Ἡ -- 
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τα ΛΕΙΖΕΡ 
Η ΤΡΥΠΑ 
Γκ άμρο καν κ. ΣΤΗΝ ΙΑΤΡΙΚΗ 
τα 
6 ΑΝΘΡΩΠΙΝΟΣ ου ο 
ΕΓΚΕΦΑΛΟΣ ΧΩΡΟΧΡΟΝΟΥ 
αι͵ως ΑΚΗΡΥΝΤΟΣ ος 
Μ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ πυρηνικό 
ΤΟΥ ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ ΤΟΛΕΜΟΣ 


εµμαιιΕενΝόσΕ:; 
ατΥγχημα ΗΣΑΜΠΟΤΑΣ; 


ΣΚΟΤΕΙΝΑ ΑΣΤΡΑ 
ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΕΣ 


ΤΕΥΧΟΣ5 
ΙΟΥΝΙΟΣ 1988 
ΔΡΧ. 250 


ΜΗΝΙΑΙΟ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΓΙΑΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΟ 
τηΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ 


πες εν το ντ ντο επι ε σονοεν 
ὃς Ξ κο Ἕαςς Ῥλλονς 3 τν: Ἀ ώ 


ΙΒΜ ϱ5/2-ΜοσαεΙ 


ΡΕΝΜΙΚΙ225 
εΙΠε Ρρπέεν 


ΞΦΜΗΑΝΡ 521 
Ρονέαυσιε 


της καρδιάς 
µετη θοήθεια 


ΔΟΜΕΣ ΚΟΙΝΗΣ ΓΝΩΜΗΣ 
µε Ηλεκτρονικό Υπολογιστή 


ΦΑΡΜΑΚΕΥΤΙΚΑ ΦΥΤΑ 
Ελληνική Βάση Δεδομένων 


Ἐκτακτο Τεύχο 


ΤΟ ΕΛΛΗΝΙΚΟ 
ΑΕΡΟΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟ 
ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ 


ΕΤΟΣ ΙΔΡΥΣΕΩΣ: 1979 


ΕΚΔΟΤΗΣ 

Σόφη Καθσθά 
ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Κώστας Καθαθάς 
ΑΡΧΙΣΥΝΤΑΚΤΗΣ ς 
Σωτήρης Κωνσταντινίδης 
ΚΑΛΛΙΤΕΧΝΙΚΗ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ 
Σοφίο Τσιατσιόνη 
ΔΗΜΟΣΙΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ-ΛΙΑΦΗΜΙΣΕΙΣ 
Σόφη Καθαθά 
Αημητρης Γισννόκης 
Γιάννης Βρόντος 
ΣΥΝΕΡΓΑΣΤΗΚΑΝ 
Θανόσης Βέμπος 
Ανδρέας Κουμπούρας 
Αλέκος Λυρόκης 

Τάσος Παπαγεωργίου 
Σωτήρης Πουλής 

Γιῶργος Χριστογιαννόκης 
ΜΟΝΤΑΖ 

Δώρα ΣιλΙθίστρα 
Μανώλης Καστρινόκης 
ΛΟΓΙΣΤΗΡΙΟ 

Πέτρος Μεϊντάνης 
ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑ ΣΥΝΤΑΞΗΣ 
Πὲέλη Κουκουτού 


Το περιοδικὀ «ΠΤΗΣΗ» εκδίδεται απὀ 
την «ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΕΚΑΟΣΕΙΣ» Α.Ε., Γορ- 
γίου δᾶ Αναπαύσεως Αθήνα 118 468, τηλ 
96 0 882 ο Ἡ «ΠΤΗΣΗ: κυκλοφορείσ 
όλη Την Ελλάδα την 20η ηµέρα του κάθε 
μονού µήνα ο Διάθεση - Διανομή: Κεν- 
τρικὀ Πρακτορείο Ημερησίου και Περιο- 
δικού Τύπου Α.Ε. Σαφοκλέους 41. Τηλ 
ῷ 25.860 ο Υπεύθινος σύμφωνα µε το 
νόμο: Κώστας καθαβάς, Γοργίου 6. Α- 
θήνα 116 36 9 Εκτύπωση: ΙΩΝΙΑ Εκτωπω- 
τικαί Επιχειρήσεις Α.Ε.. Φραγκοκλησιᾶς 
7, 151 29 Μαρούσι, Τηλ. 08.260.680 9 Φω- 
τοστοχειοθεσἰα: ΑΡΧΕΤΥΠΟ, Διδότου 
28, 106 60, τηλ. 4637.160, 36 14 154, 
ΒΑΕΕΙΤΙ, Βουλιαγμένης 13 ἃ Περραι- 
θού 10, Αθήνα, τηλ. 92.24 843, 3ρ.44.467 
. Χειρόγραφα διαφάνειες καιΦωτογρα 
φίες που στἐλνονται γα δημοσίευση 
δεν επιστρέφονται, ανεξάρτητα εάν δη- 
μοσιευβούν ἡ ὁχι ο Λόγω στενότητας 
χώρου το περιοδικό διατηρεί το δικαίω- 
μα να περικόοπτεί επιστολές που δηµο- 
σιεύονται, χωρίς όμως να αλλοιώνεται ἡ 
να μεταθάλλεται Το νόημα που περιέ- 
χουν ο Οἱ απόψεις που εκφράζονται στα 
ενυπόγραφα άρθρα ὅεν εκφράζουν απα- 
ραί τητα τη γνώµη του περιοδικού 9 Απα- 
γορεύεται η αναδημοσίευση άρθρων 
τμημάτων άρθρων. ὄχεδίων και φωτο- 
γραφιών χωρίς την έγγραφη ἄδεια του 
περιοδικού. 
9 «ΕΙ/Ι6ΟΗΤ» πιβοβΖΙΠΕ {5 ρυβ/δῃθα οη ΙΠ8 
3/6 ΝΘΕΚ οί 6νθΙγ 889ΟΠΟ πιοῃίῃ, 6 Ιπιος 8 
γθ8Ι ὃγ «ΤΕΟΗΝΙΟΑΙ. ΡΗΕΞΘΣ» 5.Α., 6 
Θο/σίου 9ΦΙ., ΑίΠθῃς 116 36, 0/6ος8, ἰ|. 
.. 40.836 (3 πο), ΙΘΙθΧχ: 222189 ΤΕΟΗ 


9 ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΕΣ ΓΙΑ ΕΝΑ (1) ΧΡΟΝΟ 
ΕΛΛΑΔΑ 1680 δρχ. ΤΡΑΠΕΖΕΣ-ΟΡΓΑΝΙ- 
ΣΜΟΙ 2500 δρχ., ΕΥΡΩΠΗ 2500 δρχ. (420 
δολάρια ΗΠΑ), ΑΜΕΡΙΚΗ-ΚΑΝΑΔΑΣ-ΑΥ- 
ΣΤΡΑΛΙΑ-ΑΣΙΑ 3000 δρχ. (Φ 25 δολάρια 
ΗΠΑ). Εμθάσματα-Επιταγές: Πέλη Κου- 
κουτού, Γοργίου 6 Αθήνα 116 36. 
Η συνδρομή εξωτερικού θα πρέπει να 
σταλεί µε τραπεζικἡ επιταγή (08ΠΚ οΏε- 
0υ6) µε το αντίστοιχο ποσό σε συνἆλ- 
λαγμα 
ΑΠΟΣΤΟΛΗ ΤΕΥΧΩΝ: Παλιά (και και- 
νούργια) τεύχη της «ΠΤΗΣΗΣ» κοστί- 
ζουν τώρα 280 δρχ. και μπορεῖτε να τα 
Βρείτε στα γραφεία µας. Αν θέλετε να τα 
λάδετε σπίτι σας, θα πρέπεινα µας στεί- 
λετε και τα ταχυδρομικά τέλη, που φτά- 
νουν τις 30 δρχ. για κάθε τεύχος. Στην 
περίπτωση αυτή πρέπει να στείλετε τα- 
Κι σρμ επιταγἡ στη διεύθυνσή µας: 
οργίου 6, Αθήνα 116 36 στην οποία να 


σημειώνετε τον αριθμό του τεύχους και 
την ἐνδειξη «ΠΤΗΣΗ» ο Τα τεύχη 1-18 
και το 22 ἔχουν εξαντληθεί 


ΕΚΤΑΚΤΟ ΤΕΥΧΟΣ,ΕΠΙΣΤΗΜΗ ΔΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 
ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ 19868, ΔΡΧ, 280 


“τα ααικες 
τπτ 
τον οσοντος θς χώσακλθλμαςς 
ΠΡΟ λεατο 
οαβώΠπενος νου 
ΕΓκκσαλος χαρσκρονον 


ονα 


ενακκνοσ. 
ΑΤΥΧΝΜΑ Ν ΕΑΜΠότας. 


ακσταεικΑ ασγρα 
ΜΑΕΚΤΡΟΚΗΚΟΙ ΝΠΟΛΟΓΙΕΤΕΣ 


Κοσμογονικὲς αλλαγὲς συµθαϊΐνουν 
στον πλανήτη µας καθώς 
πλησιάζουµε προς το 2000. Ποτὲ 
στο παρελθὀν η επιστήμη δεν εἶχε 
τόσο Φφιλόδοξους στόχους ώστε 
σήµερα να συζητάμε σοθαρά την 
πιθανἠ αναθεώρηση του 
τρισδιάστατου Σύμπαντος, την 
κατανόηση της λειτουργίας του 
εγκεφάλου, τη δηµιουργία 
τεχνητής ζωής, την αποκάλυψη του 
τισυμθαίνει στα σύνορα του 
γνωστού κόσμου και ακόµα την 
προοπτική θεραπείας νόσων που 
μοιάζουν ανίατες 


Η δοµή του Σύμπαντος 
προθλημάτιζε ανέκαθεν τους 
αστρονόμους, οι οποίοι συνεχίζουν 
τις προσπἀθειες τους για να 
κατανοἠσουν τον τρὀπο µε τον 
οποίο εξελἰσσεται και απλώνεται 
στο χώρο, αλλά και να προθλέψουν 
τη μελλοντική του δυναμική 
κατάσταση. Τα στοιχεία που ἐχουν 
συγκεντρώσει μέχρι στιγμής εἶναι 
ελλιπή και πολλὲς θεωρίες 
αλληλοσυγκρούονται, 
προτεϊνοντας διαφορετικά 
σενάρια. Πολύ σύντομα ὅμως 
προηγμέτα επιστημονικά ὀργανα 
όπως το Διαστημικό Τηλεσκόπιο 
ΗυβθΙθ, καθώς και νέοι δορυφόροι 
υπέρυθρης παρατήρησης θα ρἶξουν 
νἐο Φως στο Μυστήριο της 
Δημιουργίας. 


Αναμφίθολα το πλέον πολύπλοκο 
ὀργανο του ανθρώπινου σώματος, 
ο εγκέφαλος εξακολουθεί να κρατά 
καλά φυλαγμένο το μυστικό της 
λειτουργίας του. Οι συνεχεὶς 
έρευνες των επιστημόνων 
αποκαλύπτουν συχνά ένα µέρος 


του μυστικού, συνήθως μετά από 
δύσκολα εργαστηριακά πειράµατα 
σε ζώα. Σήµερα γνωρίζουμε πολύ 
περισσότερα πράγματα αλλά και 
πάλι µας λεἰπουν πολλά κομμάτια 
απὀ το «παζλ». Το σηµαντικό εἶναι 
ότι καθώς τα ερωτήματα Βρίσκουν 
ἐνα-ένα την απἀντησή τους, η 
ολοκλήρωση της εἰκόνας θα εἶναι 
πολύ πιο εὔκολη στο μέλλον 


Καθώς το όζον της ατμόσφαιρας 
μειώνεται απὀ τη θιοµηχανικἡ 
ρύπανση, τα καυσαέρια και την 
αλόγιστη χρήση των σπρέἑι, οι 
επιστήμονες αρχίζουν να 
ανησυχούν για την ἐκταση του 
φαινομένου. Προς το παρὀν η 
«τρύπα του όζοντος» στην 
Ανταρκτική δημιουργεί κινδύνους 
γιατα ζώα αυτής της περιοχἠς. Ἠδη 
γίνονται μελέτες γιατις επιπτώσεις 
της αυξημένης υπεριώδους 
ακτινοθολίας στον οργανισµότους 


Η θεωρία που υποστηρίζει την 
καταστροφή της γης μετά απὀ ἑναν 


4, ΕΟΒύΜ 
Νέα 


πυρηνικό πόλεμο αποτελεί ἑναν 
συνεχἠ εφιάλτη. Ωστόσο ας 
πυρηνικὀὸς πόλεμος να έχει ἠδη 
αρχίσει. Οι αμέτρητες πυρηνικὲς 
δοκιμὲς των μεγάλων Δυνάμεων 
απὀ το 1945 μἐχρι σήµερα σε 
συνδυασμό µε τα συνεχώς 
αυξανόμενα απόθλητα των 
πυρηνικών σταθμών εικάζεται ὁτι 
έχουν μολύνει και συνεχίζουν να 
μολύνουν σε επικἰνδυνο θαθμό το 
ἐδαφος, τη θάλασσα και τον αἐρα 
της Γης, Ακόμα κιαν όλα αυτά 
σταματήσουν σήµερα, πιστεύεται 
ὁτιη καταστροφή που έχει γίνει 
εἶναιπλέον ανεπανόρθωτη. 


Ευρισκόμενο στον πυρἠνα κάθε 
κυττάρου του ανθρώπου το ΩΝΑ 
μεταφέρει τον κὠδικα της ζωής, 
ἐχοντας τη μοναδική ἱκανότητατου 
αυτοπολλαπλασιασμού 
Σχηµατίζοντας τερᾶστιες αλυσίδες 
νουκλεοτιδίων που περιέχουν τα 
γονίδια, το ΏΝΑ μεταθιθάζει καθώς 
πολλαπλασιάζεται τις γενετικὲς 
πληροφορίες στα νέα κύτταρα. 
Παρεμθαίνοντας σ᾿ αυτήν τη 
διαδικασία, οι επιστήµονες 
προσπαθούν να λύσουν τα 
μυστήρια του γήρατος, του 
συσχετισμού γονιδίων και 
ασθενειών καιακόµα τη δημιουργία 
τεχνητἠς ζωής, 


Οι ακτίνες λέιζερ, παρόλο που 
ἐγιναν ευρύτερα γνωστές απὀ τις 
καταστροφικὲς τους ικανότητες 
στα έργα επιστηµονικἠς Φαντασίας, 
κατόρθωσαν να ϐθρουν µια πολύ 
ειρηνικἡ και σωτήρια εφαρµογή 
στην Ιατρική Χρησιμοποιώντας 
ακτίνες λέιζερ αντἰ για το 
παραδοσιακὀ νυστέρι ο χειρουργός 
ἑχει στα χέρια του ἑνα πολύ πιο 
αποτελεσματικό εργαλείο που 
κόθει χωρίς να δημιουργεί 
αιμορραγία, ενώ εἶναι και αρκετά 
πιο ευέλικτο. Αυτό θἐθαια δεν 
σημαίνει ότιτα λέιζερ αποτελούν 
πανάκεια που θεραπεύει τα πάντα. 


16. Η Εξέλιξη καιτο Μέλλον του Σύμπαντος 


22. Προθλήματα του Χωροχρόνου 


26. Ο Ανθρὠπινος Εγκέφαλος 


94, Η Τρύπα του Όζοντος καιτο Φαινόμενο του Θερμοκηπίου 


42. Η Αυγἡ της Δημιουργίας 


47. Ακήρυκτος Πυρηνικόὸς Πόλεμος 


54, ΑΙ05 

62. ΝΑ 

70. Ιατρικά |.856Ι 
74. Σκοτεινὰ Αστρα 


82, Υπόθεση ΟΠαθηᾳοι: Ατύχημα ἡ Σαμποτάζ 


ϐ6. Ηλεκτρονικοί Υπολογιστὲς 
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Ε-ΟΙΕΙ ΙπΠ 
Μια«ΙτΠΣῃ» στη χώρα τῆς ουτοπίας 


Εν σίγουρο κριτήριο μέτρησης της 
τεχνολογικής ανάπτυξης µιας χώρας εἰναι 
η ποιότητα και η ποσότητα του Τύπου που 
ειδικεύεται σε θέµατα Επιστήµης και 
Τεχνολογίας. 

Σε όλες ανεξαιρέτως τις τεχνολογικἀ 
προηγμένες χώρες κυκλοφορούν 
αμέτρητα επιστημονικἁ / τεχνολογικά 
«εμπορικά» περιοδικά Και λὲἐμε 
«εμπορικά» εννοώντας ὅτι τα περιοδικἀ 
ἐκ εκδίδονται απὀ εκδοτικὲς 

μας (ψ, ιρήσεις, και ὀχι απὀ επαγγελματικούς 

όγους επιστημόνων. Δεν θα 
συνωπολογίσουµε τα δεύτερα διότι αυτά 
απευθύνονται περισσότερο σε 
επιστήμονες παρά στο µέσο αναγνώστη. 
Τα πρὠτα εἶναι γραμμένα από 
ανθρώπους που ἐχουν µια πολύ δύσκολη 
αποστολή: Πρέπει να γράφουν για τις 
εξελίξεις µε τρόπο απλὀ, κατανοητὀ στο 
µέσο αναγνώστη (που δεν εἶναι απαραίτητα 
πτυχιούχος ΑΕΙ), αλλά χωρίς αυτό να 
οδηγεί σε υπεραπλουστεύσεις, 
γενικεύσεις και τελικἀ σε αλλοίωση της 
εἴδησης, της πληροφορίας, της γνώσης. 
Το αποτέλεσµα αυτῆς της προσπάθειας 
είναι τουλάχιστον εντυπωσιακὀ. Τα 
επιστημονικά περιοδικά γνωρίζουν μεγάλη 
απήχηση και διαβάζονται απὀ εκατομμύρια 
ανθρώπων σ᾿᾽ όλο τον κόσμο, εκτὸς βέβαια 
απὀ την Ελλάδα και µερικὲς ακόµα χώρες 
του νοτίου ημισφαιρίου. 
Τα συνεχή και τολμηρά επιτεύγματα της 
τεχνολογίας, τα οφέλη των οποίων 
αποτελούν ἠδη µια χειροπιαστή 
πραγματικότητα στην καθημερινή ζωή, 
«ξύπνησαν» το ενδιαφἐρον του κόσμου για 
βαθύτερη και ουσιαστικότερη 
πληροφόρηση γύρω απὀ το «τι μέλει 
γενέσθαι». 
Σε ορισμένες περιπτώσεις το ενδιαφέρον 
ἦταν τόσο έντονο ώστε δημιουργήθηκαν 
περιοδικἀ εξειδικευμένα σε ἑναν µόνο 
επιστημονικὀ ἡ τεχνολογικό τοµέα. Ἔτσι 
λοιπόν ἐχουμε για παράδειγµα το 
"Ρθγοοίοαγ Τοααγ", ἑνα θαυμάσιο 
αμερικανικό περιοδικὀ που ασχολείται µε 
θέµατα ψυχολογίας. Βέβαια, θα πουν 
ορισμένοι, εἶναι φυσικό σε µια κοινωνία 
250 εκατομμυρίων ανθρώπων να υπάρχουν 
50 και 100 χιλιάδες άνθρωποι που 
ενδιαφέρονται για κάτι τόσο 
εξειδικευμένο. : : 

Όμως η εξήγηση της επιτυχίας ενός 
περιοδικού δεν δίνεται µόνο απὀ το 
μέγεθος της «αγοράς» στην οποία 
απευθύνεται. Μεγάλο ρόλο παίζει η 
μόρφωση του αναγνωστικού κοινού και 
ακόµα το βιοτικό επίπεδο και η ποιότητα 
ζωής στο περιβάλλον στο οποίο ζει και 
εργάζεται το κοινό αυτὀ. : 

Η ανώτερη μόρφωση λοιπὀν των κατοίκων. 
των προηγμένων χωρών της Δύσης εξηγεί 
τη µεγάλη ζήτηση για επιστημονικά 
περιοδικἀ, η οποία μάλιστα έχει. 
δημιουργήσει ακόµα και πην ανάγκη 
ὑπαρξης... εβδομαδιαίων εντύπων (π.χ. το 
'Νθνν δοἱθπῖϊςί” που εκδίδεται στη 
Βρετανία). 

Δυστυχώς όλα τα παραπάνω δεν ισχύουν 
για την Ελλάδα. Αρχικά και μόνο ο μικρός 
πληθυσμός της χώρας µας προδικάζει Τη 

4 ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἆ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΠΤΗΣΗ 


χαμηλἠ κυκλοφορία οποιουδήποτε 
εντύπου, ακόµα και των λεγόμενων 
«ποικίλης ύλης». Αλλά αυτὀ δεν αποτελεί 
επαρκἠἡ δικαιολογία για την αδιαφορἰα των 
περισσότερων Ελλήνων σε θόµατα 
Επιστήμης. 

Σε µια χώρα ὁπου µόνο ο ἑνας στους δέκα 
αγοράζει εφημερίδα εἶναι ἴσως ουτοπία 
ακόµα και να μιλάμε για προοπτικες ενός 
επιστημονικού περιοδικού. 

Παρ᾽ όλα αυτά ακόµα και στην Ελλάδα 
γίνονται ελάχιστες προσπάθειες για να 
µπορεί ο µέσος αναγνώστης να 
παρακολουθεί τις εξελἰξεις της Επιστήμης 
και της Τεχνολογίας. 

Χαρακτηριστικό παράδειγµα εἶναι η 
«ΠΤΗΣΗ», που στην Όχρονη ιστορία της 
προσπάθησε και κατάφερε να προχωρήσει 
πολὺ περισσότερο απ όσο αφήνει να 
εννοηθεἰ το ὀνομά της. 

Από την αρχή λοιπὀν προβλέψαμε ὁότιτο 
μέλλον δεν εἶναι µόνο «αεροπλάνα» ἡ 
µόνο «διαστημόπλοια» και «πύραυλοι», 
αλλά πολλά πράγματα μαζί, που το ἑνα 
επηρεάζει το ἀλλο και το διαμορφώνει, ενώ 
ταυτόχρονα διαμορφώνει και τον ευρύτερο 
χώρο μέσα στον οποίο συντελούνται όλα 
αυτά και τελικἀ εμάς τους ἴδιους τους 
ανθρώπους. 

Θελήσαμε λοιπόν να δώσουμε στους 
αναγνώστες µας µια γεύση απὀ το μέλλον 
αλλα και µια επιστηµονικἡ και συνάμα 
κατανοητήἠ ανάλυση και επεξήγηση των 
τεχνολογικών αλλαγών που συμβαίνουν 
γύρω µας. Επειδή όμως ο χώρος που 
διαθέτουμε στα κανονικά τεύχη της 
«ΠΤΗΣΗΣ» δεν επαρκεί για το σκοπό αυτό, 
νιώσαμε την ανάγκη να σας προσφέρουμε 
ακόµα ἑνα ἑκτακτο τεύχος, αφιερωμένο 
σε θέµατα Επιστήμης και Τεχνολογίας. (Οι 
παλαιότεροι αναγνώστες θα θυμούνται ὁτι 
εἰχαμε αφιερώσει ἀλλο ἑνα ἑκτακτο 
τεύχος σε επιστημονικά θέµατα πριν τρἰα 
χρόνια). 

Με όλα αυτά δεν παραγνωρίζουµε βέβαια 
άλλες ελληνικὲς προσπάθειες στο χώρο 
του ειδικού Τύπου, που παρά τις 
αντιξοότητες συμβάλλουν στην ανάπτυξη 
ενδιαφέροντος για υπεύθυνη επιστημονική 
και τεχνολογικἠ πληροφόρηση Όμως 
αυτό δεν αρκεῖ. 

Το βἐβαιο εἶναι ότι για να μπορέσει 
κάποιος να ενδιαφερθεί και να 
παρακολουθεί τις εξελίξεις της 
τεχνολογίας, πρέπει να διαθέτει µια κάποια 
μόρφωση. Και μ᾿ αυτό εννοούμε 
τουλάχιστον τους αποφοίτους Λυκείου και 
-κυρίως - τους σπουδαστὲς και 
αποφοίτους των ανώτερων και ανώτατων 
εκπαιδευτικών ιδρυμάτων, οἱ οποἰοι και - 
λογικά - θᾳ έπρεπε να ενδιαφἑρονται 
περισσότερο για τα θέµατα εκεϊνα που 
αποτελούν το ἰδιο το αντικείµενο των 
σπουδών τους. 

Δυστυχώς όμως κάθε ἆἀλλο παρά κάτι 
τέτοιο συμβαίνει. Αν εξαιρέσουμε ἑναν 
αριθμό ανθρώπων που παρακολουθούν µε 
ενδιαφἑρον τις εξελίξεις, οι υπόλοιποι 
μάλλον δεν «δίνουν δεκάρα» για οτιδήποτε 
συμβαϊνει στα επιστημονικἁ εργαστήρια 
προετοιμάζοντας τη μελλοντική µας ζωή 
σ᾽ αυτόν τον πλανήτη. Οι περισσὀτερες 


ανησυχἰες και προβληματισμοὶ 
εξαντλούνται σε µια έντονη ενασχόληση 
µε το σήµερα και σε µία εξίσου έντονη 
αδιαφορία για το αὐριο. 

Στη διατήρηση αυτἠς της κατάστασης 
συμβάλλουν πολλοί παράγοντες: 
Ανεπαρκής μόρφωση γονέων που δεν 
προσφέρουν τα κατάλληλα ερείσματα, 
κακό εκπαιδευτικὀ σύστημα που σκοτώνει 
αντί να ξυπνά το ενδιαφέρον για 
περισσότερη μάθηση, ϱλλιπέστατη ἡ και 
μηδαμινή κάλυψη επιστημονικών και 
τεχνολογικών θεμάτων απὀ τον δυρύτερο 
ημερήσιο και περιοδικὀ Τύπο (σε αντίθεση 
µε τον ειδικό Τύπο). 

Το πιο σημαντικὀ ἴσως εἶναι ὁτι οἱ 
παράγοντες αυτοί αλληλεπιδρούν μεταξύ 
τους, δημιουργώντας ἑναν ακόµα «φαύλο 
κύκλο», απὀ τους πολλούς που 
χαρακτηρίζουν - και καταδικάζουν - την 
προσπάθεια για να βγει η χώρα µας απὀ τη 
στασιμότητα. 

Μέσα σ᾿ αυτήν την κατάσταση η Πολιτεία, 
που θα μπορούσε να παἰξει ζωτικό ρὀλο 
στο συντονισμό των ενεργειών για τη λύση 
του προβλήματος, στέκεται αδύναμη να 
προτείνει και να υλοποιήσει αποφάσεις 
κρίσιµες για Το μέλλον του τόπου, 

Χωρὶς υπουργείο Ἔρευνας και 
Τεχνολογίας αλλά µε µια υποβαθμισµένη 
Γενική Γραμματεία δεν μπορεί να γίνεται 
σοβαρὸς λὀγος για αναβάθμιση και ἔμφαση 
δραστηριοτήτων σ᾿ αυτόν τον τομέα. 
Κιωστόσο οι δυνατότητες υπάρχουν. Πάρα 
πολλὲς ελληνικὲς εταιρίες παράγουν και 
εξάγουν αυτήν τη στιγµή προϊόντα υψηλής 
τεχνολογίας (και ὀχι µόνον υψηλής 
τεχνολογίας). Μια απλἠ βόλτα στις 
εκθέσεις τεχνολογίας που διοργανώνονται 
σε ετήσια βάση στην Αθήνα, αρκεί για να 
πείσει και τον πλἑον δύσπιστο παρατηρητἡ 
ότι η ευφυία του Ἓλληνα παραμένει 
ενεργὀς και εἶναι ιδιαΐτερα 
αποτελεσματική αν δοθούν οι κατάλληλες 
ευκαιρίες και προὐποθέσεις. 

Μόνο που αυτὲς συνήθως δεν ἐρχονται 
ποτὲ, καθώς συνθλίβονται στα 
γραφειοκρατικἀ γρανάζια και τη δυσπιστία 
της ελληνικής κοινωνίας. Οι άνθρωποι που 
ασχολούνται µε τον τοµέα εἶναι συνήθως 
νέοι που µε ὀρεξη και µθ μοναδικό εφὀδιο 
τις γνώσεις τους, ρισκἀρουν τα λιγοστά 
κεφαλαιά τους αναπτύσσοντας πολὺ 
σηµαντικἁ προϊόντα, Λίγοι όμως απ᾿ 
αυτούς κατορθώνουν να επιβιώσουν µέσα 
στις δαιδαλώδεις διαδικασίες των 
τραπεζών, των τελωνείων και διαφόρων 
ἄλλων εμποδίων. 

Οι περισσότεροι, [Ἰετὰ απὀ αλλεπάληλες 
απογοητεύσεις προσανατολἰζονται σε 
άλλους πιο προσοδοφόρους τομείς που 
συνήθως εἶναι η... αντιπροσωπία µιας ξένης 
εταιρίας. Οι λίγοι που μένουν εἶναι οι 
ρομαντικοί «Δον Κιχώτες» που επιμένουν 
να μάχονται µε τους ανεµόμυλους της 
ελληνικής υπανάπτυξης. Και εἶναι κρίμα 
γιατί οι δυνατότητες υπάρχουν. Τα 
παραδείγματα εἶναι άπειρα. Οι λιγοστές 
διορθωτικὲς επεμβάσεις του δημοσίου 
ἐρχονται συνήθως αργά. Χαρακτηριστικό 
παράδειγµα αποτελεί µία πρόσφατη 
περίπτωση. Ο ΕΟΜΜΕΧ αποφάσισε να 


συνενώσει τις δυνάμεις τριών ελληνικὠν 
βιοτεχνιών υψηλής τεχνολογίας που 
κατασκευάζουν μηχανήματα για την 
κλωστούφαντουργία. Και ενὠ βρισκόταν 
στο στάδιο των διαπραγματεύσεων, μεγάλη 
Ιαπωνική επιχεἰρηση εξαγόρασε τη µία απὀ 
τις τρεις επιχειρήσεις εκτιμώντας ὁτι 
διαθέτει απὀ τις καλύτερες τεχνολογἰες 
διεθνώς. 

Τώρα δεν εἶναι βέβαιο ὁτι η Ιαπωνική 
εταιρἰα θᾳ συνεχίσει να παρἀγει στην 
Ελλάδα ἡ απλὼς θᾳ χρησιμοποιήσει την 
τεχνολογἰα για να κατασκευάζει τα 
μηχανήματα στην Ιαπωνία. 

Παρόμοια παραδεἰγµατα υπάρχουν πολλά. 
Σημασία ἑχει να δημιουργηθούν οι 
κατάλληλες συνθήκες ὥστε να υπάρξει 
ἑνα ευνοϊκό περιβάλλον για τέτοιες 
προσπάθειες στην Ελλάδα. Υπάρχει ὀτσι 
κάποτε η ελπίδα να πάψει το 1/3 των 
εξαγωγών µας να αποτελείται µὀνο απὀ 
κλωστούφαντουργικά προϊόντα και να 
αρχίσουμε κάποτε να εξάγουµε 
τεχνολογία και παραγωγικό εξοπλισμὀ. 

Η ιδιωτικἠ πρωτοβουλία σε θέµατα 
τεχνολογίας εἶναι άλλωστε η µόνη που 
ἐχει να επιδείξει χειροπιαστὲς επιτυχίες 
στο χώρο αυτόν, παρά τις τόσες 
γραφειοκρατικὲς δυσκολίες που συναντά. 
Τα κρατικἁ ερευνητικἁ κέντρα αλλά και τα 
εκπαιδευτικἀ ιδρύματα που ασχολούνται 
με την έρευνα δεν ἔχουν να επιδείξουν 
ανάλογες επιτυχίες, παρὰ το γεγονός ότι 
τα κρατικἀ κονδύλια που διατίθενται για 
έρευνα εἶναι πολλαπλάσια απὀ τα όσα 
δαπανάἁ ο ιδιωτικὀὸς τομέας για τον ἴδιο 
σκοπὀ. 

Οι όποιες επιτυχίες των κρατικών 
ερευνητικών κέντρων αφορούν 
περισσότερο το θεωρητικὀ µέρος της 
έρευνας παράἀ τις πρακτικὲς εφαρμογές 
της. Με λίγα λόγια γίνεται «ἔρευνα για την 
έρευνα» καὶ μάλιστα χωρὶς κἀποιο 
μακροπρόθεσμο σχεδιασμὀ ἡ κάποια 
σύνδεση και συντονισμό των επιµέρους 
ὁρασπηριοτήτων, ἐτσι ὥστε να 
µεγιστοποιείται η αξία της συνολικής 
προσπάθειας. 

Και μέσα σ᾽ όλα αυτά διαβάζουμε απὀ 
καιρού εις καιρόν ότι το τάδε εκπαιδευτικό 
ἵδρυμα αρνήθηκε να δεχτεί 
χρηματοδότηση ερευνητικών 
προγραμμάτων επειδή, λέει, τα χρήματα 
προέρχονται από το... ΝΑΤΟ και φυσικά 
δεν θα ἦταν δυνατό να γίνουν αποδεκτἀ 
χρήματα που μυρίζουν ιµπεριαλισμὀ, 
εξάρτηση και µεις δεν ξέρουμε τί ἀλλο. 
Η νοοτροπία αυτή, όπου υπάρχει ακόµα, θα 
πρέπει να ξεπεραστεί το συντομότερο 
γιατί ο διεθνής ανταγωνισμὸς δεν αφήνει 
πολλά περιθώρια. 

Ο μόνος τρόπος για να συνεχἰσουµε να 
επιβιώνουµε ὡς έθνος στο μέλλον εἶναι να 
αναπτύξουμε την εξαγωγική βιομηχανία 
μας, παράγοντας προϊόντα που θα έχουν 
ζήτηση στο εξωτερικὀ. Η ανάπτυξη όμως 
τέτοιων προϊόντων προὐποθέτει σοβαρἠ 
έρευνα µε συγκεκριμένους στόχους και 
χρονοδιάγραμμα. 

Ακόμα και η αντιγραφή πετυχηµένων 
ξένων προϊόντων απαιτεί οργάνωση, 
µεθοδικἠ δουλειά, γνώσεις, δυελιξία και 


συνέπεια. Πόσο μᾶλλον όταν για να 
πετύχει η προσπάθεια θα χρειαστεί να 
κατασκευάσουµε εντελὠς νέα, πραγµατικἁ 
ανταγωνιστικἀ προϊόντα που θα 
δημιουργήσουν νὲες αγορές εδὠ και στο 
εξωτερικό. 

Χρειάζεται λοιπόν, κατά τη γνώµη µας, 
κάποια αναθεώρηση της κατανομής των 
δαπανών για την έρευνα, ἐτσι ὥστε αυτή να 
προσανατολἰζεται σε άμεσα πρακτικὲς. 
εφαρμογές στη βιομηχανία, τις κρατικὲς 
και τις ιδιωτικὲς επιχειρήσεις και όχι µόνο 
σε όσες ασχολούνται µε τι λεγόμενες 
«διρηνικὲς εφαρμογές» αλλά και στην 
αμυντική βιομηχανία, ὀπου υπάρχουν και οι 
περισσότερες ευκαιρίες και δυνατότητες 
για γρήγορη εξέλιξη σε τεχνολογίες 
«αιχμής». 

Δεδομένου μάλιστα του ὁτι η Ελλάδα, 
αντιμετωπίζει σύνθετα αμυντικά 
προβλήματα (λόγω Τουρκίας) µια έμφαση 
πης ερευνητικής προσπάθειας στον 
αμυντικό τοµέα θα μπορούσε να αποφἑρει 
πολλαπλά οφἑλη για τη σηµαντική 
βελτίωση της άμυνας της χώρας αλλά και 
για την πολυπόθητη οικονομική ανάκαμψη, 
µέσω της βιοµηχανικἠς δραστηριότητας 
και της προοπτικής εξαγωγών. 

"Ομως τίποτα απὀ τα παραπάνω δεν 
φαίνεται. να υλοποιείται προς το παρὀν. 
Αλλά ακόµα και αν η προσπάθεια άρχιζε 
αυτήν τη στιγµή, τα αποτελέσµατα δεν θα 
τα βλέπαμε πριν περάσουν τουλάχιστον 10 
χρόνια, Οπότε επανερχόµαστε σ᾿ αυτό 
που γράφαµε πιο πριν, ότι δηλαδή 
αναλώνουμε υπέρ το δἑον τις 
προσπἀθειὲς µας για µια άνετη διαβίωση 
σήµερα, χωρίς να δίνουμε καμία σημασία 
στο αὐριο. 

Το αὗριο όμως ἐχει ἑνα δικὀ του τρὀπο για 
να εκδικείται, Εἶναι απλώς εκεί και 
περιμένει. ᾿Οταν θα φτάσουμε θα 
αποτελούµε πια παρελθὀν. Εκτός κι αν 
συνειδητοποιἠσουµε ἐγκαιρα ότι πρέπει να 
κάνουμε σήµερα αυτά που έπρεπε να 
εἰχαν γίνει χθες... Σκ 


Το νόημα µιας λέξης 


Ειοι σίγουρο τι πολλες φορές 
χρησιμοποιούμε φράσεις ἡ λέξεις χωρίς να 
μπορούμε να ορίσουµε το ακριβὲς νόημά 
τους. Κι αυτό συμβαϊΐνει συχνότερα όταν 
παρασυρμένοι απὀ το ρεύμα µιας 
κυρίαρχης κοινωνικής πρακτικής, τείνουµε 
να επαναλαμβάνουµε λέξεις που 
προσδιορίζουν ή θα πρεπε να 
προσδιορἰζουν την εικόνα και τις τάσεις 
της ἴδιας της κοινωνίας. Μια απὀ τις λέξεις 
αυτὲς, ἴσως η πλέον χρησιμοποιηµένη 
αυτή την εποχή, εἶναι ῃ λέξη Τεχνολογία. 
Τί σηµαίνει όµως Τεχνολογία; Εἶναι αυτό 
που της αποδίδουµε, δηλαδή το 
αποτέλεσµα όλων των διεργασιών της 
παραγωγής που τείνουν να δημιουργούν 
νέες μεθόδους και προϊόντα, ἡ κάτι 
Ευρύτερο, άφθαρτο και ἄρα λιγότερο πεζὀ; 
Η λέξη στην αρχή δεν εἰχε το νόηµα που 
της αποδίδουµε. Σήμαινε τη γραμματική 
ανάλυση λεκτικὠν τύπων κειµένου. 
Αργότερα θα πρέπει να χρησιμοποιήθηκε 


στις λατινογενεἰς γλὠσσες για να 
προσδιορίζει µἰα πραγματικότητα που 
ἀρχιζε να δημιουργείται στη Δυτ. Ευρώπη. 
Η βιοµηχανικἠ επανάσταση εκτὸς απὀ τις 
µεγάλες αλλαγὲς που θα επέφερε στους 
τρὀποὺς παραγωγἠς θα άλλαζε και τη 
συνολική εικόνα της κοινωνίας. Χρειαζόταν 
λοιπὀν νδες λέξεις που θα ὁριζαν τα 
νοήματα ενός καινούργιου κόσμου. 
Η λεξη επἑστρεψε στην Ελλάδα µε το 
νόημα που της επιβλήθηκε χάνοντας κάθε 
ετυμολογική ερμηνεία. Η ὄχι; 
Μήπως ἑνα αὁρατο χὲρι ενός 
«τεχνολογικού» θεου ἡ µία σύμπτωση απ᾿ 
αυτές που δημιούργησαν τον κόσμο, µας 
ἐκανε να επιλέξουμε µία λἐξη που τα ὁριά 
της δεν εξαντλούνται στη συμβατική της 
ερμηνεία; Μήπως η προσεκτική ερµηνεία 
δίνει ἑνα βάθος και µία διάσταση που όλο 
και πιο συχνά παραλεἰπουµε και ξεχνάμε; 
Η λέξη εἶναι σύνθετη. 
Το πρὠτο συνθετικό εἶναι η τέχνη. Και 
τέχνη κατά τον Ι.. Μιωπηίογά εἶναι «η 
δημιουργία έργων που προκαλούν 
αισθητικἠ απὀλαυση». Εἰναι βέβαια και 
ἐκφραση, πρωτοτυπία, αυθεντικότητα, 
ειλικρίνεια, έμπνευση, φαντασία... Εἶναι τα 
χιλιάδες συναισθήματα που µας 
κατακλύζουν όταν στοχεύουµε την 
αλήθεια. Εἰναι αυτά που αισθανόμαστε 
χωρίς να καταλαβαίνουμε, ενώ αποκλεϊεται 
να εἶναι αυτά που καταλαβαίνουμε χωρίς 
να αισθανόμαστε. 
Και ο λὀγος; «Εν αρχἡ ην ο λόγος» 
αναφέρει η κοσµογονία. Και βέβαια δεν 
εννοεί την ομιλία. Ίσως εννοεὶ όμως την 
κραυγἡ ἡ τον ψίθυρο που ἐδωσε πνοή 
στον κὀσμο. Μπορεί να εἶναι το νόημα, η 
κυρίαρχη αιτία της ὑπαρξής µας, που 
ψάχνουμε μάταια να βρούμε χιλιάδες 
χρὀνια τώρα. 
Μήπως λοιπὀν η αναζήτηση ενὸς 
νοήματος και µιας αλήθειας που 
απευθύνεται εξίσου στο συναίσθηµα και τη 
λογική εἶναι η πραγµατικἡ ερμηνεία της 
τεχνολογίας; 
Μήπως τελικά χρησιμοποιούμε µία λέξη 
που περικλείει την αρμονία των µέσων και 
των σκοπὠν για κάτι που πολλές φορές την 
αναιρεί, Μήπως οι λέξεις ισορροπία, 
παραγωγή, οικολογία, ελπίδα, μέλλον 
περικλείονται στην τεχνολογία: Μπορεί οι 
αντιφάσεις που διέπουν τον Ποπιυς5 
ἰθοηποἰἱοαίους να αμβλυνθούν µέσα απὀ 
τον επαναπροσδιορισμὀ και την κατανόηση 
µιας µόνο λέξης; 
Ο κόσμος µας ἴσως ἐγινε πολύ βιαστικὀς, 
τόσο που στην ιλιγγιώδη πορεία του να 
ξεχνάει πίσω του τη δύναμη των νοημάτων. 
Στὀχος όμως πρέπει να εἶναι το σπάσιμο 
των ορίων που περιορίζουν τον άνθρωπο, η 
εξὐψωσή του µέσα απὀ την κατανόηση του 
εαυτού του και του κόσμου. 
Είναι άραγε δυνατόν να καταφἑρει κάτι 
τότοιο η τεχνολογία µε το νόημα που 
σήµερα της αποδἰδουµε; 
Μία διαφήμιση ελληνικής εταιρίας 
χρησιμοποιεί το ὑστατο επιχείρημα 
τεχνολογικής υπεροχής. 
«Η τεχνολογία εἶναι θλληνική λέξη». Ναι. 
Αλλά τὶ σηµαίνει, 

«Γ.Χ. 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἆ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


5 


ΕΙΗΙΝΕΟ 88 


0 ΕΥΡΩΠΑΊΚΟΣ ΔΡΟΜΟΣ ΓΙΑ ΤΟ 2000 


ΕΝΑ ΠΑΝΕΥΡΩΠΑΊΙΚΟ ΣΥΝΕΔΡΙΟ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ ΚΑΙ ΜΙΑ ΕΚΘΕΣΗ ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΔΕΙΓΜΑΤΑ ΤΩΝ ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΩΝ 
ΕΠΙΤΕΥΓΜΑΤΩΝ ΤΗΣ ΕΥΡΩΠΗΣ ΕΓΙΝΑΝ ΠΡΟΣΦΑΤΑ ΣΤΗΝ ΑΘΗΝΑ. Η ΕΠΙΣΚΕΨΗ ΜΑΣ, ΕΙΝΑΙ ΑΛΗΘΕΙΑ ΟΤΙ ΑΥΤΗ ΤΗ ΦΟΡΑ ΜΑΣ 
ΑΦΗΣΕ ΟΡΙΣΜΕΝΕΣ ΑΜΦΙΒΟΛΙΕΣ ΠΑ ΤΟ ΑΝ ΠΡΑΓΜΑΤΙ ΕΧΟΥΜΕ ΧΑΣΕΙΤΟ ΤΡΕΝΟ. 


τεχνολογική υπεροχή και τον αυξανόμενο 

ιαπωνικό δυναμισμὀ, η Ευρώπη, μόλις πριν λίγα. 
χρόνια φαινόταν ότι εἶχε χάσει το παιχνῖδι της τεχνολογίας, 
Προσκολλημένη σε μία ένδοξη παράδοση και µία 
διαφορετική κουλτούρα απ᾿ αυτήν του γρήγορου κέρδους 
καιτης εξαντληπικής εργασίας, η «γηραιά ήπειρος» 
έπρεπε να βρει Το δικό πης δρόμο στην ανάπτυξη 
τεχνολογίας έτσι ώστε ο χαρακτηρισμός «γηραιό» να µην 
θυμίζει µόνο πην προηγούµενη προσφορά της σπην 
ανθρωπότητα, αλλά να βάζει τα θεμέλια ενός δυναμικού 
μέλλοντος. 
Ευτυχώς ο κἰνδυνος να μετατραπεί η Ευρώπη σε 
τεχνολογικὀ μουσείο για Αμερικανούς και Ιάπωνες 
τουρίστες ἔγινε έγκαιρα αντιληπτός, 
Οἱ Ευρωπαϊκές Κοινόπητες αποφάσισαν να αντιδράσουν, 
συνενώνοντας τις δυνάμεις τους σε µία κοινή προσπάθεια 
ανάπτυξης τεχνολογιών αιχμής. Όπως ἦταν φυσικό µία 
πρώτη προσέγγιση αφορούσε τον τοµέα της 
πληροφορικής και άρχισε µε Το πρὀγραµµα ΕΞΡΗΙΤπου 
εἶναι το πρώτο στρατηγικό Ευρωπαϊκὀ πρὀγραµµα έρευνας 
και ανάπτυξης στον τοµέα των Τεχνολογιών Των 


Σ τριµωγµένη ανάμεσα στην αμερικανική 


Πλακέτα νέου κού ϐα 
ηλεκτρονικού κέντρου (18 ν ΑΧΕ- 
Ίσπου μυ κα η ΙΝΤΡΑΚΟΜ 
µε τη μέθοδο 5υΠῄ8ςε Μουπίεά 
η ου (5Μ0Ο). Η νέα αυτή 
τεχνολογία αναμένεται να 
λος θεαματικάτις 
προβληματικές ελληνικές 
τηλεπικοινωνίες. 


πληροφοριών. Το Εδρηϊ έχει καθοριστεί µε βάση πην 
αξιολόγηση που πραγματοποιήθηκε το 1982 απὀ την 
κοινότητα σ στενή συνεργασία µε τη βιομηχανία. Η 
δηµοσϊευσή Του έγινε στις 28 Φεβρουαρίου 1984 και 
Καλύπτει χρονικό διάστηµα δέκα χρόνων. 
Όιτρεις κύριοι στόχοι του εἶναι: 
Ε να εφοδιάσει την ευρωπαϊκή βιομηχανία Των 
Τεχνολογιών Πληροφορικής µε τις βασικές τεχνολογἰες 
που εἶναι απαραίτητες προκειµένου να αντιμετωπίσει τις 
απαπήσεις του ανταγωνισμού κατά τη δεκαετία 1990 
Ἡ να προωθήσει τη συνεργασία των ευρωπαϊκών 
βιομηχανιών στον τοµέα Των Τεχνολογιών Πληροφορικής 
Ε νο συμβάλλει σπην κατάρτιση διεθνώς αποδεκτών 
προτύπων. 
Κατά το πρὠτο στάδιο του Εδρηϊ προβλέφτηκαν 
συνολικὲς επενδύσεις 1500 εκατ, ΕΟΙ) (Ευρωπαϊκών 
Λογιστικών Μονάδων) απὀ τις οποίες το 5006 καλύπτεται 
απὀ τον προὔπολογισμὀ ερευνών πης Κοινόπητας. ΄Ηδη 
αυτό Το στάδιο του προγράµµατος πλησιάζει στο τέλος 
του. Τη στιγµή αυτή εκτελούνται πάνω σπὀ 200 έργα στα 
οποία συμμετέχουν περίπου 500 επιχειρήσεις, 
πανεπιστήμια και ιδρύματα ερευνών καθώς και 3000 
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ερευνητές µε πλήρη απασχόληση. Σύμφωνα µε εκτιμήσεις 
η δεύτερη φάση του προγράµµατος, που θα αρχίσει σε 
λίγο, θα απαιτήσει δαπάνες 3,2 δισεκ. ΕΟΙ/ ενώ θα 
απασχολἠσει συνολικά 5500 ερευνητές. 

΄Ὅμως το πρόγραµµα Εδρή! ἦταν µόνο η αρχή. Μια σειρἁ 
απὀ παρόμοια προγράµµατα που αφορούσαν άλλους 
τομεὶς ενεργοποιήθηκαν στα ἴδια πρότυπα (π.χ. ΒήΙ6, 
Β408, δίαΠ, Ψαἱογθη κ.λπ') καλύπτοντας αντικείµενα που 
εκτείνονται απὀ τις πηλεπικοινωνίες μέχρι τς ήπιες 
μορφὲς ενέργειας. 
Τα μέχρι τώρα αποτελέσµατα εἶναι παραπάνω απὀ 
ικανοποιητικά, 
Η κοινἠ ευρωπαϊκή προσπάθεια αποδίδει ἠδη σημαντικούς 
καρπούς, 
Στα πλαίσια λοιπὀν ενός απολογισμού αλλά και 
επαναπροσδιορισμού νέων στόχων και απόψεων για την 
πορθία των τεχνολογιών πληροφορικής στην Ευρώπη αλλά 
και σε όλο τον κόσμο, διοργανώθηκε σπην Αθήνα απὀ{ϐ6- 
20 Μαΐου το 19 Ευρωπαϊκό Συνἑδριο Πληροφορικής 
Τεχνολογίας και Συσπηµάτων Οργάνωσης "ΕΗΒΙΝΕΟ θδ', 
Περίπου 1000 ερευνητές, τεχνολόγοι και μάνατζερ, απ 
όλη την Ευρώπη, καθώς και αντπροσωπίες απὀ Την 


Ειδικὸς στον τοµέα της τεχνητής 
νοημοσύνης συνεργάζεται µε 
γιατρό για τη διεξαγωγἡἠ ο πωυνς 
πΠλεκτρομυογραφίας στο βραχίονα 
ασθενούς. 


Αμερική, την Αφρικἡ Και την Ασία, ανέπτυξαν µια σειρὰ 
από ενδιαφἑροντα θέµατα που κάλυπταν το χώρο των 
υπολογιστών, των τηλεπικοινωνιακών δικτύων και του 
ΦΟΗΝ8ΙΘ. Ἔγιναν συνολικά 120 επιστημονικές 
παρουσιάσεις καθώς και επιδείξεις νέων συσπημάτων. 

Το συνέδριο εἶχε απόλυτη επιτυχία. Εντυπωσιακή ἦταν η 
Εκτίμηση Των ξένων συνέδρων προς τους Ελληνες 
συναδέλφους τους, Πολλοί υπεύθυνοι της ΕΟΚ και 
επιστήµονες, δεν παρέλειψαν να αναφἑρουν το πολύ 
υψηλό επίπεδο των Ἑλληνικὠν εταιριών Και των 
επισπηµόνων που μετέχουν στα Κοινοτικἁ Ερευνητικά 
προγρῶµµατα, 

Παράλληλα µε το συγἑδριο διοργανώθηκε και έκθεση στο 
στάδιο «Ειρήνης και Φιλίας» όπου οκτὸς απὀ την ΕΟΚ 
μετείχαν και πολλές Ελληνικές και ξένες εταιρίες και 
φορείς του δημοσίου. 

Από τις ξένες εταιρίες, χωριστά περίπτερα διέθεταν η Βυί! 
και η ΝΙχάοή, Από πλευράς δημοσίου ἑνα µεγάλο 
περίπτερο διέθετε ο ΕΟΜΜΕΧ ὀπου εξέθετε ὁλο το 
φάσμα των ὁρασπηριοτήτων Και των υπηρεσιών που 
προσφέρει στις μικρομεσαίες επιχειρήσεις (οργανωτική 
βοήθεια, σχεδιασμὀ νέων προϊόντων, χρηματοδότηση 
ΚΑπ'), Μία σηµαντική συμβολή στην ανάπτυξη της 
Ἑλληνικῆς Τεχνολογίας είναι Τα κέντρα καινοτομιών και η 
ενίσχυση νέων Ελληνικών εφευρέσεων, Δυστυχώς δεν 
στάθηκε δυνατό να μάθουμε για τα νέα υπὀ 
χρηματοδότηση προγράµµατα καινοτοµικών κατασκευών 
που χρηματοδοτεί ϱ οργανισμός. 

Στο περίπτερο της Γενικής Γραμματείας ᾿Ἔρευνας και 
Τεχνολογίας συστεγαζόταν διάφορα Εκπαιδευτικἁ 
Ἱδρύματα και Ινστιτούτα Ερευνών όπως το ΕΚΕΦΕ 
«ΔΗΜΟΚΡΙΤΟΣ» το Πανεπιστήµιο Πατρὠν, ΤΕΙ Πατρών 
κ.α. 

Σηµαντικἡ παρουσία αποτελούσε το Ερευνητικὀ 
Ινστιτούτο Τεχνολογίας Υπολογιστών που εδρεύει στην 
Πάτρα. 

Το Ινστιτούτο ιδρύθηκε το 1985 και ήδη αναπτύσσει 
έντονη ερευνητικἠ ὁραστηριότητα Συμμετέχει σε τρία 
ερευνητικἁ προγράµµατα του Εδρηϊ µε σπουδαιότερο Το 
ΘΡΑΝ που αφορά την ανάπυξη συσπηµάτων υπολογιστών 
παράλληλης επεξεργασίας για υψηλές αποδόσεις τόσο σε 
συμβολική ὁσο Και αριθμητική επεξεργασία. Στα πλαίσια 
αυτού του προγράµµατος το |νσπούτο αναπτύσσει ένα 


φιλικό προς ΤΟ χρήστη οὔστημα εμπειρογνώµονα (ΕχρθΠ 
5γ5ίεππ] για υπολογισμούς μεγάλης κλίµακας σε 
υπολογιστές παράλληλης αρχιτεκτογικἠς. Η 
χρηµατοδόπηση πης ΕΟΚ φτάνει το 1.650.000 ΕΟου (250 
εκατ. ὄρχ,) και το Ινστιτούτο μον λλν µε την Αγγλική 


εταιρία ΤΠΟΙΠ ΕΜΙ, το ὑπ[νθισίιγ Ο0οἱ/θ08 του Λονδίνου, 
τη Γαλλική ΤΠΟΠΙΦΟΗ-Ό9Ε, την ΙνεςἙς, πῃ 
Γερμανική ΡΟ5 καιτο Πανεπιστήμιο Αθηνών. 

Στα πλαίσια πης το Ινσπούτο 


εγκαθιστά τον Πρώτο στην Ελλάδα υπερυπολογιστὴ 
παράλληλης επεξεργασίας, Συγκεκριµένα πρόκειται για 
ἑνα σύσπιμα δυρειπιηἰ µε 32 οκμοψ ως ἑλόνεως ὃν που κάθε 
ἕνας ισοδυναμεί µε έναν υπολογιστή («οπιρθα 386, και 
να Ἀγμνο. 18 Μθγίον ανά κόμβο. χρησμοποεεἱ Το 
λειπουργικό σύστηµα πίχ Υ.3 και συνδέεται µε το σταθμὀ 
εργασίας 90Ν-3 µέσω του ὄικτύου ΕΙΠειπει. 
Σημαντική παρουσία εἶχε και το Εργαστήριο Ενσύρμαπης 
πολης του Πανεπιστηµίου Πατρών. Τα τρέχοντα 


προγράµµατα αφορούν την ανάπυξη µιας ψηφιακής 
απομακρυσμένης µονάδας συνδρομητών 480 εισόδων / 
εξόδων, ενος κ και φερεσυχνικού συγκεντρωπὴ 


γραμμών 96/18 (Σε συνεργασία µε την ΙΝΤΡΑΚΟΜ ΑΕ], 
ἑνα σύστημα καταγραφής χρεώσεως 
πηλεφωγικών συνδιαλέξεων και σύστημα δοκιµαστικών 
πηλειρωνικών κλήσεων (Σε συνεργασία µε ΙΝΤΡΑΚΟΜ 
ΑΕ). Επίσης εκτελούνται προγράµµατα που αφορούν πῃ 
βέλτιστη εισαγωγή ψηφιακών κέντρων σε αναλογικἁ 
πηλεφωνικά πηλεφωνικών 


γραμμών και δυναμική κατανομή καναλιών σε Ψηφιακά 

τηλεφωνικά ὄἶκτυα. 

Το Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο μετείχε µε ξεχωριστὸ 

ὀχι Ιδιαίτερα εντυπωσιακό περίπτερο. Σε επίδε' 

βρίσκονταν ο μικροὐπολογιστές οἱ οποίοι εἶχαν 

ορ ο να ορισμένα συστήµατα που αναπτύχθηκαν 
όπως π.χ. κάρτα Ψηφιακής ανάλυσης - 
σύνθεσης φωνής, ἑνα Εχρεή 5Υ5Ι6ΠΙ που εἶναι υπὀ 

ανάπτυξη και αφορά γεγικὲς γνώσεις Ιατρικής καθώς και 

το σύστημα πολυαγωγίας που αφορά πη μουσική σύνθεση 

π τη αίμα υπολογιστή (σε συνεργασία µε το Κέντρο 


ιβ ἂν Ἰουσικής ρευνας). 

να, τον Ιδιωτικό τομέα µε ξεχωριστά περίπτερα μετείχαν 
η εταιρία κατασκευής μικρούπολογιστών ΑΙἱΦΟ, π {.-0υ08, 
η Ηίίθο καιη ΙΝΤΡΑΚΟΜ. 

Η Η[εο εἶναι µία µικρή ελληνική εταιρία παραγωγής 

50Η ψ/8:8 και αντιπροσωπιών που όμως έχει µια 
εντυπωσιακά έντονη συμμετοχή στο πρὀγραµµα ΕδρήΙ. 
Ιδρύθηκε το 1983 απὀ εταίρους µε µεγάλη επιστημονική 
Εμπειρία σε θέµατα υψηλής τεχνολογίας. Ένα µεγάλο 


επεξεργασία εικόνας και την ανάπτυξι 
αρχιτεκτονικὠν και τεχνικών ανάλυσης, Η συμβολή της 
ΗΙΙθο αφορά τη δημιουργία ειδικών αλγορίθμων για την 
επεξεργασία εικόνας υψηλού επιπέδου, 
Η εταιρία υπ... στο πρόγραµµα αυτὸ 
εταιρίες ΤΠΟΠΙΣΟΠ-09Ε, Ο9ΕΙ.Τ και ΑΟ Τείδίυηκον 
Οιεφαρμογὲς αυτού του προγράµµατος αφορούν πην 
φωτογραφιών απὀ δορυφόρο καθώς και 
αεροφωτογραφίες µε στόχο πην αναγνώριση και μέτρηση 
στοιχείων περιοχών (χρήσιμες στῃ Γεωργία, ἡμοκ Ὃ η 
Επίσης μπορούν να αναλυθούν Ιατρικές εικόνες (Εικόνες 
µικροσκοπίου, τοµογράφου, αγγειογραφιών) ενώ 
προβλέπεται επέκταση σε εικόνες υλικών (Υφασμάτων, 
Μετάλλων, Δερμάτων κλπ) για έλεγχο ποιότητας καθώς 
και σπῃ Βιολογία και Ἱς ακτινογραφίες. 
Στο δεύτερο πρὀγραµµα η Ηίθο συμμετέχει σπην 
ανάπτυξη προηγμένων αισθητήρων εικόνας μαῖ με τις 
εταἰρἰες ΡΠΙΙ{ρδ - Ψαἰνο και ΤποπΊΦοη -ΟΡΕ 
Το τρίτο πρὀγραµµα ονομάζεται Απιαάευς και αποσκοπεί 
σπη ημιουργία προτύπων και 
Φ0/Μ8/8 που θα επαρέψει την ολοκλήρωση πολλών 
σημερινών μεθόδων ανάπυξης πληροφοριακών 


συστηµάτων 

μα ντ ερευνών καιανάπυξης πης εταιρίας ασχολείται 
μα µε συστήµατα οπτικής αναγνώρισης χαρακτήρων 

00Β, Ρομποτική, Τεχνηπὴ νοημοσύνη, κατανεμημένα 

συστήµατα βάσεων δεδοµένων κλπ. 


ύνσε 
τοµείς (π.Χ. Γεωργία, Άμυνα κ.λπ.) 


Ηάλλη ση ελληγική παρουσία του Ιδιωτικού τοµέα 
ἦταν η εταιρία ΙΝΤΡΑΚΟΜ που έθετε ἴσως το 
μεγαλύτερο περίπτερο της έκθεσης. 
Ηεταρία ἤδη σπασγολεὶ 250 άτομα κα δᾳθέτει 
σύγχρονες εγκαταστάσεις και µηχανηµατα 
απ μα 
Ψηφιακό τηλεφωνικό κέντρο ΑΧΕ-΄Ί0 πης Σουηδικής 
εταρίας Εἠσακοῃ που θα Παβαθείσηην Ελλόδα µε 
σηµαντική προσηθέµενη αξία. ΄Ἠδη έχει υπογραφεί η 
σύμβαση µε Τον ΟΤΕ για την προμήθεια του κέντρου 
αυτού πσυ θᾳ εκουγχρονίσει τις Ελληνικές 
πηλεπικοινωνίες µε ο νο ον 
(Ιπίθιρίαἰθά ίνα, Ὀήνεῃ Νεἰνοήκ5). 
Στο περίπτερο υπήρχαν επίσης όλα τα προϊόντα της 
παλμοκωδικής 


εταιρίας όπως συστήµατα 

(ΡΟΜ], φερεσυχνικἀ συστήµατα, 

συστήµατα, συγκεντρωτός γραμμών, πιοάεπῃ, δέκτες 
πηλεειδοποίησης, ποµποδέκτες θαλάσσης ΝΗΕ/ΗΕ κλπ. 


Ηδη ἔχει υπογραφεί νέα σύμβασῃ µε τον ΟΤΕ για την 
παραγωγή συστηµάτων ΡΟΜ ανώτερης τάξης σε 
συνεργασία µε την Ιταλική Μα/οοπ!. 

Το τµήµα έρευνας και ανάπτυξης της ΙΝΤΡΑΚΟΜ 
επένδυσε το 1987 300 περίπου εκατ. ὅρχ. και μετέχει 
ενεργά σε πολλά κοινοτικά ερευνητικἁ προγράµµατα όπως 
Εδρη!, 9ἱ8:, Β808 κα. 
οι Ὃι ο. ερευνητικοί στόχοι αφορούν την 
μάτων ψηφιακών ύξεων (σε 
σονδργαη μα Ἱ µε την Αἰσαί), μετάδοση δεδοµένων µέσω 
οπτικὠν ινών, µελέτη και ανάπτυξη λογισμικού για ψηφιακά 
πηλεφωνικὰ συστήµατα, νκάβλνὸ και ανάπτυξη συστηµάτων 
μεταφοράς και δεδοµένων (πιούεπι, 
τερματικά πολλαπλών χρήσεων κ.λπ) και δηµιουργία 
συστηµάτων αυτοµάτου ελέγχου, πηλεχειρισμού και 


πηλεπίβλεψης. 
Οινέες επενδύσεις για το 1988/88 προβλέπεται να 
φτάσουν τα 16 δισ, δρχ. και θα υπαχθούν στα ΜΟΠ. 
Από το τέλος άλλωστε του 1988 θᾳ λειτουργήσει το 
σύστημα ΟΙΜ (Οοπιρυίε: Ιπἰθιᾳ/Δἱεά ΜΒηυ/βοἰυήηο) και 
µέσα στον ἰδιο χρόνοθα ε γραμμές 

µε τεχνολογία 9ΜΟ (5υή8οε Μουπίεά 


τυπωµέγων κυκλωμάτων προς την κατεύθυνση της 
τεχνολογίας υβριδικών κυκλωμάτων. 
Ωστόσο τον πυ ος ἐκθεσης αποτελούσε Το κυκλικό 
περίπτερο πιωκκωνώμια Ε επιλεκτικά 

ειΜηικὰ Προγρόμμπα του Εδρήί, Συγκεκριµένα 
παρουσιαζόταν τα ακόλουθα προγράµµατα. 
Β) Πρόγραμμα 28 που αφορούσε τα συστήµατα γραφείου. 
Η νέα ούγχρονη τεχνολογική εξέλιξη σπὶν οργάνωση 
γραφείων µε συστήµατα αρχειοθέτησης Και επεξεργασίας 
δοκιμίων και εγγράφων πολλαπλών χρήσεων καὶ 
Εφαρμογών µε συνδυασμό κειµένων, εικόνων και ἠχου. Τις 
επιδείξεις παρουσίασε η εταιρία Μηθπιοπἰσᾶ, που 
πρόσφατα εξαγοράστηκε απὀ πην Ερίίοη, και το 
Ερευνητικό Κέντρο Κρήπης. Αυτό το πρόγραμμα 
συμπληρωνόταν απὀ τα υπ΄ αριθμό 82 και 387 που κι αυτά 
αφορούσαν την οργάνωση γραφείου (έξυπνα τερματικά, 
αναγνώριση και σύνθεση φωνής, οπτικἠ αναγνώριση 


χαρακτήρων). 
Ε Γρόγραμμα 598. λεκτρομυογραφία Παρουσιάστηκε η 
μεγαλη επανάσταση στο συγκεκριµένο τοµέα πης Ιατρικής 
και στα μηχανήματα ηλεκτρομυογραφίας. Ἕνα πρωτότυπο 
πρὀγραμµα µε οὐστημα σχεδιασµένης γνώσης που 
βοηθάει αποφασιστικἁ τους χειριστές των μηχανημάτων 
και γενικα τους γιατρούς, αφού τους Π ρει και Την 
ερμηνεία των ο. µε εκπληκτική ακρίβεια. 
Εν Πρόγραμμα 385. Εργαστήρια Πληροφορικής. Το 
πρόγραµµα αυτό θεωρεί σαν μείζον θέµα πην 
εξυπηρέπηση του ανθρώπινου παράγοντα για πην 
κατασκευή από τις ευρωπαϊκές βιομηχανίες 
ο. προϊόντων νέας τεχνολογίας σχετικά µε 
τον εξοπλισμό Των γραφείων και των τμημάτων 
πι 


Ἡ Πρόγραμμα 90]. Επίδειξη ουστήµατος αναζήτησης 
στοιχείων ἠχου και εικόνας µε βάση | 458/ Ψ5ίοη - Βοπι 
Ὃν ὀγκους πληροφοριών (χάρτες, εικόνες, 


. ανά Σύστημα Τας ΙΙ. Εππόπιος 


Πλεκτρονικὸς ἔλεγχος της παραγωγἠς . 
Συγκεκριµένα ένας φορητός ποµποδεκτης ελέγχει πῃ ροή 
παραγωγῆς όλων των προϊόντων σε κάθ 
αυτοματοποιημένο τµήµα πῃς βιομηχανικής µονάδας και 


επισημαίνει µέσω ασυρμάτου επικοινωνίας προς το 
κεντρικὀ ηλεκτρονικό σύστημα τα τυχόν λάθη. 
ο παει να 
ευρωπαϊκή τεχνολογία φαίνεται ότι βρίσκεται 
δυναμισμού και ανάπτυξης. 
πι το γεγονός ότι η Ελλάδα φαίνεται 
γα εκμε όλες τις Ευρωπαϊκές ευκαιρὶες που 
πης παρουσιάζονται διεκδικώντας µία µικρή θέση στην 


Ὃ λα, που θα ακολουθήσει. - 
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ΕΙΝΑΙ ΤΟ ΑΙΌ5 ΜΙΑ 
ΑΥΤΟΑΝΟΣΟΝΟΣΟΣ; 


Ἓνας αριθμός ερευνητών που! 
ασχολούνται µε το ΑΙΏ5 
πιστεύουν ότι η 
κυτταροπαθολογικἠ 
συμπεριφορά του ΗΙΝ - δηλαδή 
του ιού που προκαλεὶ την 
ασθένεια - δεν µπορεἰ απὀ µόνη 
της να εξηγήσει όλες τις 
ανοοσιολογικὲς ανωμαλίες που 
παρατηρούνται στο ΑΙΌ5 και 
στο σύνδρομο το σχετιζόµενο 
με ΑΙΏΕΡ (ΑΙΏΕΡ - τεἰ|αῖθά 
οοππρΙεχ). Πρόσφατα, δύο 
ερευνητὲς απ᾿ το Πανεπιστήµιο 
της Καλιφόρνια πρότειναν µια 
νέα θεωρία σύµφωνα µε την 
οποία το ΑΙΌΕΡ εἶναι µια 
αυτοανοσονόσος που 


Ένα λεμφοκύτταρο Τ4 (τύπου 
"Περει”) μεγεθυμένο 30.000 


φορες. Τα κύτταρα αυτά 
κυκλοφορούν στο αἷμα του 
ανθρώπου βοηθώντας ἄλλα κύτταρα 
που ανοσοποιητικού συστήµατος να 
εξολοθρεύσουν μικρόβια, ιούς και 
άλλους πιθανούς εισβολείς. 
Δυστυχώς οιὁς του ΑΙΌ8 επιτίθεται 
και καταστρέφει τα λεμφοκύτταρα, 
στερώντας σταδιακά τον οργανισμὀ 
απὀ τον ανοσοποιητικό μηχανισμὸ 
του. 


ενεργοποιείται απ᾿ τον ΗΙΝ, 
κτυπώντας ἆμεσα το 
ανοσοποιητικό σύστηµα. 

΄Οπως εἶναι γνωστό το 
ανοσοποιητικὀ σύστημα 
χρησιμεύει για να διακρἰνει το 
«εαυτόν» απὀ το «ξένον» και να 
αποβάλλει τις ξένες οντότητες 
απὀ τον οργανισμό. Υπάρχουν 
δύο ομάδες ουσιών που 
μπορούν να ταυτοποιήσουν τα 
κύτταρα σαν εαυτά Οι οµάδες 
αυτές εἶναι γνωστὲς σαν ομάδα | 
και ομᾶδα {| του κύριου 
συμπλέγματος 
ιστοσυµβατότητας (πΙ8ΙΟΓ 
Πἱδϊιοοοπιρα!ἰὈ/ΠΙίγ οοππρἰοχ ἡ 
συντ. ΜΗΟ). Στην ομάδα | 
ανήκουν πρωτεΐνες που 
συναντώνται σε όλα τα κύτταρα 
ενώ στην ομάδα |ἱ ανήκουν 
πρωτεῖνες που βρίσκονται µόνο 
στα κύτταρα του ανοσοποιητικού 
συστήµατος (για παράδειγµα στα 


Β λεμφοκύτταρα) που 
αναγνωρίζουν Τα αντιγόνα. 

Αν και πολλές λειτουργίες του 
ανοσοποιητικού συστήµατος 
εἶναι ακόµα ἀγνωστες, εν 
τούτοις εἶναι ξεκάθαρο ὁτι τα Τ4 
λεμφοκύτταρα παἰζουν κεντρικό 
ρόλο στην ανοσοαπὀκριση 
έναντι των αντιγόνων και των 
«ξένων» κυττάρων. Πάνω στα Τ4 
λεμφοκύτταρα υπάρχει µια τάξη 
μορίων γνωστών σαν “Ο04 
μόρια” των οποίων η αντίδραση 
µε ἑνα αμετάβλητο κομμάτι των 
πρωτεϊνών της ομάδας ΙΙ του 
ΜΗΟ συντελεί στο να 
επιτηρούνται συνέχεια τα ξένα 
υλικά που έχουν εισἐλθει στον 
οργανισμὀ. Αν, για παράδειγµα, 
ἑνα αντιγὀνο αναγνωρισθεὶ απὀ 
ἑνα Β κύτταρο τότε το αντιγόνο 
μεταφέρεται στα Τ4 κύτταρα 
ενωμένο µε τις πρωτεῖνες της 
ομάδας / του ΜΗΟ. Μια 
πρωτεῖνη που βρίσκεται στην 
επιφάνεια των Τ4 κυττάρων 
διαφορετικἠ απ᾿ την Ο04 
αντιδρά µε το αντιγόνο, πράγμα 
που αποτελεί το θετικὀ σήµα για 
την ενεργοποίηση της 
ανοσοαπὀκρισης ἔναντι του 
αντιγόνου. 


Μια σηµαντικἠ ιδιότητα του ΗΙΝ 
εἶναι ότι η γλυκοπρωτεΐνη του 
περιβλἠμµατὸς του, η αρ 120, 
αντιδρά και αυτή µε τα µόρια 
004. Σύμφωνα µε τη θεωρία 
που εμφανίστηκε τελευταία, η 
αρ 120 μιμείται το τµήµα εκείνο 
των πρωτεϊνών της ομᾶδας ΙΙ του 
ΜΗΟ που αντιδρἁ µε τα ΟΌ4 
μόρια. Επομένως, µια 
ανοσοαπόκριση ἐναντι του ιού 
θα μπορούσε επίσης να εἶναι µια 
ανοσοαπόὀκριση έναντι 
«εαυτού». Η ανοσοαπὀκριση θα 
εἶναι υποτονικἡ - «μέχρι 
βλακείας» - εξαιτίας 
σχηματισμού αντι-ιδιότυπων 
αντισωμάτων που θα 
αναγνωρίζουν τα αντισώματα 
εκείνα που σχηµατίσηκαν κατά 
την ανοσοαπὀκριση στο αρχικὀ 
αντιγόνο - πην αρ 120. Στην 
περίπτωση της μόλυνσης µε τον 
ΗΙΝ, αυτά τα αντι-ιδιότυπα 
αντισώματα αναμένεται να 
αναγνωρίζουν επιπλέἑον και τα 
κύτταρα που μεταφέρουν τα 
6084 μόρια. Σε τελικἡ ανάλυση, 
η μόλυνση απ᾿ τον ΗΙΝ θα 
μπορούσε να οδηγήσει το 
ανοσοποιητικό σύστημα να 
στραφεί εναντἰον του ἰδιου του 
εαυτού του. 
Πολλοί ερευνητὲς που 
ασχολούνται µε το ΑΙΌ5 
θεωρούν την υπόθεση της 
αυτοανοσονόσου «κομιή» και 
θεωρητικἀ δυνατή, αλλά ωστόσο, 
επισημαίνουν ότι δεν υπάρχουν 
αρκετά πειραματικά δεδοµένα 
που να τη στηρίζουν. Σύµφωνα 
όμως µε τους εμπνευστές της 
νέας θεωρίας αυτά τα δεδοµένα 
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μόλις τώρα αρχίζουν να 
συγκεντρώνονται, για 
παράδειγµα στο Εθνικό 
Ινστιτούτο Καρκίνου έχουν 
βρεθεί αντισώματα που δίνουν 
διασταυρούμενες αντιδράσεις 
µε τα αντιγόνα ϱΡ 120 και τα 
µόρια της ομάδας ΙΙ του ΜΗΟ. 
Πάντως όπως τονίζουν οι ἴδιοι 
«έχουμε να κάνουµε µε ἑἕναν ιό 
που µπορεί να ξεγελάσει το 
ανοσοποιητικὀ σύστημα. Η 
αυτοανοσοαπὀκριση µπορεί να 
µην εἶναι ο µοναδικὸς 
μηχανισμὸς µε τον οποίο δραο 
ΗΙΝ αλλά πιθανὀν να εἶναι ἑνας 
απ᾿ τους μηχανισμούς που 
συνεισφερουν στο μηχανισμό 
καταστροφἠς του 
ανοσοποιητικού συστήµατος». 


ΤΑ ΑΥΤΟΚΙΝΗΤΑ 
ΤΟΥ ΑΥΡΙΟ 


Μέσα στα επὀµενα 5-15 χρόνια, 
η οδήγηση θα αλλάξει ριζικά 
καθώς η νέα τεχνολογία 
εφαρμόζεται στην ασφάλεια, την 
οικονομία και τον 
περιβαλλοντολογικὸὀ αντίκτυπο 
που ἐχουν τα αυτοκίνητα. 
Βρετανική ερευνητική ομάδα 
επιδιώκει τώρα να εξακριβώσει τι 
είδους πληροφορἰες θα 
χρειάζονται οι οδηγοί του 
μέλλοντος για να βελτιώσουν τις 
επιδόσεις τους και την 
ασφάλεια, καθώς και τον τρὀπο 


Ένα παρόμοιο αυτοκίνητο 
εξοπλισμένο µε βιντεοκάμερες και 
καταγραφείς, χρησιμοποιήθηκε για 
γα παρατηρηθούν οι αντιδράσεις 
του οδηγού κατά την οδἠγησή του 
ώστε να αναπτυχθούν εργονοµικά 
όργανα και εξαρτήματα για τη 
μεγαλύτερη πληροφόρηση και 
ασφάλειά του στη διἀρκειάτης. 


με τον οποίο θα μπορούσαν να 
τους δοθούν αυτές οι 
πληροφορίες. Επικεφαλἠς της 
ομάδας εἶναι επιστήμονες απὀ 
το Κέντρο Ερευνών Ανθρωπίνων 
Επιστημὠν και Προηγµένης 
Τεχνολογίας (ΗΙ/8ΑΤ) του 


Πανεπιστηµίου Τεχνολογίας του 
Λάφμπορω και ανάμεσα στα 
µέλη της υπάρχουν επισπήµονες 
απὀ το Ινστιτούτο Εργονομίας 
Καταναλωτή και της ομάδας 
Εργονομίας Οχημάτων του 
Τµήµατος Ανθρωπίνων 
Επιστημών, επίσης στο 
Λάφμπορω. Μέσα στην επόμενη 
τριετία οι ἐρευνες του 
Λάφμπορω θα εντοπιστούν σε 
πέντε τομεὶς: ανάλυση εργασιών 
και τυποποϊηση οδηγών για να 
διαπιστωθεὶ ο τρόπος µε τον 
οποίο οι οδηγοί αντιδρούν σε 
κρἰσιµες περιστάσεις, η 
αντίληψη που έχει ο οδηγός 
σχετικά µε τη δυναμική του 
οχήματος και η τυποποἱηση των 
κινδύνων, η καθοδήγηση στη 
διαδροµἠ και βοηθήματα 
πλοήγησης, απεικονίσεις και 
διάλογοι οδηγού - υπολογιστή, 
και βελτίωση της ορατότητας. 
Για να μπορέσει να προβεἰ σε 
λεπτομερή ανάλυση του τρὀπου 
οδήγησης, το ΗΙ/9ΑΤ εξόπλισε 
ειδικἁ ένα αυτοκίνητο τύπου 
Ἠονε( 9ΦΙεΓΙίπο µε μηχανές 
λήψης βίντεο και καταγραφεἰς 
που επιτρέπουν τη 
συγχρονισµένη αναπαραγωγή 
(παίξιμο) και ανάλυση των 
αντιδράσεων του οδηγού σε 
διάφορες καταστάσεις που 
συναντά κατά τη διαδρομή. Οι 
κρίσιµες κατηγορίες 
πληροφοριών που επηρράζουν 
την ικανότητα του οδηγού να 
παΐρνει αποφάσεις και ως εκ 


τούτου την ασφάλεια, εἶναι η 


αντίληψη που ἔχει για την 
επιτάχυνση του οχήµατος και η 
Εκ µέρους του εκτίµηση του 
κινδύνου που εἶναι 
συνδεδεμένος µε µια σειρά 
ενεργειών ὀπως η προσπέραση 
ενώ στο βάθος φαΐνεται ἑνα 
όχημα που πλησιάζει απὀ την 
αντίθετη κατεύθυνση. Οι 
έρευνες θα επιδιώξουν να 
εντοπίσουν τι καθορίζει την 
αντίληψη του οδηγού σχετικά µε 
τη δυναμική του οχήματος και 


τον κίνδυνο. Όργανα ενδείξεων 
που θα βρίσκονται πιο ψηλά απὀ 
το κεφάλι του οδηγού, ὀπως 
αυτά που χρησιμοποιούνται στα 
στρατιωτικἀ αεροσκάφη, εἶναι 
ἑνας απὀ τους τύπους 
ενδείξεων που θα 
διερευνηθούν. Πρόθεση εδὠ 
εἶναι να βελτιωθεί η ποιότητα 
των πληροφοριών του οπτικού 
πεδίου σε αντίξοες συνθήκες 
ὁπως π.χ. σε ομίχλη και χιόνι. Οι 
αρχικὲς έρευνες στοχεύουν στο 
να διαπιστωθεί ποιὲς οπτικὲἐς 
πληροφορίες χάνονται σε 
αντίξοες συνθήκες µε 
αποτέλεσµα τη µείωση της 
ανθρώπινης απόδοσης. Επίσης, 
µια δοκιμαστική πὶστα που θα 
εἶναι σχεδιασμένη για να μιμείται 
τις φυσιολογικὲς συνθήκες του 
δρόμου θα διατεθεί για την 
αξιολόγηση Των πρωτοτύπων 
συστηµάτων ενδεἰξεων. 
Ευρωπαίοι κατασκευαστές 
αυτοκινήτων, πανεπιστήμια και 
ἀλλοι ερευνητικοί οργανισμοὶ 
συμμετέχουν στο πρὀγραμμα. 


ΚΑΥΣΙΜΑ 


ΓΑ ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΟΥΣ 


ΠΥΡΗΝΙΚΟΥΣ 


ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΕΣ 


Μηχανικοί απ᾿ το Εθνικὸ 
Εργαστήριο του ἱ.ο5 Απο 
πρὀκειται σύντομα να αρχίσουν 
την παραγωγἠ σφαιριδίων 
(ρεΙ!οἰ5) νιτριδίου του οὐρανίου 
με στὀχο τη χρησιµοποἱησή 
τους σαν πυρηνικά καύσιμα σε 
διαστημικοὺς πυρηνικούς 
σταθμούς. Η έγκριση δόθηκε 
προσφατα και αρχικά θα γίνουν 
δοκιμές σε έναν επἰγειο 
πυρηνικὀ αντιδραστήρα που 
αποτελεί τµήµα του 
προγράµµατος «Πρωτοβουλία 
Στρατηγικής ᾿Αμυνας» ἡ 
«Πόλεμος των ΄Αστρων» όπως 
ἐχει επικρατήσει να ονομάζεται. 
Ο αντιδραστήρας, γνωστὸς σαν 
9Ρ-Ί100 προορίζεται για 
στρατιωτικές και ερευνητικὲς 
εφαρμογές που απαιτούν πολύ 
περισσότερη ενέργεια απ᾿ αυτή 
που μπορούν να δώσουν οι 
ηλιακοἰ συλλέκτες ἠ οι 
συσσωρευτὲς. 


Το νιτρἰδιο του ουρανίου εἶναι 
ἑνα καύσιμο πολύ πυκνότερο 
απ᾿ το οξείδιο του ουρανίου 
που χρησιμοποιείται στους 
εμπορικούς αντιδραστήρες. 
Επιπλέον ένας αντιδραστήρας 
που χρησιμοποιεί νιτρίδιο του 
ουρανίου µπορεί να έχει πολύ 
μικρότερο πυρήνα - ἑνα 
σηµαντικό πλεονέκτημα σε 
διαστημικές εφαρµογες. 


ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΗΠΗΓΗ |! ΟΟΤΕΜΠΑΝΕΙ 
ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΕ ΠΡΟΤΥΠΟ , ΣΤΗΝ ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΟΧΗ 
ΕΛΛΗΝΙΚΟ ο τον Ὀριανομὸ ἠλεποοωνιὼν 
ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟ Ελλάδας 84.000 ψηφιακών 


Στις 16 Μαΐου έγιναν τα εγκαϊνια 
µιας πρότυπης γεωθερµικῆς 
μονάδας θερμοκηπίου στη Ν. 
Κεσσάνη Ξάνθης. Η επιδεικτικἠ 
µονάδα θερμοκηπίου που 
αξιοποιεί γεωθερµική ενἑργεια για 
θέρμανση, εγκαταστάθηκε απὀ 
την ΕΤΒΑ σε συνεργασία µε την 
Ανωτάτη Γεωπονική Σχολή 
Αθηνών και το Ινστιτούτο 
Γεωλογικών και Μεταλλευτικὠν 
Ερευνών, µε σκοπὀ την 
αξιοποίηση του γεωθερμικού 
πεδίου της περιοχής αλλά και την 
ανάπτυξη της σχετικής 
τεχνολογίας που θα βοηθήσει 
στην πλήρη αξιοποίηση του 
τεράστιου Ελληνικού 
γεωθερμικοὺ δυναμικού, Το 
δυναμικὀ αυτό εἶναι απὀ τα 
μεγαλύτερα του κόσμου και 
εκτιμάται σε 700-1200 ΜΝ.Ο 
αριθμὸς αυτὸς αντιπροσωπεύει το 
9-1596 της σημερινής 
εγκατεστηµένης ηλεκτρικής 
ισχύος της χώρας. Μόνο το 
δυναμικὀ της Νήσου Μήλου 
υπολογίζεται σε 120 ΜΝΝ. 

Τα θερμά υπόγεια νερά της Ν. 
Κεσσάνης εἰναι θερμοκρασίας 75- 
8050 και συνολικής απὀδοσης 
230 περίπου κυβικών µέτρων την 
ώρα. Η μονάδα αποτελείται απὀ 
δύο θερμοκήπια, Το ένα µε 
ἔκταση 4 στρεμμάτων εἶναι 
καλυμμένο µε πλαστικό, ενώ το 
ἀλλο µε έκταση 2 στρ. εἶναι 
υαλόφρακτο. Χρειάστηκε ειδική 
µελέτη για να αντιμετωπιστούν τα 
προβλήµατα καθαλατώσεων και 
διαβρώσεων που προκαλούνται 
απὀ τη µεγάλη περιεκτικότητα των 
γεωθερµικών ρευστών σε ἆλατα. 
Ο εναλλάκτης γεωθερμικού 
νερού και αἐρα που αποτελεί την 
καρδιά του συστήµατος, καθώς και 
το σύστημα αυτομάτου ελέγχου 
και μετρήσεων έχουν σχεδιαστεὶ 
απὀ Ἕλληνες επιστήμονες ειδικά 
για τη συγκεκριμένη εφαρµογή. 
Το σύνολο της επἐνδυσης έφτασε 
τα 44,5 εκατ. ὄρχ. και κατὰ το 1/4 
καλύφτηκε απὀ επιχορήγηση της 
ΕΟΚ στα πλαϊΐσια του 
προγράµµατος ΜΑἱοΓθη για την 
αξιοποίηση ἠπιων μορφών 
ενέἑργειας. Το πρόγραµµα αυτὸ 
διάρκειας 5 ετών, µε έναρξη το 
1987, του οποίου βασικός φορέας 
υλοποίησης εἶναι η ΕΤΒΑ, 
προβλέπει δαπάνη 1 δισ. 189 εκατ. 
δρχ. 

Η δαπάνη αυτή θα καλυφθεί κατά 
3090 απὀ το πρὀγραμμα δημοσίων 
επενδύσεων και κατά 70960 απὀ 
την ΕΟΚ. 


αστικών παροχών, υπέγραψε η 
διοϊκησή του και εκπρόσωποι των 
οἶκων ΕΓίοβδοη - Ιντρακὀὸμ και 
ῬίθπΠ]θῃς5 - ζΖήµενς 
Τηλεβιομηχανική, ᾿ 

Το ύψος της δαπάνης φτάνει τα 
6/5 δισ. ὄρχ. 

Από τη διοίκηση του ΟΤΕ 
ανακοινώθηκε ὁτι πρὀκειται για 
την πρὠτη σύμβαση, που υλοποιεί 
την απὀφαση του κυβερνητικού 
συμβουλίου, που ελήφθη το 
Σεπτέμβριο του 1986, για την 
εισαγωγή και ανάπτυξη στην 
Ελλάδα της προηγμένης 
Ψηφιακής τεχνολογίας. 

Η συμφωνία που υπεγράφη 
προβλέπει την εγκατάσταση σε 
όλη τη χώρα 84.000 νέων ὀρόμων 
τηλεφωνικής επικοινωνίας 
υψηλής στάθµης απὀ κέντρο σε 
κέντρο και απὀ πόλη σε πόλη. 
Πρόκειται για τα ζευκτικά και 
υπεραστικἁ κυκλώματα µε τα 
οποία βελτιώνεται σηµαντικά η 
ποιότητα των επικοινωνιών. 
Επίσης, σε τέσσερις 
προβληματικές περιοχές της 
ευρύτερης Αθήνας, ὅηλαδή στο 
Χαλάνδρι, στο Ρέντη, στο Αιγάλεω 
και στη Ν. Σμύρνη, θα 
δημιουργηθούν τα πρὠτα ψηφιακά 
κέντρα. Η εγκατάσταση θα αρχίσει 
σε ἑξι µήνες και θα ἐχει 
ολοκληρωθεί σε 18 µήνες. Εκτὸς 
των άλλων η σύμβαση που 
υπογράφτηκε δεσμεύει τους δύο 
ομίλους για την πραγματοποίηση 
µέσα σε δεκαοκτώ µήνες 
επενδύσεων 3 δισ. ὄρχ. για 
προμήθεια παραγωγικού 
εξοπλισμού, για την κατασκευή 
των νέων κυκλωμάτων στην 
Ελλάδα. 


ΔΙΕΘΝΗΣ ΑΝΑΓΝΩΡΙΣΗ 
ΤΟΥ ΒΑΝ 


Η πρὀγνωση του πρὀσφατου 
μεγάλου σεισμού της 
Κεφαλλονιάς (5,8 ρίχτερ κατά τα 
τέλη Μαϊου) εἶχε ανακοινωθεί απὀ 
πην ομάδα ΒΑΝ σε διεθνές 
συνεδριο σεισµολογίας στη 
Σουηδία και η επαλἠθευσή της 
έγινε απὀ δεκάδες ξένους 
ειδικούς επιστήµονες. Στις 15 
Μαΐου 1988 ο σταθμός ΒΑΝ των 
Ιωαννίνων κατέγραψε ἑνα 
προσεισμικὀ σήμα. Σύμφωνα µε 
την καθιερωμένη διαδικασία ο 
επικεφαλής της ερευνητικής 
ομάδας κ. Βαρώτσος ἑστειλε 
αμέσως τηλεγράφημα ᾿ 
προειδοποίησης στο Συντονιστικὀ 


Διυπουργικὸό Όργανο που 
ανέφερε τα εξής: «Αναμένουμε 
σεισµικό γεγονός σε απόσταση 
300 χιλιομέτρων απὀ την Αθήνα, 
μεγέθους 5,3 και άνω». 
Παράλληλα ο κ. Βαρώτσος 
αναχώρησε για τη Σουηδία όπου 
θα παρακολουθούσε διεθνές 
συνέδριο σεισµολογίας. 
Φτάνοντας στη Σουηδία ο 
Ἓλληνας καθηγητής ανακοίνωσε 
το γεγονὸς στο προεδρείο του 
συνεδρίου. 

Συμµφωνήθηκε τότε να οργανωθεί 
µια δηµόσια «δοκιμασία» της 
μεθόδου ΒΑΝ. Τα σεισµολογικά 
ὄίκτυα της Σουηδίας και της Δυτ, 
Γερμανίας συνδέθηκαν ο Ιίπθ 
µέσω υπολογιστών µε το 
αμφιθέατρο του συνεδρίου. Εκεί 
σε ειδικἡ οθόνη παρουσιαζόταν 
µε κάθε λεπτομέρεια η σεισμική 
ὁραστηριότητα στην Ευρώπη. Το 
πρωί της Τετάρτης 18 Μαΐου 1988 
(8.17 π.μ. ώρα Ελλάδος) στην 
οθόνη παρουσιάστηκε ο σεισμός 
του Ιονίου, Εἶχε μέγεθος 5,8 
ρἶχτερ και προερχόταν απὀ 
απόσταση 300 χιλιομέτρων δυτικἀ 
πης Αθήνα, 
Το συνέδριο χαιρέτησε τη µεγάλη 
επιτυχία ενώ λίγο αργότερα το 
Πανεπιστήµιο της Ουψάλα 
εξέδωσε την ακόλουθη 
ανακοίνωση: «Σήµερα, στις 9.17 
ώρα Γκρίνουιτς, καταγράφηκε 
πολύ ισχυρή δόνηση στην περιοχἡ 
της Κεφαλλονιάς, στην Ελλάδα, σε 
απὀσταση 300 χιλιομέτρων δυτικἀ 
της Αθήνας. Ο καθηγητής 
Βαρώτσος, που συνεργάζεται µε 
το πανεπιστήμιό µας, εἶχε. 
προβλέψει τη δόνηση. Πράγματι, η 
αντιστοιχία πρὀβλειμης και 
στοιχείων του σεισμού εἶναι 
εκπληκτική». 

Η µέθοδος ΒΑΝ φαίνεται ότι 
τελευταἰα αποκτά ολοένα και 
μεγαλύτερη αναγνώριση στους 
διεθνείς επιστημονικούς κύκλους, 
Απόδειξη αποτελεὶ η 
υποψηφιότητά της σαν µιας απὀ 
τις μεθόδους που µπορεί να 
χρησιμοποιηθούν για την 
επαλήθευση του περιορισμού των 
πυρηνικών δοκιμών μεταξύ των 
υπερδυνάµεων. 


ΑΥΞΗΣΗ ΤΟΥ ΟΖΟΝΤΟΣ 
ΤΗΣ ΤΡΟΠΟΣΦΑΙΡΑΣ 


Μετά απὀ μία προσεκτική 
επανεξέταση των δεδοµένων 
που εἶχαν συλλεγείὶ στις αρχες 
του αιώνα γιατις συγκεντρώσεις 
του ὀζοντος στην τροπὀσφαιρα, 
δύο Γερμανοί επιστήμονες 
διαπίστωσαν ὁτι τα επίπεδα του 
ὀζοντος στην Ευρώπη έχουν 
διπλασιαστεί κατά τη διάρκεια 
των τελευταίων 100 χρόνων. Η 
ανακάλυψη αυτή θεωρείται τόσο 
σηµαντικἡ όσο και η ανακάλυιμη 
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της τρύπας του ὀζοντος στην 
στρατόσφαιρα πάνω απὀ την 
Ανταρκτικἠ και πιθανόν να 
υπάρχει κάποια σχέση ανάµεσα 


Εκτός απὀ τις μηχανές των 
αυτοκινήτων, υπάρχει και η βαριά 
ντι που συνει ειτο 
της στην τοπ 
συσσώρευση του ὀζοντος. 


στα δύο φαινόμενα. 

Παρά το γεγονός ὅτι η µείωση 
του ὀζοντος εἶναι επικίνδυνη για 
τη ζωή πάνω στη Γη εν τούτοις 
δεν πρέπει να αισθανόμαστε 
ιδιαίτερα ευτυχείς για τη 
συσσώρευση του ὀζοντος στο Β. 
Ημισφαίριο και την παρουσία 
µιας επιπλέον ποσότητας 
ὀζοντος στην τροπόὀσφαιρα. 
Αυτή η ανακατανομή του 
ὀζοντος εἶναι ανεπιθύμητη 
αφού το όζον θεωρείται μαζί µε 
το διοξείδιο του άνθρακα τα δύο 
κυριότερα αέρια που 
συνεισφέρουν στο φαινόμενο 
του θερμοκηπίου. Ακόμα το 
όζον εἰναι εξαιρετικἀ τοξικὀ για 
τα φυτά σε συγκεντρώσεις λἰγο 
υψηλότερες απ᾿ αυτὲς του 
περιβάλλοντος. Η συνεχής 
εξάλλου αὐξηση του ὀζοντος 
πιστεύεται ὁτι θα οδηγήσει σε 
αὐξηση των ελεύθερων ριζών 
υδροξυλίου) εξαιτίας της 
φωτοχημικής του διάσπασης µε 
αποτέλεσµα τη µεταβολή των 
συγκεντρώσεων των ιχνοαερίων 
στην ατμόσφαιρα. 
Οιπερισσότεροι χημικοί της 
ατμόσφαιρας σήµερα πιστεύουν 
ότι η αὐξηση του ὀζοντος της 
τροπὀσφαιρας προέρχεται απὀ 
τις εκπομπές καυσαερίων 
κυρίως υδρογονανθράκων και 
οξειδίων του αζώτου. Σε µια 
µελέτη που εἶχε γίνει το 1983, 
είχε. δειχτεί ότι στα κατώτερα 
στρώματα της ατμόσφαιρας 
σχηματίζεται όζον που η 
ποσότητἁ του εἶναι ανάλογη της 
εκπομπής των οξειδίων του 
αζώτου. Η εργασία των δύο 
Γερμανών επιστημόνων 


επιβεβαίωσε τη µελέτη αυτή και 
παράλληλα έδειξε ὁτι η αὐξηση 
θα συνεχιστεὶ αν δεν ληφθούν 
γρήγορα µετρα. : 

Οι μηχανές των αυτοκινήτων 
αποτελούν τις κυριότερες 
πηγες εκποµπῆς 
υδρογονανθράκων και οξειδίων 
του αζώτου. Αυτοί οι δύο ρύποι 
ανεβάζουν τα επίπεδα του 
ὀζοντος στη διάρκεια του 
καλοκαιριού, σχηματίζοντας το 
γνωστό µας φωτοχημικὀ νέφος. 
Οι εκπομπὲς συνεχἰζονται και το 
χειμώνα αλλά ωστόσο δεν 
καταναλώνονται όλες για τη 
δηµιουργία τοπικής μόλυνσης. 
Μέρος τους διασκορπίζεται 
στην υπόλοιπη ατμόσφαιρα και 
αρκετά απ᾿ το επιπλέον όζον 
που παρατηρείται στις 
καθημερινές μετρήσεις Των 
ρύπων έχει σχηματιστεί σε 
περιοχές µακριἁ απὀ το χώρο 
εκπομπής Των αρχικών ρύπων. 
Ενδεικτικό της επίδρασης των 
οξειδίων του αζώτου στο 
περιβόλλον εἶναι τα αυξημένα 
επίπεδα νιτρικών ριζών που 
έχουν παρατηρηθεί στη 
Γροιλανδία στη διάρκεια των 
τθλευταΐων δέκα µε εἶκοσι 
χρόνων. Απὸ την άλλη µεριά οι 
υδρογονάνθρακες αποτελούν 
τον παράγοντα εκεἰνον που 
καθορίζειτον περαιτέρω 
σχηματισμό ὀζοντος σε 
περιπτώσεις τοπικής μόλυνσης. 
Γι αυτούς τους λὀγους οι 
Ειδικοί πιστεύουν ότι οι 
Εκπομπὲς των δύο αυτών ρύπων 
θα πρέπει να περιοριστούν. 
Πάντως, σε οικονομίες που 
συνεχώς αναπτύσσονται εἶναι 
τρομερά δύσκολο να ελεγχθούν 
οι ρύποι και κυρίως τα οξείδια 
του αζώτου. ᾿Ολες οι μορφὲς 
καύσης παράγουν αυτὲς τις 
ουσίες και επομένως για τα 
επόμενα χρόνια θα πρέπει να 
αναμένεται αὐξηση του ὀζοντος 
τοιλάχιστον στο Β. Ημισφαίριο. 


ΞΕΓΕΛΩΝΤΑΣ 
ΤΟ ΑΝΟΣΟΠΟΙΗΤΙΚΟ 


ΣΥΣΤΗΜΑ 


΄Οπως εἶναι γνωστό, τα ἀτομα 
που έχουν υποβληθεί σε 
μεταμόσχευση οργάνων 
λαμβάνουν εφ᾽ ὁρου ζωής 
ειδικἀ φάρμακα που 
καταστέλλουν τη δράση του 
ανοσοποιητικού τους 
σι και παρεμποδἰζουν 
την αποβολή του 
μεταμοσχευμένου οργάνου απὀ 
το σώμα τους. Ερευνητές όµως 
απ᾿ το νοσοκομείο «ΟΠΠ 
ΒαἀοΙίήθ της Οξφόρδης 
ανακάλυψαν ὅτι το 
ανοσοποιητικὀ σύστημα μπορεὶ 
να «ξεγελαστεί» ἐτσι ώστε να 
αγνοεί το μεταμοσχευμένο 
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ὀργανο, διατηρώντας όμως 
παράλληλα την ικανότητά του να 
πολεμά τις διάφορες ασθένειες, 
Το ανοσοποιητικὀ σύστημα 
αναγνωρίζει τους ιστοὺς χάρη 
στις γλυκοπρωτεῖνες που 
υπάρχουν στη μεμβράνη των 
κυττάρων. Αυτὲς οι 
γλυκοπρωτεῖνες δημιουργούνται 
στα κύτταρα απὀ µια ομάδα 
γονιδίων που εἰναι γνωστὴ σαν 
«κύριο σύμπλεγμα 
ιστοσυµβατότητας» ἡ ΜΗΟ 
(Μα|ο: Ηἰδιοοοπιραί{ΡΙΠίγ 
ΟοππρΙεχ). Αν οι 
γλυκοπρωτεῖνες αυτές 
αναγνωριστούν σαν µη 
ανήκουσες στο σώμα τότε το 
ανοσοποιητικὀ σύστημα αντιδρά 


Φωτογραφία ακτίνων «Χ» ενός 
ουγκροτήµατος Ὃ οσα 
ιστοσυµβατότητας, 

Ἐν ρρίοκ) Ἡ Η ἰοεσπιβοί] Υ, 


ΟοπιρΙεκ). Η πρωτεῖνη αυτή 
Βοηθάει το σώμα να ξεχωρίζει τα 
δικά του κύτταρα απὀ τα ξένα 
κύτταρα - εισβολείς. 


και επιτίθεται εναντίον των 
κυττάρων που μεταφέρουν τις 
ξένες γλυκοπρωτεῖνες. Εξαιτίας 
αυτής της αντίδρασης : 
αποβάλλεται το ὀργανο που ἐχει 
μεταμοσχευθει, 

Η ιδέα της νέας τεχνικής εἶναι 
να εισαχθούν γλυκοπρωτεῖνες 
απὀ το δότη στο σώμα του 
δέκτη πριν την εγχείρηση. Η 
τεχνική αυτἠ εφαρμόστηκε µε 
επιτυχια σε μεταμόσχευση 
καρδιάς σε ποντικοὺς. Οἱ 
επιστήμονες πήραν ινοβλάστες 
απὀ το συνδετικὀ ιστὀ του 
δέκτη, εισήγαγαν το γονίδιο 
εκείνο που κωδικοποιεί µια 
γλυκοπρωτεῖϊνη του δὀτη και 
τοποθέτησαν τους 
«μεταμορφωμένους» 
ινοβλάστες πάλι πἰσω στο αἷμα 
του ασθενἠ. 

Οι ινοβλάστες επειδή διαθέτουν 
το νεο γονίδιο, κατασκευάζουν 
τη γλυκοπρωτεῖνη του δὀτη μαζὶ 
µεττις δικὲς τους και την 
ενσωματώνουν στην κυτταρικἠ 
τους μεμβράνη. Μεγάλη 
σημασία παἰζει ο αριθμὸς των 
«μεταμορφωμένων» κωττάρων. 
Αν ο αριθµος αυτὸς εἶναι 
μεγάλος τότε το ανοσοποιητικό 


σύστημα του δέκτη γίνεται 
ευαίσθητο στη γλυκοπρωτεΐνη 
του δότη και δεν επιτίθεται 
στους μεταμοσχευμένους 
ιστούς. 

Κατά τη διάρκεια των ερευνών 
διαπιστώθηκε ὁτι ορισμένες 
γλυκοπρωτεῖνες εἶναι 
περισσότερο αποτελεσματικὲς 
ως προς την αναισθητοποίηση 
που προκαλούν στο 
ανοσοποιητικὀ σύστηµα σε 
σύγκριση µε άλλες. 

Ποντίκια που υποβλήθηκαν σε 
μεταμόσχευση καρδιάς βρέθηκε 
ότι μπορούσαν να ζήσουν για 9 
μέρες χωρίς φάρμακα. Με την 
εισαγωγή οµως της 
γλυκοπρωτεῖνης του δότη πριν 
τη μεταμόσχευση ο χρόνος 
επιβίωσης αυξήθηκε σε 20 
μέρες. Χορηγώντας εξάλλου τη 
γλυκοπρωτεῖνη Η-20Ό 1 οους 
Ριοςυοί ο χρόνος ζωής τους 
αυξήθηκε επ᾽ ἀπείρον. 
Πιστεύεται ότι αυτή η 
γλυκοπρωτεῖΐνη εἶναι η πιο 
αποτελεσµατικἠἡ για την 
αναισθητοποίηση του 
ανοσοποιητικού συστήµατος. 
Αν η τεχνική αυτἡ αποδειχτεί το 
ἰδιο επιτυχἠς και στους 
ανθρώπους τὸτε θα μειωθούν οι 
πιθανότητες αποβολής των 
μεταμοσχευµένων οργάνων. 
Επιπλέον δεν θα υπάρχει ανάγκη 
λήψης φαρμάκων που μειώνουν 
τη δράση του ανοσοποιητικού 
συστήµατος και επομένως και 
την αντίσταση του οργανισμού 
στις μολύνσεις. 


ΧΡΩΜΟΣΩΜΙΚΕΣ 
ΑΤΕΛΕΙΕΣ ΣΕ ΚΑΡΚΙΝΟ 
ΤΩΝ ΠΝΕΥΜΟΝΩΝ 


Καθώς οι τεχνικὲς 
χαρτογράφησης των γονιδίων 
εξελλἰσονται συνεχώς, όλο και 
περισσότερες ασθένειες 
ανακαλύπτονται τελικά ὁτι 
οφείλονται σε γενετικὲς ατέλειες. 


να καρκινικὀ κύτταρο (καλυμμένο 
µε δενδρύλλια) εισβάλλει σε 
περιβάλλον υγιών κυττάρων. 


Τελευταίο παράδειγµα ο 
μικροκυτταρικὸς καρκίνος των 
πνευμόνων - µια ιδιαίτερα 
θανατηφόρα µορφή καρκίνου των 
πνευµονων - που όπως βρέθηκε 
πρὀσφατα εμφανίζεται εξαιτίας 


γενετικών ατελειών. Αυτὲς οι 
γενετικές ατέλειες δεν εἶναι 
γνωστό απὀ τι προκαλούνται αλλά 
οι επιστήμονες θεωρούν το 
κάπνισμα σαν την κυριότερη αιτία. 
"Οπως απέδειξαν οἱ πρόσφατες 
έρευνες, οι γενετικὲς ατέλειες 
συνίστανται στην έλλειψη ενός 
ζεύγους γονιδίων στο χρωμόσωμα 
3, Τα γονίδια αυτά όταν εἶναι 
παρόντα φαίνεται ότι δρουν σαν 
καρκινοκατασταλτικἁ 
αντιογκογονἰδια - µε άλλα λόγια η 
παρουσία τους εμποδίζει τον 
ανεξέλεγκτο πολλαπλασιασμό των 
κυττάρων. 
Η χαρτογράφηση των δύο 
γονιδίων αποτελεὶ το πρὠτο βήμα 
ια Το χαρακτηρισμό των 
ιολογικών προϊόντων που 
κωδικοποιούνται απ᾿ αυτά. 
Παράλληλα ἴσως βοηθήσει στη 
γρήγορη διάγνωση και ον, 
του καρκίνου τον οποίο υπό 
φυσιολογικὲς συνθήκες - όταν 
δηλαδή εἶναι παρόντα - 
εμποδίζουν να εμφανιστεί Αξίζει 
δε να σημειωθεί ότι ο 
μικροκυτταρικὁς καρκίνος των 
πνευμόνων αντιστοιχεί στο 2096 
των 30.000 µε 40.000 νέων 
κρουσμάτων καρκἰνου των 
πνευμόνων στις Η.Π.Α. 


ΕΡΕΥΝΕΣ ΠΑΝΩ - 
ΣΤΗΝ ΗΛΙΑΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ 


Πακέτο ερευνών ύψους 3 
εκατοµμ. λιρὠν που στόχο έχει να 
δώσει ώθηση στην ευρύτερη 
χρήση της ηλιακής ενέργειας σε 
κτίρια ανακοινώθηκε πρόσφατα 
στο Λονδίνο απὀ το Βρετανό 
Υφυπουργό Ενέργειας. Το ποσόν 
θα χορηγηθεί σε δύο 
πανεπιστήμια - της Ουαλίας και 
του Νιουκάσλ - και σε τρεις 
ιδιωτικές εταιρἰες για να κάνουν 
έρευνες πάνω στον τρόπο µε τον 
οποἱο η παθητικἠ ηλιακή ενέργεια 
εἶναι δυνατὀν να χρησιµοποιηθεί 
σε πολλούς τύπους βιομηχανικών 
κτιρἰων και κατοικιών. «Οι μέθοδοι 


που αυξάνουν την απόδοση της 
ηλιακής ενέργειας και παράγουν 
φτηνή ενέργεια δεν βοηθούν 
µόνο τη σχεδίαση αλλά επιφέρουν 
ταυτόχρονα και σηµαντική 
οικονομία. Οι έρευνες ἐδειξαν ὁτι 
οι λογαριασμοὶἰ καυσίμων μπορούν 
να μειωθούν στο μισό σε κτίρια 
στα οποία γίνεται χρήση καλἠς 
σχεδίασης», εἶπε ο Βρετανός 
Υφυπουργός. Σχεδόν η µισή 
ενέργεια που παράγεται στη 
Βρετανία χρησιμοποιείται για τη 
θέρμανση και φωτισμό κτιρίων και 
κοστίζει περίπου 13 
δισεκατομμύρια λίρες το χρόνο. 
Στο εκτελούμενο πρὀγραµµα 
ερευνών για την εξεύρεση 
εναλλακτικών πηγὠν ενέργειας, το 
Υπουργείο επιδιώκει τη µείωση 
της κατανάλωσης καυσίμων και 
την ταυτόχρονη βελτίωση της 
ποιότητας της ζωής και στο σπίτι 
και στην εργασία. 
Νωρίτερα, ο Βρετανός 
υφυπουργός εἶχε επισκεφθεἰ 
κτίρια στο κεντρικὀ Λονδίνο στα 
οποία εφαρμόζονται μέθοδοι 
εξοικονόμησης ενέργειας απὀ το 
διεθνὲς αρχιτεκτονικό και 
μηχανολογικό συγκρότημα, Την 
εταιρία νε ΑΓιρ απά Ρ8ΓίΠ6Ι5. 
Σε ὁλα τα κτίρια, τα ἁτρια 
(εσωτερικὲς αυλές) έπαιξαν 
αποφασιστικὀ ρόλο στην 
αξιοποίηση της παθητικής ηλιακής 
ενέργειας για ς φωτισμό και στη 
δημιουργία ενός πιο ευρύχωρου 
και πιο ελκυστικού εργασιακού 
περιβάλλοντος. Το πρὠτο απ 
αυτά τα κτίρια ήταν τα κεντρικά 
ος της ΜεΓΓΙΙ ἱΥποῇ, του 
ιεθνούς χρηματοδοτικού οίκου, 
στο οποίο χρησιμοποιήθηκε ἑνα 
ἁτριο ύψους επτά ορόφων, 
καλυμµενο απὀ τζἁμι και µε νότιο 
προσανατολισμό για να γίνεται 
εκμετάλλευση των ακτίνων του 


Αυτή η σύνθετη φωτογραφία 
δείχνει πηλιακοὺς συλλέκτες (επάνω) 
και την ομάδα της οποίας 
αποτελούν μέρος (κάτω). Οι 
σωλήνες γυαλιού - ατσαλιού που 
φαίνονται, η κ γ-ίως- ειδικὸ 

ὃν ροφήη της θερμότητας 


ἠλιου για φωτισμό και θέρμανση. 
Το δεύτερο κτίριο ἦταν το ΤηΐίοΠ 
Ο6ουΠί, ένα ανακαινισμένο 
συγκρότημα γραφείων που 
χρονολογείται απὀ τη δεκαετία 
του 1930 ὁπου ἑνα ἀτριο που 
δημιουργήθηκε στο κέντρο του 
κτιρἰου δεν παρέχει µόνο φως 
αλλά και χώρο ὁπου δέντρα, φυτά 
και συντριβάνια δημιουργούν ἑνα 
ξεκούραστο περιβάλλον για τους 
εργαζόμενους. 

Το Βρετανικό Υπουργείο 
Ενέργειας διεξάγει έρευνες και 
αναπτυξιακά προγράµµατα πάνω 
σε τεχνολογίες µε τις οποίες 
µπορεί να γίνει εκμετάλλευση των 
ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, 
απὀ τα µέσα της δεκαετίας του 
1970. Στις εργασίες 
περιλαμβάνονται η εκμετάλλευση 
των θερμών βράχων για την 
παραγωγή γεωθερµικής 
ενέργειας, η παλιρροϊκή και 
αιολική ενἑργεια και η παραγωγή 
καυσίμων απὀ φυτά και γεωργικά 
κατάλοιπα. 


ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ 

ΤΟΥ ΕΟΜΜΕΧ 

ΣΤΟ ΕΥΡΩΠΑΊΚΟ 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΟΟΜΕΤΤ 


Ο Ελληνικός Οργανισμός 
Μικροµεσαίων Μεταποιητκὠν 
Επιχειρήσεων και Χειροτεχνίας 
(ΞΟΜΜΕΧ) μετέχει στο 
Ευρωπαϊκό πρόγραµµα ΟΟΜΕΤΤ 
σαν κύριος εταίρος µε τα 
ακόλουθα προγράµµατα: 

8 Ανάπτυξη προγράµµατος 
οικονομικών προβλέψεων. 

8 Κατάρτιση βιοτεχνών και 
στελεχὠν σε εργαλειομηχανές 
ΟΝΟ (Οοπιριϊρ/ίδεά Νωπιθγίσαί 
ΟοπίΓο!), που θα 
πραγµατοποιηθεί στο Κέντρο 
Καινοτομίας του ΕΟΜΜΕΧ, στη 
βιομηχανική περιοχή Ηερακλείου, 
σε συνεργασία µε το Ρο]γίθοηπἰο 
οἱ ΟεπἰΓαἱ | οπάοη και άλλους 
φορείς. 

8 Πρόγραμμα εκπαΐδευσης 
εκπαιδευτών σε θέµατα 
τεχνολογίας στον τοµέα του 
επίπλου. 9 

5 Πρόγραμμα ανάπτυξης 
καταλλήλων εκπαιδευτικών 
προγραμμάτων για τις 
Μικρομεσαίες Επιχειρήσεις µε 
χρήση χαμηλού κὀστους 
τεχνολογίας µε πη χρήση 
υπολογιστών. 

μα Πρόγραμμα εκπαίδευσης και 
κατάρτισης βιοτεχνών και 
στελεχών τους στον τομὲα της 
υποδηµατοποιίας που θα χειριστεί 
το Ινστιτούτο Δέρματος. 

α Πρόγραμμα εκπαϊδευσης και 
κατάρτισης βιοτεχνών και 
στελεχών στον τοµέα της 
βυρσοδεψίἰας. 


Ακόμα ο ΕΟΜΜΕΧ μετέχει σαν 
εταίρος σε ἑνα πρόγραµµα 
κατάρτισης στον τοµὲα της 
µετρολογίας µε χρήση υπολογιστή 
και βιντεοδίσκου του Οργανισμού 
ΟΕΤΙΜ Γαλλίας, µε συμμετοχή 
πολλὠν ευρωπαϊκών χωρών καθώς 
και σε ἑνα πρὀγραµµα της 
Ελληνικἡς εταιρἰας ΙπίθΙθοΐγοπ 
που ονομάζεται «Νέες μέθοδοι 
διδασκαλίας ηλεκτρονικών ισχύος 
στη θεωρία και την πρἀξη». 

Το Ευρωπαϊκό πρόγραµµα 
ΟΟΜΕΤΤ ἐχει σαν σκοπό τη 
διευρωπαϊκή συνεργασία στον 
τοµέα της εκπαϊδευσης και την 
απὀ κοινού ανάπτυξη και διάχειση 
τεχνολογίας. 


ΘΑΝΑΤΗΦΟΡΟΣ. 
ΑΝΘΡΑΚΑΣ 


Μια ομάδα Σοβιετικών 
επιστημόνων, περιόδευσε στις 
ΗΠΑ το περασμένο καλοκαίρι, 
προκειµένου να μεταπείσει τους 
σκεπτικιστές, ότι η θανατηφόρα 
επιδημία της νόσου άνθρακα στο 
Σβερντλόφσκ το 1979, εἰχε 
προέλθει απὀ μολυσμένο κρέας, 
παρά απὀ την ενεργοποίηση 
κάποιων βιολογικών όπλων, για τα 
οποία γίνεται λόγος τα τελευταία 
νεα («Π» τεύχος (αν.-Φεβ. 

19868). 

Εννιά χρόνια µετά το μυσπηριώδες 
συμβάν, εξέχοντες Σοβιετικοί 
επιστήμονες, περιόδευσαν σε 
τρεις Αμερικάνικες πόλεις. 
Σύμφωνα µε Δυτικές πηγὲς, της 
εποχής εκείνης, απὀ τη, 
μυστηριώδη επιδημία, εἰ να 
εξολοθρευτεί ἑνας πληθυσμός 
ατόμων, που κυμαινόταν απὀ 20 
μέχρι και 1000 ψυχές. Η ἴδια η 
πόλη, κοντάἀ στην οποἱα ἐγίνε το 
περιστατικό, βρίσκεται 1300 χλμ. 
ανατολικἀ της Μόσχας. 

Στα 1980, η Αμερικανικἠ 
κυβέρνηση ζήτησε επίσημα µιαν 
εξήγηση για το περιστατικό, κι 
όταν δεν την πἠρε µετά απὀ 
εἰκοσι τέσσερις ώρες, ανακοϊΐνωσε 
ότι ἑνα μυστικό εργαστήριο 
ερευνών πάνω στο βιολογικὀ 
πόλεμο, ἦταν η πηγἠ µιας τυχαίας 
διαφυγἠς βακίλων του άνθρακα, 
ἴσως εξαιτίας κἀποιας ἔκρηξης. 
Αν αυτἠ η εξήγηση 
επαληθευόταν, τὀτο η Σοβιετικἠ 
Ένωση, εἰχε παραβιάσει τη 
συνθήκη του 1972 που αφορούσε 
τον έλεγχο των βιολογικών όπλων, 
και εἰχε υπογραφεί τόσο απὀ τις 
ΗΠΑ και ΕΣΣΔ, όσο και απὀ εκατό 
ἄλλες χώρες. 

Όταν οι Αμερικανοί ανακοίνωσαν 
ότι η επιδημία εἶχε προκληθεὶ απὀ 
διαρροή σε εργαστήριο 
βιολογικού πολέμου, οι Σοβιετικοἰ 
µε τη σειρἀἆ τους αρνήθηκαν την 
κατηγορία, και επιπλἑον 
ανταπάντησαν ὁτι ο πρὀεδρος 
Κάρτερ τους κατηγορούσε µε 
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αυτόν τον τρὀπο για την τότε 
πρόσφατη εισβολἠ στο 
Αφγανιστάν. Στις 20 Μαρτίου 
19680, οι Σοβιετικοί ανακοίνωσαν 
ότι η επιδημία του άνθρακα 
οφειλόταν σε μολυσμένο κρέας. 
Οι αρχὲς δήλωσαν ὅτι οι ασθενεὶς 
υπέφεραν απὀ γαστρικἀ 
συμπτώματα μόλυνσης απὀ βάκιλο 
του άνθρακα. Ἕνα βασικὀ 
επιχείρημα των Σοβιετικών ἦταν 
ότι αν µια ποσότητα αερολύµατος 
µε βακίλους άνθρακα εἰχε 
αιωρηθεί και διασκορπιστείἰ στο 
Σβερντλόφσκ, µια πόλη µε 
σηµαντικό πληθυσμό, 
προερχόμενη απὀ κάποια έκρηξη 
σε εργαστήριο κοντά στην πὀλη, 
τὸτε θα εἶχαμε µια εκτεταμένη 
επιδημία άνθρακα πνευµονικἠς 
µορφής, που θα εξολόθρευε 
πολλά ἀτομα. 

Τελικά τον Απρίλιο του 1988, ο 
πρώην υφυπουργός Υγεἰας 
Νικολάγιεβιτς Μπουργκάσοφ, μαζὶ 
µε τους Βλαντιμίρ Νικιφόρωφ, 
αρχηγό του τμήματος 
μολυσματικὠν νοσημάτων του 
Κεντρικού Μεταπτυχιακού 
Ινστιτούτου της Μόσχας και 
Βλαντιμίρ Σεργκέγιεφ, διευθυντή 
του Ινστιτούτου Επιδηµιολογίας 
της Μόσχας, επισκέφτηκε τις 
Ηνωμένες Πολιτείες. Μετὰ απὀ 
συνομιλίες µε επιστήμονες και 
κυβερνητικοὺς επίσηµους στην 
Ακαδημία Επιστημών των ΗΠΑ, η 
ομάδα επανέλαβο τη διἀλεξή της 
στο Πανεπιστήµιο Τζονς Χόπκινς 
σπη Βαλτιμόρη, καθὼς επίσης και 
στα πανεπιστήµια Μαίρυλαντ και 
Χάρβαρντ στη Βοστώνη. 

«Στα 1979», εἶπε ο Μπουργκάσοφ, 
«ενενήντα ἑξι άτομα 
προσβλήθηκαν απὀ άνθρακα στο 
Σβερντλόφσκ, ὁπου η νὀ εἶναι 
ενδηµικἠ». Τα θύματα εκδήλωσαν 
εἰτε την θντερικἠ µορφή της 
νόσου, εἶτε τη δερµατική. Τα 
δεκαεπτά άτομα που εκδἠήλωσαν 
τη δεύτερη µορφή, επἐζησαν. Απὸ 
τις υπόλοιπες 79 περιπτώσεις - 
κρούσματα, οἱ 64 απέβησαν 
θανατηφόρες. Οι Μπουργκάσοφ 
και Νικοφόροφ, εἶπαν ὁτι πήγαν 
στο Σβερντλὀφσκ, αµέσως μόλις 
εκδηλώθηκαν τα πρὠτα 
κρούσματα. ἰσχυρίστηκαν, 
αντίθετα µε τις τὀτε Δυτικές 
αναφορές, ότι στρατιωτικἀ 
στελέχη ὅεν αναμεἰχτηκαν 
καθόλου στην υπόθεση. Οι 
ασθενεἰς εκήλωσαν υψηλό 
πυρετό (4150), ο. και 
πονοκεφάλους. Μέσα σε μερικὲς 
ὠρες εκδήλωσαν επιπλἑον οξείὶς 
πόνους στην κοιλιά, εμετὸό, 
διάρροια και αύξηση των : 
καρδιακών παλμών. «Πέθαιναν απὀ 
τοξικὸ μολυσματικὸ σοκ, συνήθως 
48 ὧρες μετά την εκδήλωση των 
πρώτων συμπτωμάτων» εἶπε ο 
Νικιφόρφ. Ο Σοβιετικός έδειξε 
ακόµα Φωτογραφίες που 
τραβήχτηκαν τότε. Η αυτοψία 
ανὲδειξε πρησμένα λεπτά ἔντερα, 


που ἦταν καλυμμένα µε μαύρες 
κηλίδες. «Σπάνια διαπιστώσαμε 
οἴδημα ἡ έλκος στο λαιμὀ» 
δήλωσε ο Νικιφόροφ, ἡ κάποια 
ἄλλη παθολογική ἐνδειξη που να 
ενίσχυε την ἀποψη ὁτιο βάκιλος 
του άνθρακα εἰχε εισἑλθει απὀ το 
στόμα ἡ τη μύτη, προερχόμενος 
απὀ αερομεταφερόμµενη μόλυνση. 
Πρέπει εδώ να επισημάνουμε ὁτι 
οι σπόροι του άνθρακα μπορούν 
να επιβιώσουν επἰ χρόνια µἐσα 
στο ἐδαφος - το οποίο 
παρεμπιπτόντως αποτελεἰ - τη 
φυσικἠ πηγἠ του βάκιλου. Ο 

σπόροι μερικὲς φορὲς ΙΦΝ 
τον άνθρωπο, µέσω μολυσμένων 
ζώων, ὁπως εἶναι οι αγελάδες. Και 
σύμφωνα µε τη Σοβιετικἠ 
βιβλιογραφία, υπήρξαν 156 
γνωστες εξάρσεις της νόσου σε 
πληθυσμούς ζώων, στην περιοχἠ 
του Σβερντλὀφσκ, μονάχα 
ανάµεσα στο χρονικὀ διάστηµα 
1949-19781 

Η γαστρική εκδήλωση του 
άνθρακα εἶναι σπάνια. Παρόλα 
αυτά, αναφἑρεται ὁτι στη 
Σοβιετικἠ πόλη του Γιαροσλάβ, 
στα 1923, εικοσιεπτἁ άτομα 
προσβλήθηκαν απὀ άνθρακα αφού 
έφαγαν απὀ την ἴδια ποσότητα 
μολυσμένων καπνιστών 
λουκάνικων. ᾿Ολα τα θύματα 
πέθαναν. Αλλά κι ἑνα άρθρο στο 
Σοβιετικὀ Δελτίο Μικροβιολογίας, 
Ανοσολογίας και Επιδηµιολογίας 
του Μαΐου 1980, αναφερει πέντε 
εξάρσεις γαστρικού άνθρακα 
κοντά στο Σβερντλόφοκ 
συμπεριλαμβανομένου και του 
περιστατικού στο Γιαροσλάβ.., 


ΥΠΕΡΜΑΡΑΘΩΝΟΔΡΟΜΟΙ 


Η ιδέα να αφαιρεθούν δείγματα 
ιστού απὀ τους μηροὺς του δεν 
ανησύχησε καθόλου τον ΒθΠΙἱ 
98Γἱ8ΚεΙ - ἑναν απ᾿ τους λίγους 
αθλητὲς στον κόσμο που το 
ἀθλημά τους εἶναι ο 
υπερµαραθώνιος. Ο 4θχρονος 
υπερμαραθωνοδρόµος ἦταν 
συνηθισμένος στο σωματικὀ πὀνο 
αφού το ἀθλημά του απαιτεί την 
κάλυψη αποστάσεων πολὺ 
μεγαλύτερων εκείνων του 
κλασικού Μαραθώνιου (26.2 μἰλια). 
Τη βιοψία ανέλαβε ένας Σουδὸς 
ιατρὸς ειδικευµένος στη 
νευρομυολογία και τα τμήματα, 
των μυών που αφαιρέθηκαν απ᾿ τα 
πόδια του «Β/8Κκθι πάρθηκαν πριν 
και µετά το τρέξιμο µιας μεγάλης 
απὀστασης 2.188 μιλίων απὀ τη 
Φινλανδία στη Νορβηγία και µετά 
πίσω στη Σουηδία, Στη διάρκεια 
αυτού του υπερμαραθωνίου 
υπολογίστηκε ὁτι 9 «98ΓΙ8ΚΘ/ 
έκαψε 275.000 θερμίδες ενὠ 
κάθε μέρα διήνυε 1.7 
Μαραθώνιους. 

Τα δεἰγµατα που αφαιρέθηκαν 
εξετάστηκαν στο μικροσκόπιο και 
συγκρίθηκαν µε δείγματα μυών 
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Μετά το τρέξιμο µιας απόστασης 
21868 μιλίων σε 50 μέρες, οι µυς των 


ποδιών του ΒοΠΙ! βγ]θκοί τον 
πόναγαν λιγότερο αλλά ωστόσο δεν 
λειτουργούσαν τόσο καλά όσο 
πρὠτα. 


προερχόμενα απὀ αθλητές του 
κλασικού Μαραθώνιου. Σε όλα 
αυτά τα δείγματα των 
υπερεντατικοποιηµένων μυών 
παρατηρήθηκαν σημαντικὲς 
αλλαγὲς που η εµφἀνισή τους 
μπορούσε να εξηγήσει τη µείωση 
της αἴσθησης του πόνου που 
παρατηρείται σε καταστάσεις 
παρατεταμένης ἀσκησης. 
Οι μυικὲς ἵνες χωρίζονται σε δύο 
κατηγορἰες. Οι ἵνες του τύπου | 
συσπώνται αργά αλλά μπορούν να 
δουλεύουν για ώρες προτού 
επἑλθει ο κἀµατος. Αντίθετα οι 
τύπου ΙΙ συσπώνται γρήγορα αλλά 
εξαντλούνται αµέσως και κατά τη 
διάρκεια αυτἠς της διαδικασίας 
σχηματίζεται γαλακτικό οξὑ που 
συσσωρεύεται στους µυς 
προκαλώντας κράμπες και πὀνο. 
Στους μύες του «8ΓΙ8ΚΘΓ 
παρατηρήθηκε αντικατάσταση των 
μυικών ινών τύπου || απὀ τις 
μυικὲς ἴνες τύπου |. Αυτό, 
σύμφωνα µε τη γνώµη του 
γιατρού που ἐκανε Τη βιοψία 
αποτελεί ἑνδειξη θετικἠς 
προσαρµογἠς των μυών σε 
ακραϊες καταστάσεις άθλησης 
επειδἠ οι τύπου ! μυικές ἰνες δεν 
στέλνουν εὖκολα σήµατα πόνου 


και συμπεριφέρονται καλύτερα σε 
περιόδους παρατεταμένης 
ασκησης. : 

Ωστόσο, η αντικατάσταση των 
μυικών ινών δεν σημαϊνει 
απαραίτητα και καλύτερους µυς. 
Ἔτσι, ο χρὀνος που ο «αΓἱ8ΚθΓ 
έκανε το χιλιόμετρο ἦταν 4.5 
λεπτά πριν τον υπερμαραθώνιο 
αλλά τώρα ο χρόνος του δεν εἶναι 
καλύτερος απὀ 6 λεπτά το 
χιλιόμετρο. 


ΕΓΚΕΦΑΛΙΚΗ 
ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗ. 


Ἓνας κορυφαίος 
γευροφυσιολὀγος που μελετά τον 
τρὀπο λήψης αποφάσεων των 
μελισσών, έχει αναπτύξει τον 
περισσότερο περίπλοκο 
τρισδιάστατο άτλαντα του 
εγκεφάλου, που έχει 
δημιουργηθεί ποτέ. Αυτός ο 
άτλαντας θα μπορούσε να 
εφαρμοστείἰ και σε άλλα όργανα, 
σε άλλα ζωντανά πλάσματα, 
συμπεριλαμβανόμενου και του 
ανθρώπου... 

Ο Ρόμπερτ Πίκαρντ του 
Πανεπιστημιακού Κολλέγιου του 
Κάρντιφ, µελετά το μηχανισμὸ 
λήψης αποφάσεων των μελισσών, 
εμφυτεύοντας ηλεκτρόδια στον 
μικροσκοπικό τους εγκέφαλο. Το 
πρὀβλημά του ἠταν το ότι δεν 
ἠξερε ποιὀ ακριβώς τµήµα του 


Μια «φέτα» του ο. σι 
μέλισσας μη προ, εται σε ἑναν 
υπολογιστή. Ἡ απεικόνιση αυτή 
βοηθάει τους επιστήμονες στο να 


προσδιορίσουν τον τρόπο που 
σκέπτονται οι μέλισσες. 


εγκἐφαλου χαρτογραφούσε την 
κάθε φορά. 

Μεταπτυχιακοί σπουδαστές στην 
ομάδα του Πἰκαρντ, διαίρεσαν 
τους εγκεφἀάλους των μελισσών 
σε τομείς που ο καθὲνας του εἰχε 
πάχος μόλις δέκα µικρόµετρα (10 
εκατομμυριοστά του μέτρου ἡ 


δέκα χιλιοστά του χιλιοστού!). Οι 


ερευνητὲς μετά απὀ διαδικασὶες 
Χρώσης, φωτογράφησαν τους 
ιστούς, χωρἰζοντὰς τους σε 
τµήµατα τετραγωνικά, πλευράς 
200 µικρομέτρων. Κάθε 
τετραγωνικός τομέας, 
μεταφέρθηκε στη µνήµη ενὸς 
κομπιούτερ, και η τελική 
ολοκληρωμένη εικόνα 
αποθηκεύτηκε σε µια τράπεζα 
δεδοµένων. 

Ο εγκέφαλος της μέλισσας, 
αποτελούμενος απὀ 850.000 
κύτταρα (συγκριτικἀ, ο ανθρώπινος 
εγκἐφαλος ἐχει πάνω απὀ δέκα 
δισεκατομμὺρια κύτταρα) εἶναι ο 
περισσὀτερο πολύπλοκος 
εγκέφαλος που αναλύθηκε µε 
τέτοιο βαθμό λεπτομέρειας. Η 
τομογραφία ενὸς ανθρώπινου 
εγκέφαλου (παρµένη µε Τη 
βοήθεια ακτίνων Χ, ἡ πυρηνικἠ 
μαγνητική ανταπόκριση) ἔχει 
µέγιστη ευκρίνεια 1 κυβικού 
χιλιοστού. Το μοντέλο μελέτης 
του Πἰκαρντ, εἶναι 100 φορές 
λεπτομερέστερο. Για την 
κατασκευἠ του τρισδιάστατου 
μοντέλου, ἑνας προγραμματιστής 
ηλεκτρονικών υπολογιστών, 
σύνδεσε τις δισδιάστατες 
«φέτες» μαζι, κι έτσι κάθε μία 
τέτοια «φέτα» µπορεί να 
αναπαρασταθείἰ σε σχεδὀν κάθε 
γωνία, µέσα στον εγκέφαλο. Οι 
διαφορετικοἰ εγκεφαλικοί ιστοἰ 
αναπαριστώνται µε διαφοροτικἁ 
χρώματα και σύμβολα, για την πιο 


γρήγορη αναγνώρισή τους. Η όλη 
διαδικασία ήταν τόσο δύσκολη και 
πολύπλοκη, ώστε κράτησε ἑξι 
ολόκληρα χρόνια, και παρ όλο που 
απαιτείται ακόµα πολλἠ δουλειά, 
ἐχει δώσει πολλὲς υποσχέσεις για 
ΤΗΝ πληρέστερη κατανόηση του 
Ἱρόπου σκέψης µιας µἑλισσας. 
Κάπου 320.000 κύτταρα ἐχουν 
σχέση με τη λήψη αποφάσεων. 
Αυτά εἶναι τα κύτταρα Κένυον. 
Οτιδήποτε αισθάνεται (όραση, 
όσφρηση, μαγνητισμός) η μέλισσα 
περνά µε τη µορφἠή 
πληροφοριακών μονάδων απὀ τα 


κύτταρα Κένυον. Ο άτλαντας του 
Πἰκαρντ θα αποτελέσει σηµαντική 
συμβολή στη µελέτη της 
συμπεριφορᾶς. Υπάρχουν κάπου 
26 διαφορετικὲς ποικιλίες 
µθλισσών, κι ο άτλαντας μπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για να συγκρίνει 
πολύ μικρὲς διαφορὲς στη δοµή 
των εγκεφάλων τους, οι οποίες να 
χρησιμεύσουν µε τη σειρἀ τους 
για την εξακρίβωση μικρών 
διαφορών στη συμπεριφορά. 

Ο δρ Πίκαρντ προβλέπει 
σημαντικὲς εφαρμογές για το 
µέλλον, κι ὀχι µὀνο για τον 
εγκέφαλο, αλλά και για ἆλλα 
όργανα, ὁπως τα νεφρά. 


ΤΟ ΠΡΩΤΟ ΜΟΤΕΡ 
ΑΠΟ ΥΠΕΡΑΓΩΓΟΥΣ 


Επιστήμονες απ᾿ το ΑΙΩΟΠΠΘ 
ΝΒἴίοπ8! | ΑὈοιβΐοη 
κατασκεύασαν το πρὠτο 
ηλεκτρικό μοτὲρ χρησιμοποιώντας 
τα νέα κεραμικἀ υλικά απὀ ὑττριο, 
βάριο και οξείδιο του χαλκού που 
γίνονται υπεραγωγοί σε 
θερµοκρασία 94(κ. Η αρχἡ 
λειτουργίας του νέου μοτέρ 
βασἰζεται στο φαινόμενο 
Μθἰ55ηΘΙ - µια ιδιότητα των 
υπεραγωγών να απωθούν τα 
µαγνητικἁ πεδία µε αποτέλεσμα 
όταν ἑνας μαγνήτης πλησιάζει τον 
υπεραγωγό, ο υπεραγωγὸς να τον 


Το υπεραγώγιµο υλικο της 
φωτογραφίας επιδεικνύει την 
εφαρµογή του φαινόµενου 
Μεικφηο/. 


απομακρύνει. Το μοτέρ 
αποτελείται απὀ µία πλάκα 
αλουμινίου που φέρει 24 μικρούς 
ηλεκτρομαγνήτες πάνω της. Η 
πλάκα εἶναι τοποθετημένη πάνω 
απὀ δύο δίσκους που εἶναι 
κατασκευασμέἑνοι απὀ το 
υπεραγώγιµο υλικό. Καθώς 
κάποιος απ᾿ τους 24 
ηλεκτρομαγνήτες πλησιάζει έναν 
απ᾿ τους δύο υπεραγωγούς, 
διοχετεύεται ρεύμα στον 
ηλεκτρομαγνήτη, δημιουργώντας 
ἑνα μαγνητικὀ πεδἰο γύρω του. Ο 
υπεραγωγὸς αποκρἰνεται 
δημιουργώντας ἑνα δικό του 
μαγνητικό πεδίο για να 
απομακρύνει τον 
ηλεκτρομαγνήτη. Η πλάκα του 
αλουμινίου περιστρέφεται - µε 
ταχύτητα 50 στροφὲς το λεπτὸ - 
καθὼς οι Πηλεκτρομαγνήτες 
περνάνε πάνω απ᾿ τους 


υπεραγωγούς, διοχετεύεται 
ρεύμα σ᾿ αυτούς και ακολούθως 
απωθούνται απ᾿ τους 
υπεραγωγούς. Σύντομα, το νὲο 
μοτὲρ θα παρουσιαστεἰ σε 
δημόσια επίδειξη στη Βοστώνη. 


ΓΕΝΕΤΙΚΗ ΕΠΕΜΒΑΣΗ. 
ΜΕ.. ΠΑΤΕΝΤΑ 


΄Ἔνα ποντίκι τάραξε τα θεμέλια 
της βιοτεχνολογίας στις ΗΠΙΑ 
όταν κἐρδισε την πρὠτη πατέντα 
για ἑνα γενετικά προσδιορισµένο 
εκ των προτέρων ζώο. 

Το κυβερνητικό γραφείο 
εφευρέσεων και σημάτων 
κατοχύρωσε την πατέντα στο 
Πανεπιστήµιο ἨαΓν8Γά και στους 
επιστήμονες ΡΠΙΗρ | θε και 
ΤιπιοίΏγ Βίθνναγί. 


Ο ΡΗΙΗρ |.εάει δείχνει σε µια οθόνη 
το γενετικἀ αλλαγμένο ποντίκι και 
το σημεὶο ὁπου αναπτύσσει καρκίνο 
όταν εκτεθεἰ σε καρκινογόνες 
ουσίες. 


Η πατέντα αφορά ἑνα ευρύ φάσμα 
που καλύπτει οποιοδήποτε «μη - 
ανθρώπινο. ευκαρυωτικὀ (που 
διαθέτει κύτταρα µε πυρήνα) 
ἐμβρυο» στο οποίο οἱ 
επιστήμονες εισάγουν ἑνα ενεργὸ 
ογκογονἰδιο ἡ µια αλυσίδα ΡΝΑ 
που προκαλεἰ καρκίνο στο ζώο και 
στους απογόνους του. 
Κατασκευάστηκε δηλαδή ένα 
«διαγονικὀ» ζώο που µεταφἑρει 
το ογκογονἰδιο ο-πιγο τόσο στα 
σωµατικάἆ ὁσο και στα φυλετικά 
του κύτταρα. Σαν αποτέλεσµα το 
ποντίκι και Οἱ απόγονοί του θἶναι 
γενετικἀ εκτεθειµένοι στον 
καρκίνο του στήθους. Τέτοια 
ποντίκια εἶναι πολύτιμα στους 
ερευνητὲς για να δοκιμάζουν την 
ένταση καρκινογὀνων ουσιών αλλά 
και Φαρμάκων που καταπολεμοὺν 
τον καρκίνο. Για παράδειγµα, οἱ 
δοκιμὲς ασθενὼν καρκινογόνων, 
συνήθως απαιτούν την ἐκθεση 
του ποντικιού σε τεράστιες ͵ 
δόσεις της ουσίας. Επειδή όμως 
τότοιες μεγάλες δὀσεις σπανίως 
εμφανίζονται στη φύση οι 
ερευνητὲς δεν εἶναι 10036 
σὶγουροι για την εγκυρότητα των 
αποτελεσμάτων. 

Τα ποντίκια του ΗαΓναΓά θα 


υποκύπτουν στα καρκινογόνα σε 
χαμηλότερες δόσεις που 
βρίσκονται πιο συχνά στη φύση. 
Ερευνητὲς απὀ ἄλλα ινστιτούτα 
όπως για παράδειγµα το 
υπουργείο Γεωργίας των ΗΠΙΑ, 
πειραματίζονται σε διάφορα ζώα. 
Εχουν αναπτύξει ἑνα γενετικἀ 
διαφοροποιημένο κοτόπουλο που 
εἶναι ανθεκτικὀ σε ἑναν 
συγκεκριμένο ιό. 
«Το ερὠτημµα εἶναι πόσο μακριά 
θα φτάσουμε» λδει ἑνας 
επιστήμονας του Ινστιτούτου, που 
αρνήθηκε να σχολιάσει κατά πόσο 
«ανθρώπινο» θα μπορούσε να 
εἶναι ἑνα πατενταρισµένο 
διαγονικό ζώο, αλλά ισχυρίζεται 
ότι «δεν θα κατοχυρωθεί ποτέ 
πατέντα που να καλύπτει ἑνα 
ανθρώπινο ον». 
Βρισκόμαστε άραγε στην αρχἡ 
ενὸς «θαυμαστού καινούργιου 
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. 
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κόσμου» που ὁλα θα εἶναι 
προγραμματισμένα πριν τη 
γέννηση και η ζωή θα αποτελεἰ 
µια διαδικασία ρουτίνας; Κι αν ναι 
ποιὸς θα παίρνει τις αποφάσεις; 
Φαἰνεται ότι η ανθρωπὀτητα 
βρἰσκεται στο σηµείο που θα 
πρέπει να απαντήσει σε ορισμένα 
θεμελιώδη ερωτήματα πριν 
συνεχίσει την ο. για Τα 
μυστικά της ζωής. Μήπως στην 
προσπάθεια να κανουµε καλύτερη 
τη ζωή µας τη μετατρὲψουμµε σε 
εφιαλτική; 


ΒΕΛΤΙΩΝΟΝΤΑΣ ΤΟ 
ΓΑΛΑ ΤΩΝ ΘΗΛΑΣΤΙΚΩΝ 


΄Ολα τα θηλαστικά, εἶναι γνωστό 
ότι παράγουν γάλα αλλά το γάλα 
αυτό διαφἑρει ανάλογα µε το ζώο 
που το παράγει. Για παράδειγµα 
στις αγελάδες και τα πρόβατα η 
κυριότερη πρωτεῖνη του γάλακτος 
φας η β-λακτοσφαιρίνη 

(Βι ) ενώ αντίθετα τα τρωκτικά 
δεν παράγουν καθόλου Βἰ.4 και 
στην πραγματικότητα δεν 
χρησιμοποιούν καθόλου την 
πρωτεΐνη αυτή. 

Πρόσφατα, ερευνητὲς απ᾿ τη 
Σκωτία κατόρθωσαν να εισάγουν 
σε ινδικά χοιρἰδια το γονίδιο που 
εἶναι υπεύθυνο για την παραγωγἠ 
της Βἰ « στα πρόβατα, 
δημιουργώντας ἐτσι µια νέα γενιά 
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νετικἡ µηχανικἡ θα δώσει στο 
μέλλον, τη υψηλής ποιότητας 
λούσιο σε πρωτείγες. 


ινδικών χοιριδίων ικανών να 
παράγουν γάλα υψηλής 
περιεκτικότητας σε Βἰ.. 
Σύμφωνα µε τους Σκωτσέζους 
δεν θα πρέπει να εἶναι µακριά η 
μέρα κατά την οποία θα γίνουν 
παρόμοια πειράµατα και σε άλλα 
θηλαστικἁ, τονίζοντας παράλληλα 
ὅτι η μεταφορά γονιδίων για τη 
βελτίωση της ποιότητας του 
γάλακτος εἶναι µια νέα δυναμική 
τεχνική. 

Τα πειράµατα ἐγιναν µε 
µικροέγχυση του γενετικού 
υλικού που κωδικοποιεί την Βἱ 4 
σε γονιμοποιηµένα ωάρια ινδικὠν 
χοροιδίων και επανατοποθέτηση 
των ωαρίων σε θηλυκά ζώα. Από 
τους 46 απογόνους οι 16 
βρέθηκαν να μεταφέρουν το 
γονίδιο της Βἱ 4 ενώ τα θηλυκά 
παρήγαγαν αργότερα γάλα 
πλούσιο σε ΒΙΑ. Μάλιστα στην 
περίπτωση ενός θηλυκού το γάλα 
που παρήγαγε ἦταν 5 φορές πιο 
πλούσιο σε Βἱ (ᾱ απ᾿ ότιτο γάλα 
των προβάτων. Επίσης αρκετά απὀ 
τα πειραματόζωα «πἐρασαν» το 
γονίδιο της ΒΙ ᾱ στους 
απογόνους τους. 

Το γάλα παρέχει το 20 µε 909060 
των πρωτεϊνών που χρειάζεται ο 
άνθρωπος και σύμφωνα µε τους 
επιστήμονες η «μεταφορά 
γονιδίων θα πρέπει να θεωρηθεί 
σαν µια ρεαλιστικἡ λύση για την 
παραγωγή γάλακτος µε αυξημένη 
θρεπτικἡ αξία». Εξάλλου, µε τη 
γενετικἡ µηχανικἡ θα μπορούσε 
να παραχθεί γάλα που να περιέχει 
µη θρεπτικὲς αλλά παράλληλα 
πολύτι νο] για τον άνθρωπο 
πρωτεΐνες. ΄Ἠδη στη Σκωτία 
έχουν αρχίσει προσπάθειες για 
την ενσωμάτωση του γονιδίου που 
παράγει τον ανθρώπινο παράγοντα 
ΙΧ (µια πρωτεΐνη του αἱματος που 
λείπει σε ορισµενες μορφές 
τρλλάς, πάνω στο γονίδιο της 


ΝΕΑ ΥΠΕΡΑΓΩΓΙΜΑ 
ΥΛΙΚΑ 


"Οσοι ασχολούνται µε τα 
υπεραγὠγιµα υλικά βρίσκονται 
μπροστά σε µια νέα επανάσταση 
αφού πρόσφατα ανακαλύφτηκε 
µια νέα τάξη κεραμικών υλικών 
που εμφανίζουν υπεραγωγιμότητα 
σε θερμοκρασίες μεγαλύτερες 
απ᾿ του υγρού αζώτου. Μπροστά 
στις νέες εξελίξεις οἱ 
επιστήμονες εἶναι αποφασισμένοι 
να εργαστούν εντατικά 
θυσιάζοντας ακόµα και τις νύχτες 
και τα Σαββατοκύριακα ώστε να 
αναπαράγουν γρήγορα τα 
αποτελέσµατα, σύµφωνα µε την 
άποιψη ενός ειδικού. 


φαίνεται να εἶναι απαραίτητο 
σύμφωνα µε τη γνώµη του 
επικεφαλἠς της ομάδας του 
Χιούστον Τσινγκ-Γου Τσου, 

Το υλικό των Ιαπώνων, εμφανίζει 
υπεραγωγιµότητα σε 
θερµοκρασία 127 ενώ το υλικό 
των Αμερικανών γίνεται 
υπεραγωγός στους 114|κ. Οι 
πρώτες κρυσταλλογραφικές 
μελέτες έχουν δείξει ότι οι νέοι 
υπεραγωγοί εἰναι διαφορετικοἰ 
στη δομή τους απότους ἡδη 
υπάρχοντες υπεραγωγούς που 
εἶναι γνωστοί σαν 1-2-3 
υπεραγωγοί και ανακαλύφτηκαν 
στις αρχές του προηγούμενου 
ῥτους, Το πρώτο μέλος της 
ομάδας των 1-2-3 υπεραγωγών 
ήταν ἑνα οξείδιο αποτελούμενο 
απὀ ύττριο, βὁριο και χαλκό και 
γινόταν υπεραγωγός στους 90. 


Μόρια συνθετικού µετάλου ΒΕΟΤ- 
ΤΤΕ διευθετούνται σε σει 


επιτρέποντας στα ηλεκτ να 
ρέουν και κάνοντας την 
υπεραγωγιµότητα περισσότερο 
ευκολοχείριστη. 


Σε αντίθεση µε τους ἠδη 
υπάρχοντες υπεραγωγούς στους 
οποίους χρησιμοποιούνται 
εξωτικά στοιχεία απὀ την ομάδα 
των σπάνιων γαιών, οἱ νέοι 
υπεραγωγοί εἶναι 
κατασκευασμένοι απὀ φτηνά υλικά 
που εἶναι εὐκολο να βρεθούν. 
Επομένως, αν οι επιστήμονες 
κατορθώσουν να κατασκευάσουν 
καλώδια και επιστρώσεις απὀ τα 
νέα υλικά, οἱ μελλοντικές 
εφαρμογές των υπεραγωγών θα 
εἶναι περισσότερο οικονομικές. 
Οινέἑοι υπεραγωγοι 
ανακαλύφτηκαν ξεχωριστά απὀ 
δύο ερευνητικὲς οµάδες - η μία 
απ᾿ το Εθνικό Ερευνητικό 
Ινστιτούτο Μετάλλων της 
Ιαπωνίας και η δεύτερη απ᾿ το 
Πανεπιστήµιο του Χιούστον. 
Σύμφωνα µε ἑνα άρθρο σε 
οικονοµικἡ εφημερίδα της 
Ιαπωνίας, οι νὲοι υπεραγωγοἰ 
αποτελούνται απὀ βισμούθιο, 
στρὀντιο, ασβέστιο, χαλκό και 
οξυγόνο. Το υπεραγώγιμο υλικὸ 
της ομάδας του Χιούστον 
αποτελείται απὀ τα ἴδια στοιχεία 
και επιπλέον περιέχει αλουμίνιο. 
Το αλουμίνιο ὠστόσο δεν 
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Σύμφωνα µε τον Τσου η σύνθεση 
των νέων υπεραγωγών έγινε µε 
βάση τη δοµή, την ηλεκτρονιακἡ 
κατάσταση και την ακτίνα του 
ατόμου των διαφόρων χημικών 
στοιχείων. Το βισμούθιο, για 
παράδειγµα διαλέχτηκε για να 
αντικαταστήσει το ὐττριο επειδή 
έχει μικρότερη ατομική ακτίνα 
αλλά εμφανίζει τον ἰδιο αριθμό 
οξείδωσης (3-3). Επιπρόσθετα το 
βισμούθιο στοιχίζει δέκα φορές 
λιγότερο απ᾿ ὁτιτο ὑττριο. Ετσι, 
µε τη χρησιμοποίηση του 
βισμουθίου, αναμένεται να 
υπάρξει οικονομικὀ όφελος στις 
μελλοντικές εφαρμογές μεγάλης 
κλίµακας των υπεραγωγών, 


ΥΠΕΡΤΑΧΥ 


ΤΡΑΝΖΙΣΤΟΡ ΧΩΡΙΣ 
ΗΙΑΙΟΓΟΥΣ 

Ερευνητὲς απ᾿ τα εργαστήρια 
ΑΤΔΤ ἴσως ἔχουν ανακαλύψει 
την πιο γρήγορη ηλεκτρονικἠ 
διάταξη στον κόσμο. Η διάταξη 
λειτουργεί σε χρόνους 
μικρότερους του 
πικοδευτερολέπτου - εἶναι 
δηλαδή 100 φορές ταχύτερη 
απ᾿ τα υπάρχοντα τρανζίστορ 
στέρεης κατάστασης. 

Το αξιοσημείωτο εἶναι ότι η νέα 
διάταξη δεν διαθέτει καθόλου 


ημιαγώγιµα υλικά. Αντίθετα 
αποτελείται απὀ τρία λεπτά 
φύλλα αλουμινίου που 
χωρίζονται μεταξύ τους µε 
οξείδιο του αλουμινίου το πάχος 
του οποίου δεν ξεπερνά τα 
μερικά εκατομμυριοστά του 
μέτρου. Τα φύλλα αλουμινίου 
ἔχουν πάχος ὁσο 100 περίπου 
ἁτοµα αλουμινίου. Σε αυτὲς τις 
διαστάσεις οἱ κλασικοί νόμοι της 
φυσικής δεν μπορούν να 
εφαρμοσθούν γιατὶ τα 
φαινόμενα που παρουσιάζονται 
εἶναι κβαντικής φύσεως. 
Σύμφωνα µε τις ισχύουσες 
θεωρὶες ένα ηλεκτρόνιο που 
βρἰσκεται στο ἑνα φύλλο 
αλουμινίου δεν μπορεί να 
διασχίσει το μονωτικό στρώμα 
του οξειδίου του αλουμινίου και 
να μεταπηδήσει σε διπλανό 


Σε λίγα χρόνια διατάξεις σαν αυτές 
θα θεωρούνται απηρχαιωµέγες για 
να χρησιμοποιηθούν σαν Ἴς 
γέων υπολογιστών, εφόσον η 
τεχνολογία θα επιτρέψει την 
παραγωγἠ υπερταχέων τρανζίστορ. 


φύλλο εκτός αν εφαρµοσθεί ἑνα 
υψηλό δυναμικὀ. Ωστόσο, 
εξαιτίας της κυµατικής του) 
φύσεως, το Πηλεκτρόνιο µπορεί 
να υπερπηδήσει αυτό το 
εµπὀὸδιο χάρη στο φαινόμενο 
της σήραγγος αρκεί να 
εφαρμοσθεἰ ενα πολύ χαμηλόὸ 
δυναμικὀ. 
Η μετακίνηση του ενός 
ηλεκτρονίου μεταβάλλει την 
ηλεκτρονική κατάσταση της 
διάταξης όπως ακριβώς και στα 
κανονικα τρανζἰστορ. Ωστόσο 
στα τελευταία η µεταβολή της 
κατάστασής τους χρειάζεται 
περισσότερο χρόνο επειδή τα 
ηλεκτρόνια που πρέπει να 
διασχἰσουν την επαφή εἶναι πολύ 
περισσότερα. 
Για µια διάταξη αυτού του 
μεγέθους το φαινόμενο 
συμβαίνει µόνο σε 
θερμοκρασίες υγρού ηλίου. Σε 
μεγαλύτερες θερμοκρασίες οι 
θερμικές ενέργειες 
εξασφαλίζουν στα ηλεκτρόνια 
αρκετή ενέργεια για να 
διασχίσουν την επαφή, 
καταστρέφοντας έτσι Τη 
διαδικασία. 


Η απαϊτηση για υγρό ἡλιο 
σημαίνει ότι οι διατάξεις αυτὲς 
δεν θα μπορέσουν να 
χρησιμοποιηθούν σε λογικά 
κυκλώματα στο ἆμεσο µέλλον. Η 
ανακἁλιωψή τους ωστόσο ἴσως 
οδηγήσει σε µια νέα γενιά 
μεταλλικών τρανζίστορ που θα 
εἰναι πολύ γρήγορα και θα 
καταναλώνουν ελάχιστη 
ενέργεια. Σύµφωνα μάλιστα µε 
ἑναν απὀ τους εφευρέτες της 
διάταξης «αυτό που πετύχαµε 
ήταν να αποδεἰξουµε ὁτι 
πράγματα που τα θεωρούμε 
ακατόρθωτα μπορούν να 
πραγματοποιηθούν. Η διάταξη 
δείχνει ότι ο χρόνος λειτουργίας 
μπορεί να μειωθεί στο 
πικοδευτερόλεπτο και ακόµα ὁτι 
ἑνα τρανζίστορ δεν εἶναι 
απαραίτητο να διαθέτει πυρίτιο». 


ΟΛΑ ΟΣΑ ΘΑ ΘΕΛΑΤΕ 
ΝΑ ΞΕΡΑΤΕ 
ΓΙΑ ΤΟ 5ΕΧ.. 


Οι αρχαίοι Ἕλληνες πίστευαν 
ότι ο βαθμός διέγερσης του 
ἀνδρα κατά τη στιγµή της 
συνουσίας προσδιόριζε και το 
φύλο του παιδιού που θα 
γεννιόταν - περισσότερη 
διέγερση σήμαινε και 
μεγαλύτερες πιθανότητες να 
γεννηθεἰ... αγὀρί Ωστόσο, ο 
μύθος αυτός δεν ισχύει σήµερα 
αφού κατέρρευσε το 1959 μόλις 
ἐγινε γνωστό ότι το φύλο στον 
άνθρωπο προσδιορἰζεται απὀ την 
παρουσία ἡ την απουσία του 
χρωμοσώματος Υ. Μετέπειτα 
έρευνες εξάλλου αποκάλυψαν 
ότι µόνο ἑνα µικρὀ τµήµα του 
χρωμοσώματος Υ εἶναι 
υπεύθυνο για την απαρχἡ των 
διαδικασιών εκείνων που θα 
οδηγήσουν στη δημιουργία των 
όρχεων και επομένως στην 
Εμφάνιση των ανδρικών 
χαρακτηριστικών. ΄Ὅταν το 
γονίδιο αυτό - στο οποίο δόθηκε 
το ὀνομα ΤΟΕ (1ιο8!ΐ5 - 
ἀθἰθιπηἰπίπᾳ /8οἱογ) - 
απουσιάζει, τότε επακολουθεἰ 
Εμφάνιση γυναικείων 
χαρακτηριστικών, 
Στα πρώτα στάδια της ζωής του, 


το ανθρώπινο έμβρυο δεν ἐχει 
φυλογενετικἀ γνωρίσματα - µε 
άλλα λόγια τα αρσενικά και 
θηλυκά εἶναι ιστολογικά 
πανομοιότυπα. Κατά την 6 µε 7 
εβδομάδα της κύησης 
ενεργοποιείται ἑνα εἰδος 
«διακόπτη» και οι γονάδες 
µετασχηματίζονται εἶτε σε 
όρχεις εἶτε σε ωοθήκες - 
γεγονὸς που αποτελεί Το πρὠτο 
στᾶδιο στις διαδικασἰες 
διαφοροποΐησης των φύλων. 

Σε µια εργασία που 
δημοσιεύτηκε τελευταία, µια 
ομάδα επιστημόνων κατόρθωσε 
να κάνει κλωνισμό µιας περιοχἠς 
230.000 νουκλεοτιδίων του 
χρωμοσώματος Υ µὲσα στην 
οποία υπήρχαν ενδείξεις ὁτι 
περιλαμβανόταν το κομμάτι 
εκείνο που εἶναι υπεύθυνο για 
την εμφάνιση των 
φυλογενετικών ο μιμκωωιὰ 
Από τη ΜΜ 
αλληλοδιαδοχής ω 
νουκλεοτιδίων στο «ύποπτο» 
κομμάτι βρέθηκε ότι ἑνα τµήµα 
του κωδικοποιεί µια πρωτεῖνη 


που µπορεί να ενωθεί µε το 
ΌΝΑ. Εἶναι πολύ πιθανόν χωρίς 
όμως να µπορεί να αποδειχτεί 
ακόµα µε βεβαιότητα ότι το 
τµήµα αυτό αντιστοιχεί στο 
ΤΩΟΕ. 

Πολλὲς ιδιότητες της περιοχής 
προσδιορισμού του φύλου του 
χρωμοσώματος Υ προήλθαν απὀ 
τη µελέτη του ανθρώπινου 
πληθυσμού - για παράδειγµα 
απὀ ἀτομα µε δύο Χ 
χρωμοσώματα που εμφανίζουν 
ανδρικἀ χαρακτηριστικά και 
άτοµα µε δύο Υ χρωμοσώματα 
που εμφανίζουν γυναικεία. 
Περίπου ἑνας στους 20.000 
άνδρες ανήκει στον τύπο ΧΧ 
ὀπου κύριο χαρακτηριστικό εἶναι 
η στειρὀτητα. Οπως έχει 
βρεθεί στα άτομα του τύπου ΧΧ 
υπάρχει ἑνα µικρὀ ποσοστό 
Χρωμοσώματος Υ πάνω στο 
χρωμόσωμα Χ που οφείλεται σε 
κάποιο λάθος στη διάρκεια της 
σπερµατογένεσης στο σπἑρµα 
του πατέρα. Αντίθετα στις 
γυναϊκες τύπου ΧΥ 
παρατηρούνται μικρὲς 


ΜΗ ΧΑΣΕΤΕ ΤΟ 6ο ΤΕΥΧΟΣ 
ΤΟΥ «ΜΟΝΤΕΛΟΥ» 
ΠΟΥ ΘΑΚΥΚΛΟΦΟΡΗΣΕΙ 
ΤΟΝ ΙΟΥΛΙΟ 


ΜΕΡΙΚΑ ΑΠΟ ΤΑ ΘΕΜΑΤΑ 
ΠΟΥ ΘΑ ΠΕΡΙΕΧΕΙ: 


9 ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΗΕ-Θ4Ε ΣΕ 1/48 

9 ΒΑΤΤΙΕ ΡΑΜΑΘΕ ΣΤΑ ΜΟΝΤΕΛΑ 

9 ΛΙΟΡΑΜΑ ΙΝΔΟΚΙΝΑΣ (9ΗΕΗΜΑΝ : Μ24) 

9 ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΕ ΤΟ ΠΡΟΤΟ ΣΑΣ ΜΟΝΤΕΛΟ 
ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΟΥ ΟΧΗΜΑΤΟΣ 


9 ΒΕΡΝΙΚΙΑ ἃ ΧΑΛΚΟΜΑΝΙΕΣ 


9 ΥΝ 60ΙΕΣΕ 1/24 


9 ΖΝΙΙ.ΙΙΝΑ ΣΤΗΝ 1/72 

ϱ 5ΗΙΝΡΕΝ ἃ Ε24 60ΗΒΑΙΒ ΣΕ 1/48 

9 ΜΕΒΟΕΌΕς 170 ΣΤΟΝ Β΄ πῃ. 

ο ΑΚΟΜΑ: ΟΛΑ ΤΑ ΝΕΑ ΚΙΤ19688, 
ΚΡΙΤΙΚΕΣ ΜΟΝΤΕΛΩΝ, ΝΕΑ ΠΡΟΙΟΝΤΑ 
ἃ ΥΛΙΚΑ, ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΤΙΚΗ, ΕΙΔΗΣΕΙΣ, 
ΤΕΧΝΙΚΕΣ, ΙΔΕΕΣ Κ.ΛΠ. 


ΖΗΤΗΣΤΕ ΤΟ ΑΠΟ ΤΑ ΠΕΡΙΠΤΕΡΑ 


ΜΙΑ ΕΚΔΟΣΗ ΤΟΝ «ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΚΔΟΣΕΩΝ Α.Ε.», 
ΜΕ ΤΗ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ ΤΟΥ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΥ «ΠΤΗΣΗ» 


απαλείψεις του χρωμοσώματοςΥ. 
Καθοριστικό ρόλο όμως για την 
κατανόηση του μηχανισμού 
προσδιορισμού του φύλου 
ἐπαιξε η χρωµοσωμική ανάλυση 
δύο ατόμων ενὸς ΧΧ που 
μετέφερε µόνο 350.000 
νουκλεοτίδια - δηλαδή το 0.596 - 
απὀ Το χρωμόσωμα Υ και µιας 
γυναϊκας ΧΥ στην οποία ἐλειπαν 
140.000 νουκλεοτἰδια απ᾿ το 
χρωμόσωμα Υ - διέθετε δηλαδή 
το 99.896 του Υ. Επειδἠ η 
περιοχή των 140.000 (περιοχἠή 
1Α2 όπως ονομάστηκε) 
αποτελούσε τµήµα της περιοχής 
των 350.000 (περιοχἡ 1Α) οι 
οπιστήµονες υπέθεσαν ὅτι η 
περιοχή 1Α2 εἶναι εκείνη που 
βυθύνεται για την εμφάνιση 
ανδρικότητας (πι8ΙεΠθςΘ). 

Το κομμάτι στο οποίο έγινε 
ανάλυση της αλληλοδιαδοχής 
των βάσεων του ΩΝΑ βρισκόταν 
µέσα στην περιοχή 142 και 
περιείχε 1300 νουκλεοτίδια, 
΄Οπως διαπιστώθηκε το κομμάτι 
αυτό κὠδικοποιεὶ µια πρωτεΐνη 
404 αμινοξέων στην οποία 
υπάρχουν 13 
επαναλαμβανόμενες διαδοχὲς 
αμινοξέων µε 28-32 αμινοξέα η 
κάθε µία. Σε κάθε 
επαναλαμβανόμενη διαδοχἠ 
υπάρχουν δύο κυστεῖνες και 
δύο ιστιδίνες ώστε μαζί µε ἑνα 
ἁτομο ψευδαργύρου 
δημιουργούν µια περιοχή 
σύνδεσης των νουκλεϊνικὠν 
οξέων µέσα στην πρωτεῖνη. 
Μέχρι ΄ τώρα ο ρόλος της 
πρωτεῖνης (ΤΩΟΕ πρωτεῖνη) δεν 
εἶναι γνωστός και δεν έχει 
ξεκαθαριστεἰ αν ενώνεται µε το 
ΌΝΑ ή το ΒΝΑ προκειµένου να 
δράσει. Επίσης δεν εἰναι γνωστή 
η αλληλουχία που πρέπει να έχει 
το ΒΝΑ ἠ το ΏΝΑ για να 
μπορέσει να ενωθεί µε την ΤΟΕ 
πρωτεῖνη. 

Η κατανόηση του μηχανισμού 
δράσης του γονιδίου ΙΩΕ 
πιστεύεται ότι θα βοηθήσει να 
εξηγηθούν οἱ μηχανισμοὶ 
προσδιορισμού του φύλου τόσο 
στον άνθρωπο ὁσο και σε άλλα 
εἰδη οργανισμών. Στα πτηνά για 
παράδειγµα τα θηλυκά εἶναι 
ετερογαμετικά (ΖΝΝ) και τα 
αρσενικά οµογαμετικά (Ζ2) και 
επομένως αν το γονίδιο ΤΟΕ 
εἶναι παρὀν στα πτηνά τότε θα 
πρέπει να ὅρα µε διαφορετικὀ 
τρόπο απ᾿ ότι στον άνθρωπο. 
Επιπλέον οι επιστήμονες 
υποππεύονται ὁτι στον άνθρωπο 
αλλά και στα υπόλοιπα θηλαστικά 
το ΤΟΕ γονίδιο δεν µπορεί να 
δώσει απὀ µόνο του 
ανδρικότητα αλλά πιθανόν να 
υπάρχει κάποιο γονίδιο στο Χ 
χρωμόσωμα που ὅραη 
ανταγωνιστικἁ µε το ΤΌΕ, η 
κατά µια ἀλλη ἀποψη σε 
συνεργασία µε το ΙΌΕ. 


ΠΤΗΣΗΕΠΙΣΤΗΜΗ ἄ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 15 


.. ην σερ 
ας . 
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μετά το Θερμικόὀ Θάνατο, µια « 
ομὶ θερ ο ρα εν Σὺμ 
ερμοκρασία που θαᾳ εκφράζει µια: 
νεργειακή κατάσταση, µια ιδέα πά 
απ᾿το απὀλυτο μηδἑν. ο 
Η σηµερινή κατάσταση του Σύμπαντο 
(ἡλιοι, γαλαξίες, νεφελώματα κ.λΠ. 
προς το παρὀν προὐποθέτειτη συνέχι-- 
ση της κίνησης και κατά συνέπεια της 
ὑπαρξης, µια που η θερμότητα, και. 
νικότερα η ενέργεια εἶναι αρκ 
σόρροπα διαμοιρασμένη. ΠΠ) 
φλόγες του διἀπυρού υδρογόνου: 


τάσταση πολύ χαμηλή. Το ἴδιο 
κ6 τα «κενά» ανάμεσα στοὺς γαλαξ 
Δεύτερος Νόμος της Θερμοδυν 
κἧς, µπορεί να έχει πολλὲς και Ε’ 
φέρουσες εφαρμογὲς σε διάφο 
τομεῖς της επιστήμης και της σκέι 
Αν δούμε τα πράγματα από µια ευρ 
ρη οπτική γωνία, ανακαλύπτουγ 


µεότιοι συγκεν 
ὁροι εντροπία και τάξῃ- αταξία ταιριὰ--- τα ἄλλα ’ 
|λι (που ακρίθεια, κάπου ἑνα σε ἑνα δισεκατοµ- 


ζουν σε πολυποίκιλες εκδηλώσει: 
τις συναντάμε ακόµα και στην καθ! ψ 
ρινἠ µας ζωή. Για παράδειγµα, η γλῶι 

σα αποτελεῖ ἕνα παράδειγµα μειωμέ- 


γης εντροπίας και αυξημένης νο. σς 


Τυχαῖοι Φθόγγοι χωρίς λογικό - 


εἶναι φυσικά πιο πιθανό να δηµιούργη- - 


θούν από µια φανταστικἡ πηγἡ τυχαϊών. 
ήχων. και φυσικά ἔχουν μεγαλύτερη 
εντροπία 
όρος πληροφορία εκφράζει απὀ µια ᾱ- 
ποψη, την τάξη ενός συστήµατος. 

περισσότερες πληροφορίες 
µαστε γιανα περιγράψουμε ἑνα σύστη- 
μα, τόσο πιο οργανωμένο εἶναι αυτό, 
και συνεπώς τὸσο λιγότερη εντροπία 


ἔχει. Μια ανθρώπινη κοινωνία εἶναι ένα - 


αρκετά οργανωμένο σύστημα, ὥστενα- 
χρειάζεται δαπάνη ενέργειας για την 


τήρηση του επίπεδου τάξης της. 


Σύμφωνα λοιπόν µε το θασικό αυτόν 


κανόνα του συμπαντικού παιχνιδιού, 
όλα τα πράγματα μέσα στο Σύμπαν, θα-- 
δίζουν προς την αταξία. Τότε όμως, 
πώς εἶναι δυνατό να υπάρχει όλος αυ- 


ς - .. Καθώς τοΣ 


-και αταξία. Γενικότερα, ο - 


τος. Ὅσο 
χρειαζό- 


μαστε ὄτιτο Σύμπαν επεκτείνεται. Η 
κνότητα και η θερµοκρασὶα αυτού 
ὠιμου Σύμπαντος, που εἶχεπρο- 

.. ς µετά τὸ Ίνπεγι Μπανγκς 

λ ος Σύμπαν πα- 

σε 

ταξίας- πρ μα 
ρμότητα ήταν κα- 


«που σημµαϊΐνει 
α ομοιόμορφα, δεν 


πανεμημένη απὀλυτι 
υπή ρηλκ οωνες και ψυχρές 


Τα πρω- 
δεν ἐλέιπαν θὲ- 
ρχαν σε 


ηνή,. ΛΛ υπή - 
ἰς πολύ χαμηλότερες απ 
Εἴδη των σωμµατιδίών. Για την 
"σωματίδια, ἦταν νετρόνιο ἡπρω- 
"Σύμπαν δ ὅταν 


κ. παν διαστελλόταν, 
σπα οι συνθήκες που δη- 


και 
"µιουργήθηκαν ἀρχισαν να ευνοούν αν- 
” δρα μεις και Ὁ οπαμόσας, ανἁμε- 
-.σα στα σωματίδια. Τα 


ωτόνια µαζί µε 
τα νετρόνια προσκολλήθηκαν, σχηµα- 
τίζοντας ἐτσι τους πρωτογενεὶς πυρή- 
νες τῶν ατόμων -- πρὠτα του’ υδρογό- 


"Νου, μετά του ἡλιου, του άνθρακα και 
Όσο του πυριτίου, καθώς όλο και περισσὀ- 
ἵτερᾳ πρωτόνια προσκολλούνταν στους 


πρωταρχικούς πυρήνες. Αν αυτές οι 
συνθήκες εἶχαν εξακολουθήσει να επι- 
κρατούν, τότε ὅλοι οι ατοµικοί πυρή- 
γες στο Σύμπαν 8α ἦταν αυτοί του σι- 
δήρου, µια που σ᾿ αυτούς η διαδικασία 
ακόλλησης ἐχεισταματήσει. ΏΌατο- 
πυρήνας του σιδήρου εἶναι ο πε- 
ρισσοότερο σταθερός απ όλους, και για 
το σχηματισμὀ περισσότερο θαριὼν 
πυρήνων, θα απαιτείτο ενέργεια απὀ 
το επεκτεινόµενο Σύμπαν. 
Αλλά αυτὸ το πράγµα ποτέ δεν συνέθη 


μικόι 


τὸς 9 οργανωμένος Κόσμος γύρωμας, στην πραγματικότητα. Πολύ προτού η 


ετα πλήθη των ἄστρων και των γαλα- 

ιών, οντοτήτων που αντιπροσωπεύ- 
ουν µια κολοσσιαῖα µείωση της εντρο- 
πίας -- γιατί ας µην ξεχνάμε ὁτισύμφω: 
να µε τις τρέχουσες θεωρίες το Σύµ- 
παν πρ 


διαδικασία ο ανάς. το. Σύμπαν 
."εἶχε επεκταθεί καὶ κρυώσει σε τέτοιο 
θμὸ, ὁπου οἱ συνθήκες ευνοούσαν 


"'ἄλλες διαδικασίες. Ο Φρήμαν Ντάυσον 
"που Ινστιτούτου ο νων Σπουδών 


οἡλθε απὀ µια κατάσταση - 


του πανεπιστημίου Πρίνστον, γνωστός 


Χάους-μέγιστης εντ ο λα καισε προηγούμενα άρθρα για τις 


αταξίας͵ απὀ την αρχέγονη εκείνη 
κρηξη που. ἷ 
μι μμα «το Μπιγκ Μπανγκ; 


πως τν 


-αδὲες τού για τη Γεωπλασία (6λ. και 
ρξε η απαρχή της δη- 


ηγούμενο τεύχος-αφιξρωμα στην 
μῃ και Τεχνολογία), αποκαλεί 


ὡς λοιπόν θα μπορούσε να λυθεί αὐ- -΄ αυτότο στάδιο «θερµόπυρηνική στασι- 


τή η σύγκρουση μεταξύ αστροφυσικής 
και θερμοδυναμικής; ' 
Γνωρίζουμε, ἡ τουλάχιστον παραδε- 


µότητα», Αλλά τι προκάλεσε το σταμά- 
τηµατης πορείας προς ἕνα στατικό, α- 
δρανὲς και... σιδηροὐχο Σύμπαν; 
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Οι σχετικἁ αργές θερμοπυρηνικὲς δία- 
Εκ κ επου, απαιτούνταν για να µετα- 
θληθοὺν οι πυρήνες του υδρογόνου 
που αποτελούνταν απὀ πρωτόνια) σε 
πολυπλοκότερους και θαρύτε- 


3 ... 


ρε στο ύ Ιπαν «ισοπεδώθηκε» πριν 
νο να μεταθληθεί σε ο. 


ρους, ἔδωσαν στο ο ας ο . ν 


τητο- χρόνο: 


στο ας ο. οΦφάι 


της αν 
ται από ος. κατὰ πρὠτο. λόγο, 
αλλά και απὀ σχ. τερες 
ὀδιηέος ἡλιου και λίθίου, που ἧταν τα. 
πρὠτα στοιχεία που σχηματίς 
πριν οἱ θερμοπυρηνικὲς -αντιδι 
μετατροπής αδρανήσουν. «ήμερα οἱ 
θερμοπυρηνικές στους - 
πυρήνε. ο σιωμ 
τὸ το υδρογόνο σε 
θαριά και πιο σταθερά. Στην 
ἁστρα εἶναι ἕνας µ' 
ος, και ουνεχίζὸ 
της θερµοπυρηνικής µετατ αἄετ: 
μα. κλίμακα, και πολύ ο ρομαεεος 
τερο «απομαζικοποιη τα προκει- 
µένου να αποκατασταθεϊ η ισορροπία. 
που Ὃ ος των ἕνα δευτερόλεπτο. 


ἓξ τὰ το Μπιγκ Μπανγ 
μα ο. ος πώς μάζας, 
εμφανίζει τοπικά ακρότατα. Αυτό ση- 


: «μβς-ς 


τρα, 
και μαύρες, τρ' Ἡτάσηαυ- 
πα ων ο ομαι θαρυτικό. 
αντίστοιχο του Δεύτερου Νόμου της 
Θερμοδυναμικής. Μερικοί Ἐπιστήμο- 
νες το αποκαλούν «θαρυτική εντρο- 
πία» µε την ἔννοια ὅτι η συγκέντρωση 
αυξάνει χρόνο µε το χρὀνο. 
ὄνει εκτός των τὅτι 
ὕμπαντος. κά- 


ποτε ἦταν τς (ακροται χωρίς. ο νρνε- 
ο το δις 


το ος πεδίο του: 


στην οπα]έστι τηβστρᾶ εἴνοι τος ηπανωμός 
τηποβρόπηόπεπυνημζοντας τη ὀΙαΗπαθΙΓ της 
ος ῥμομηρηνικής μππτροπἠς που Ὀρείδετηιτο πιο 
Ἡρπῃ, σε οσθητο μι ρότερη κλίμακα προξεη νο νε 
αποποταὐταθεπΙσορποΠίσπου Ιον αρογτη κε ένα 
οτυτερύλεπτο μετα το Είᾳ ΒπΠη Ἐδῷ ο μιούΠς στης 
του ὅκου µος νολαλ]α ενώ στο θύπος προθύ λε Εν 
ποιον ώπὸ εφλημα στον οὐονχὰ 
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καν, γαλ 


δρ: ρα, καὶ ολ 
ετατρέπουν αυ-. ᾿διαδικασίἰα 
ο σος πιο. :ἔτσι. τι 
νο τα. :Ο Ντον Πέιτό, του πανεπιοτημίου τ 


κο οσο ως, τοἳ 


: ει ο. αν δ ην εἶναι ακ 


) ο σονδσσα κε 


ος τ 9 συμπυκνώμένος Ἕμ 


τες :να εἶναι τα Τι νὰ ο λεν 


έχει μερικές α 
᾿Πὲιτῖ ο ο μμ θα 
| κάνει λάθος στο συλλογισμό του. 
ναι. ο. να συμπεράνουμε ὅτι 
μέσα στο Σύμπαν θα. διαμοιραστεί 
ότο ης ε- 
ρι το 
µε να εξηγἡ- 
συμπε- 
όπο κι όχι να 


ος 


Ὃ ο αρα 
θέλουμε να. να ολ το Σύμµ- 


παν «ισοπεδώθηκε» σε κάποια στιγµή, 
πρέρςν ν᾿ ποδοιξουμε πρώτ' απ όλα, 


: ὅτι εἶναι πιο πιθανό να αναπτυχθεί να 


ο. αν πὸ μικρό ὀγκο, πα- 
- ας άλλο, κατευ- 
Ὃ ας ο δουμετοας απ᾿ 
ος ας Σύμπαν, μα 


ΛΟΓΙΑ 


ο) 


ΤΕΧΝ 


ΠΙΣΤΗΜΗἆἄ 


Ε 


ΠΤΗΣΗ 


χώς αυξάνει. Αυτό το χάσμα, εἶναι ακρι- 
.., οι περίπλοκες δομές που περιέχει 
το Σύμπαν, οι πλανήτες, η ζωή! Κι ὅπως 
λέειο Ντέηθιντ Λέιζερ: «Το Σύμπαν ξε- 
τυλίγεται στο χρόνο, αλλά δεν ξεµπερ- 
δεύεται. Αντίθετα, γίνεται συνεχώς πε- 
ρισσότερο πολύπλοκο και πλουσιότε- 
ρο, περιεκτικότερο σε πληροφο- 
ρίες...» .Ο ἴδιος ο Λέιζερ. πρότεινε τρία 
χρονικά θέλη. Ἕνα απ᾿ αυτά εἶναι το 
θέλος της κοσμικής διαστολής, που 
προχωράει ᾽απομακρυνόμενο απὀ την 
αρχική κατάσταση του Σύμπαντος, µια 
κατάσταση που ἦταν άπειρα συµπυ- 
κνωμµένη και ομοιόμορφη (δηλαδή το 
Μπιγκ Μπανγκ). Το δεύτερο θέλος εἷ- 
ναι αυτό της ἱστορίας που ορἰζεται απὀ 
όλες τις πλούσιες εξελισσόµενες δο- 
μὲς των γαλαξιών, των άστρων, των 
πλανητὠν, της ζωής και του πολιτι- 
σμού, καθώς καιτου νου. Το τρῖτο εἶναι 
το Θερμοδυναμικὀ θέλος, το θέλος της 
αυξανόμενης εντροπίας που γεννιέται 
απὀ το ξέφτισμα, το ξεκούρδισμα των 
µακροσκοπικών δομών... 
Το θέλος της ἱστορίας, κινείται µε 
τρόπο µη αντιστρεπτὀ προς την κα- 
τεύθυνση της αυξανόμενης πολυπλο- 
κότητας, της αυξανόμενης πληροφο- 
ρίας. Η πληροφορία εξελίχθηκε από 
την αρχικἡ κατάσταση της ομοιόμορ- 
Φης αταξίας, θεωρούμενη σαν ἑνα μὲ- 
τρο των ανομοιόµορφων ταξινομημέ- 
γων ιδιοτήτων των Φυσικών συστημά- 
των. Η ταχύτητα της κοσμικής διαστο- 
λἠς, της Συµπαντικής επέκτασης δηλα- 
δή, δεν ἦταν σταθερἠἡ, και έτσι απὀ τη 
στιγµη που έγινε μεγαλύτερη απὀ την 
ταχύτητα µε την οποία οι δυνάμεις της 
αταξίας μπορούσαν να υποθαθµίσουν 
τις πληροφορϊες µε συγκρούσεις, η χη- 
µικἠ ισορροπία ἑσπασε. Ἔτσι η κοσµι- 
κἡ διαστολή δημιούργησε ἑνα σύνολο 
από αρχικὲς συνθήκες που επἐτρεψαν 
τη ο δύο διαδικασιών παρα- 
γωγής τάξης, εντελώς διαφορετικού 
τύπου; της κοσμικής εξέλιξης και της 
θιολογικής εξέἑλιξης. Η δεύτερη αυτή 
διαδικασία απομακρύνεται επίσης απὀ 
την ομοιομορφία, και κατευθύνεται 
προς νἐὲες μορφές δομών µε ολοένα 
και μεγαλύτερη περιπλοκότητα. Χα- 
ράζει µια πορεία µέσα στο χρόνο που 
περιγράφεται. απὀ το θέλος της Ιστο- 
ρίας. Κατά µήκος της ἴδιας πορείας, 
κατευθύνεται και το Θερμοδυναμικό 
θέλος, γιατί η εντροπία παράγεται Φυ- 
σικἁ, σαν αποτέλεσµα των ἰἴδιων διερ- 
γασιών που δημιουργούν τα ζωντανά 
συστήµατα και κινούν το κατασκεύα- 
σµα του ανθρώπινου πολιτισμού, με 
την αυξανόμενη εξἀρτησή του απὀ τις 
μηχανὲς της σύγχρονης τεχνολογίας 
που υποθαθµἰίζουν την ενέργεια. Ὁ- 
µως εδώ εἶναι το θασικὀ σημείο... 
Τα θέλη της Ιστορίας καιτης θερμοδυ- 
ναμικής εἶναι συμπληρωματικά κι ὀχι 
αλληλοσυγκρουόμενα! 
Αυτό θυμίζει ἔντονα την αρχαία κινέζι- 
κη Φιλοσοφία µε το γιν και το γιανγκ, 
που αντιπροσωπεύουν τις δυο αντιφἁ- 
σεις, τη διττή Φύση των πάντων, αλλά 


Σήμερα γνωρίζουμε, η τουλάχιστον παραδεχόµαστε 
ότι το Σύμπαν επεκτείνεται άπειρα. Οἱ αστρονόμοι 
ανακαλύπτουν συνεχώς όλο και πιο απομακρυσμένα 
σώματα, όπως τα κθᾶζαρς, στα ὁρια του µέχρι σήµερα 
τν κ δερή «λεν Σύμπαντος. Το Διαστημικό ηλεσκόπιο 

Ηυσδία, είναι το µόνο ὀργανο που θα µας επιτρέψει να 
δούμε καθαρότερα τις εσχατιές του κόσμου που µας 
περιθόλλει. Στη Φωτογραφία αυτή εικονίζεται το 
κθαζαρ, 360 273. Απομακρύνεται απὀ τη Γη µε το 8035 
της ταχύτητας Του φωτός. 
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που και τα δυο εἶναι απαραϊτητα για 
την επίτευξη της ισορροπίας, σε κάθε 
συμπαντική εκδήλωση... 

Ἔτσι το Σύμπαν Που Καταρρξει, απο- 
τελεί µόνο τη µια πλευρά του νομΐσμα- 
τος, καιµε κανένα τρόπο ολόκληρη την 
αλήθεια. Μπορεί το Θερμοδυναμικό 
θέλος του χρόνου να δείχνειπρος την 
κατεύθυνση της αύξησης της εντρο- 
πίας γιατί η πληροφορία μεγάλης κλἰ- 
µακας αποσυντίθεται σε πληροφορίες 
μικρότερης κλίμακας που µε τη σειρά 
τους εξανεμῖζονται κάτω απὀ την επἰ- 
ὅραση των τυχαίων διαταραχών. Όμως 
η κοσµικἠ διαστολἠ καθώς µας αποµα- 
κρύνει απὀ την ομοιόμορφη αταξίατου 
Μπιγκ Μπανγκ και µας κατευθύνει 
προς ἕνα τακτικότερο Σύμπαν, δη- 
μιουργεί συνέχεια µμακροσκοπικὲές 
πληροφορῖες. Ο Τζέρεµι Κάμπελ, λέει 
στο « Γραμματικός ΄᾿Ανθρωπος»: 
«Χρειάζονται τόσο λίγες πληροφορίες 
για να περιγραφεί πλήρως η πρὠτη 
στιγµή του Σύμπαντος, που θα µπο- 
ρούσαν να γραφτούν σε ἑνα κομματάκι 
Χαρτί. Θα περιείχαν τους νόµους της 
Φυσικἠς που εἶναι πολύ ευρεῖς και γε- 
νικοί, και καθορίζουν τις δυνατότητες 
καθώς κι ἕνα σύνολο απὀ περιορισμούς 
που εφαρμὸζονται σε στενότερα πλα[- 
σια και περιορίζουν τις δυνατότητες. 
Αν το δούμε απ᾿ αυτήϊτην άποψη, το 
Σύμπαν γεννἀει τις δικὲς του καινοτο- 
μες καθὠς προχωρεἰ. Ἐχει νόμους αλ- 
λά εἶναι απρὀθλεπτο. Υπάρχουν πάντα 
περισσότερες πληροφορίες µέσα του 
απ᾿ όσες υπήρχαν πριν... Οὗτε ο τε- 
λειότερος υπολογιστής, οὐτετο ἴδιοτο 
Σύμπαν δεν θα μπορούσε να περιέχει 
τόσες πληροφορίες ὥστε να καθορίζει 
πλήρως τις δικὲς του μελλοντικὲς κα- 
ταστάσεις. Το παρὀν εμπεριέχει πάντα 
ἑνα στοιχείο γνήσιας καινοτομίας, και 


το μέλλον ποτέ δεν µπορεί να προ νε” 


- 


,μόο απόλυτα. Επειδἠ καιοι θιολογικές 
εργασίες γεννοὺν κι αυτές πληροφο- 
ρίες, κι επειδή η συνεἰδησή µας μάς 
δίνει τη δυνατότητα να θιώσουμε αυ- 
τὲς τις διεργασίες απευθείας, η διαι- 
σθητικἠ αντίληψη ότιο κόσμος ξεφτί- 
ζειμετο χρόνο αιχμαλωτίζει µια απὀτις 
θαθύτερα ρώμονες ιδιότητες του 
Σύμπαντος... 

Προχωρώντας περισσότερο, στο ἴδιο 
µοτίθο, μπορούμε να κάνουμε ακόµα 
περισσότερο ενδιαφἑροντες συσχετι- 
σμούς. Τελικάἁ θλέπουμε ότι απὀ κά- 
ποιο σημείο και μετά, όλα Φαίνεται να 
αποτελούν λειτουργικά τμήματα ενός 
μεγαλύτερου συνόλου. Το θασικὀ στοι- 
χείο, εἶναι ότι σήµερα συνειδητοποι- 
οὖμε όλο και περισσότερο αυτήν την 
ἔννοια: θλέπουμε τα πράγµατα ολιστι- 
κά κι ὀχι αναλυτικά, κι ἐτσι μπορούμε 
να εκτελέσουµε ἑνα σηµαντικὀ ἄλμα 
στη συνειδητότητα. Τομεῖς που μέχρι 
πριν μερικὲς δεκαετίες Φαΐνονταν ᾱ- 
σχετοι μεταξύ τους, σήμερα θεωρούν- 
ται συγγενικοί και μελετώνται µε κοι- 
νές Φφόρμουλες. Μια θασικήἡ συνδετικἠ 
ουσία όμως για όλα αυτά, εἶναι η Κυ- 
θερνητική, η θεωρία της Πληροφορίας, 
που αναπτύχθηκε κύρια μετά το Δεύ- 
τερο Παγκόσμιο Πόλεμο. 

Σήµερα οι επιστήµονες, αλλά και κάθε 
άνθρωπος που σκέφτεται, γενικότερα, 
μπορεί να θεωρἠήσειτις εξελικτικές πο- 
ρείες στο Σύμπαν σαν µια γιγάντια παρ- 
τῖδα σκάκι. Οι παϊκτες εἶναι απὀλυτα ε- 
λεύθεροι να κινήσουν τα κομμάτια 
τους, αλλά κάθε κομμάτι ἐχει διαφορε- 
τικὲς δυνατότητες κίνησης στη σκα- 
κιέρα. Υπάρχει ταυτόχρονα ελευθερία 
και δέσμευση. Μια κατάσταση δηλαδή 
ανάμεσα στο Χάος και την Απόλυτη 
Τάξη, που σε τελική ανάλυση εἶναι το 
ἕνα καιτο αυτό... 

Ο Αριστοτέλης εἶχε απόλυτο δίκιο να 


Αν δεχθούμε ότι όλα τα πράγµατα µέσα στο Σύμπαν 
θαδίζουν προς την σταξία, σύµφωνα µε το νόµο της 
Θερμοδυναμικής, τότε πὠς μπορούμε να εξηγήσουμε 
την ὑπαρξη ενός τόσο οργανωμένου κόσμου γύρω µας 
µε τα πλήθη των άστρων και των γαλαξιών; 


επιμένει ὁτι κἀτι σαν διαμορφωτικέἑς ι- 
δἑες, διαφορετικὲς κατά κάποιον τρὸ- 
πο απὀ τη συνηθισμένη φυσική ὕλη, 
πρέπει να οδηγούν τις περίπλοκες και 
εξαιρετικἀ ευμµετάθλητες «Φυσικές 
διεργασίες του Σύμπαντος. Οι «ιδέες» 
του Αριστοτέλη εἶναι οι κανόνες του 
σκακιού. Εἶναι τα κρυμμένα αρχέτυπα 
που κατευθύνουν την εξέλιξη, εἶτε αυ- 
τή αφορά το σχηματισμὀ ενός ανθρώ- 
πινου εγκέφαλου, εἶτε τη δημιουργία 
ενὸς σπειροειδούς γαλαξία. Στη θιολο- 
γία, μπορούμε να αναγνωρίσουμε, ὅτι 
η διαφορά αυτή ἐγκειται στη συµθολι- 
κἡ Φύση του γενετικού κώδικα και στο 
πολυσύνθετο σύστημα που ἔχουν τα 
γονίδια γιατη µεταθἰθασή του. Όγενε- 
τικὸς συμθολισμός εἶναι εκείνος που 
κάνει τη ζωντανἡ ύλη ἱκανή ναξεφύγει 
απὀ τους περιορισμούς που επιθἁλ- 
λουν οι φυσικοί νόμοι. Η συµθολικἠἡ 
Φύση του γενετικού υλικού εἶναι εκεί- 
νηπου προμηθεύειµια ουσιαστικά ανε- 
ξάντλητη δεξαμενή δυναμικών γενετι- 
κὠν καταστάσεων για την εξέλιξη, α- 
Φού τα σύμθολα μπορούν να συναρµο- 
λογηθούν με πάρα πολλούς διαφορετι- 
κοὺς τρόπους για να δώσουν νέες προ- 
τάσεις, νἑέες υποθέσεις που μετά µπο- 
ρούν να ελεγχθούν. 

Ἠδη ο αναγνώστης θα παρατήρησε ὁτι 
ξεφύγαμε απὀ τα ὁρια της κοσµολο- 
γίας, για να εξετάζουμε Βιολογικά μον- 
τέλα εξέλιξης. Αυτό δείχνει για ακόµα 
µια φορά τη ρευστότητα του όλου θέ- 
µατος, καιτου πόσο έχουν καταργηθεί 
τα ὀρια ανάμεσα στους διάφορους επι- 
στημονικοὺς τοµείς, µε τις σύγχρονες 
θεωρήσεις. Ο ἴδιος ο Πριγκόγκιν -που 
πρέπει να αναφέρουμε ὁτι κἑρδισε το 
Νόμπελ Χημείας του 1977 -- πιστεύει 
ότι τα οργανωμένα συστήµατα προκύ- 
πτουν µε φυσικό τρόπο απ᾿ την ανόρ- 
γανη ύλη, και δεν εἶναι προϊόντα καλής 
τύχης, οὗὖτε και ἔχουν φτάσει στη Γη 


απὀ κάπου αλλού. Εισηγεἶται - ὁπως 
εἶδαμε και πριν -- την ύπαρξη µιας αρ- 
χής που ωθεὶ τους ζωντανούς οργανι- 
σμοὺς, σε καταστάσεις ολοένα και µε- 
γαλύτερης περιπλοκότητας, ανεξάρ- 
τητα αν η κατεύθυνση αυτή εἶναι εκεἰ- 
νη στην οποία θέλουν να πάνε. Η τάση 
για μετακίνηση προς µια εξαιρετικά ορ- 
γανωμένη κατάσταση κι ὀχιπρος ταπί- 
σω (προς µιαν απλούστερη κατάστα- 
ση), εἶναι µια ιδιότητα των ανοιχτών 
συστημάτων, εκείνων δηλαδή που θρἱ- 
σκονται σε µια κατάσταση συνεχούς 
ανταλλαγής ύλης και ενἐργειας µε το 
περιθάλλον τους. Κάτω απὀ ορισμένες 
συνθήκες, τα ανοιχτά συστήµατα φτά- 
νουν σε µια σταθερή κατάσταση στην 
οποία θρἰσκονται µακριά απὀ την ισορ- 
δ6 «Χρειάζονται τόσο λίγες 
πλ ηροφορίες για να 

περιγραφεί πλήρως η πρὠτη 

στιγµήτου Σύμπαντος, που 

θα μπορούσαν να γραφτούν 

σ᾿ ἑνα κομματάκι χαρτί...» 
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ροπία ἡ τη μέγιστη εντροπία κι αυτή 
διατηρούν. Επιπλέον μπορούν να Φφτά- 
σουν σε µια τέτοια κατάσταση, ξεκι- 
νώντας απὀ διαφορετικά σηµεία, παρἀ 
τους διαμελισμούς που μπορεί να υπο- 
στούν κατά την πορεῖα τους, Η κατά- 
σταση αυτή ονομάζεται ισοτελικἠ. Ο 
Πριγκόγκιν θλέπει να ξεκινούν αυτά τα 
συστήματα απὀ µια κατάσταση ατα- 
ξίας, να γίνονται ασταθή, και μετά να 
περνάνε σε ἑνα στάδιο στο οποίο συσ- 
σωρεύεται η ενέργεια και αναπτύσσε- 
ταιη δοµή τους. Αυτό το ονομάζει «δη- 
μιουργία τάξης µε διακυμάνσεις». Μια 
διακύμανση εἶναι µια τυχαία υπόθεση, 
µια απομάκρυνση απὀ τη µέση συµπε- 
ριφορά, που τελικά εξομαλύνεται, αλ- 
λά κάτω απὀ ειδικὲς συνθήκες, µεγα- 
λώνει και εδραιώνεται. Αν τελικά οι δια- 


κυµάνσεις φτάσουν σε µια κρἰσιµη τι- 
μή, σταθεροποιούνται στην ισοτελικἠ 
κατάσταση. Η δηµιουργία της δομής ε- 
ξαρτάται απὀ το πόσο μακριά Βρἰσκεται 
το σύστημα απὀ την ισορροπία, κι αυτό 
πάλι µε τη σειρά του εξαρτάται απὀ το 
ρυθμὀ και το ποσοστὀ ανταλλαγἠς Ἄ- 
λης και ενέργειας με το περιθάλλον. Η 
απὀσταση απὀ την ισορροπία εἶναι µε- 
γάλη αν συµθαϊνουν πολλές ανταλλα- 
γὲς και μικρή, αν οι ανταλλαγές που 
συµθαίνουν εἶναι λίγες. Ο Πριγκόγκιν 
λέει ὁτιοι νόμοι οδηγούν σε κρίση ἦ σε 
καταστροφἡή ενώ μακρύτερα απὀ την ι- 
σορροπία πιθανόν να γίνουν διαδικα- 
σίες οικοδόμησης και οργάνωσης. Η α- 
νισορροπία µπορεί να γίνει επομένως 
µια πηγἡ τάξης για τα ανοιχτά συστή- 
µατα ανεξάρτητα απ᾿ το αν τα συστή- 
µατα αυτά εἶναι χημικά ἡ θιολογικἀ, ᾱ- 
ποκαλύπτοντας ἑἔτσι µια θεμελιώδη 
συγγένεια ανάµεσα στη ζωή καιτην α- 
πουσἰα ζωής. Η πολυπλοκότητα δεν εἰ- 
ναι απλὠς κάτιπου αφορἀ ἑνᾳ σύστηµα 
αποτελούμενο απὀ πολλά τµήµαταπου 
συνδέονται μεταξύ τους µε διάφορους 
τρόπους. Αντίθετα, εἶναι µια εἰδική ι- 
διότητα απὀ µόνη της που διαφοροποι- 
εἰ τα πολύπλοκα συστήµατα απὀ τα α- 
πλά, καθιστώντας τα ικανά να κάνουν 
πράγματα που µπορεί να µην περιμὲ- 
ναµε ποτέ. Στους ζωντανούς οργανι- 
σμούς, αλλά και στις μηχανές, υπάρχει 
ἑνα φράγμα πολυπλοκότητας, Πέρα 
απ᾿ αυτό το φράγμα ὁπου τα συστήµα- 
τα εἶναι πάρα πολύ πολύπλοκα ισχύουν 
τελείως διαφορετικές αρχές, Ο µεγά- 
λος μαθηματικὸς Φον Νώυμαν, εἶχεπει 
πως εἶναι δυνατο µια μηχανἡ να κατα- 
σκευάσει µια άλλη μηχανή περισσότε- 
ρο πολυσύνθετη απὀ τη στιγµή που ἑ- 
χει ξεπεράσειτο φράγμα της πολυπλο- 
κότητας. Πάνω απὀ αυτό το επίπεδο, η 
σύνθεση περισσότερο πολυσύνθετων 
συστημάτων κάτω απὀ κατάλληλες 
συνθήκες γίνεται εκρηκτική... 

Κιόπως γράφει ο Τζέρεμυ Κάμπελ: «Ἔ- 
νας σχετικἀ μικρός αριθμός κανόνων, 
εφαρμοζόµενος ξανά και ξανἁ σε µια 
περιορισμένη συλλογή αντικειμένων, 
οδηγεί στην ποικιλία, στην καινοτομἰα 
και στην ἐκπληξη». 

Η ἴδια η εξέλιξη των ειδών περιέχει 
πολλά ενδιαφέροντα Φαινόμενα, που 
μας επιτρέπουν να πραγµατοποιήσου- 
με ενδιαφέροντες συλλογισμούς, κἀτω 
απὀ το πρίσμα του ολισμού, και πέρα 
από συναισθηματικὲς παρωπίδες,. Η 
νέα επιστήµη Χρειάζεται ασυνήθιστα ᾱ- 
νοιχτὀ μυαλό, προκειµένου να µας 
προετοιμάσει για τη Μορφἡ των Πραγ- 
µάτων που θα Ἔρθουν... 

Ο θιολόγος Λάυαλ Ουάτσον, γνωστός 
απὀ τα εξαιρετικά θιθλἰα του πάνω 
στην εξέλιξη και τη σχέση της ΘιΟ0λο- 
γίας µε το παραφυσικό, αναφἑρεται 
στο «Μετά την Υπερφύση» σε µερι- 
κούς ενδιαφέροντες συλλογισμούς. 
«Για να αξιολογήσουμε την πολυπλο- 
κὀτητα της εξέλιξης στην πράξη. ο 
Φρεντ Χόιλ µας προτείνει να Φαντα- 
στούμε τα προθλήµατα ενός τυφλού 
μπροστά σε ἑναν απὀ εκεΐνους τους ε- 
κνευριστικοὺς πολύχρωμους κύθους 
του Ρούμπικ. Ο τυφλός δεν µπορεί να 
δει το αποτέλεσµα των χειρισμών του. 
Δεν ἐχει τρὀπο να γνωρίζει εάν πλη- 
σιάζει στη λύση ἡ αν απομακρύνεται α- 
κόμα περισσότερο. Ενεργεί εντελώς 
τυχαία και οἱ πιθανότητές του να πε- 
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ΓΕΟΜΙΕΤΡΙΑ 


ΟΥ 
ΕΝΑ ΣΥΝΗΘΙΣΜΕΝΟ ΕΡΩΤΗΜΑ ΕΙΝΑΙ: ΑΝ ΤΟ ΣΥΜΠΑΝ ΕΙΝΑΙ 


ΠΕΠΕΡΑΣΜΕΝΟ.ΤΟΤΕ ΤΙΒΡΙΣΚΕΤΑΙ ΠΕΡΑ ΑΠΟ ΤΑ ΟΡΙΑ ΤΟΥ; 
ΑΝΥΠΑΡΧΟΥΝ ΟΡΙΑ ΣΤΟΝ ΚΟΣΜΟ ΜΑΣ, ΑΝ ΤΟ ΣΥΜΠΑΝ ΕΙΝΑΙ 
ΚΛΕΙΣΤΟ, ΤΟΤΕ ΑΥΤΑ ΕΙΝΑΙ ΤΑ ΟΡΙΑ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ ΜΑΙ ΤΟΥ 
ΧΡΟΝΟΥ. ΔΕΝ ΝΟΕΙΤΑΙΥΠΑΡΞΗ ΜΕ ΜΗΔΕΝΙΚΕΣ ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ. 
ΚΑΙ ΤΟ ΚΟΣΜΙΚΟ «ΑΥΓΟ» ΠΟΥ ΠΡΟΥΠΗΕΞΕ ΤΟΥ ΡΙά-ΒΑΝα 
ΠΕΡΙΕΚΛΕΙΕ ΟΧΙ ΜΟΝΟ ΤΗ ΣΥΝΟΔΙΚΗ ΥΛΗ ΚΑΙ ΕΝΕΡΓΕΙΑ, 
ΑΛΛΑΚΑΙΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ ΚΑΙΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ. 


του Αλέκου Λυρόκη 


α Μαθηματικἁ εἶναι απὀ πολ- 
λὲς απὀψεις µια παράξενη ε- 
πιστήµη, Το κυριότερο χαρα- 
κτηριστικὀ τους εἶναι ὁτι 

γεννούν συναισθήματα! Οἱ μισοῖ τα µι- 

σούν και οι άλλοι μισοί τα λατρεύουν. 

Αλλά κανεἰς δεν ἐχει μείνει αδιάφορος 

µπροστάτους. Απ όσο ξέρω εἶναι καιη 

μόνη επιστήµη που διαθέτει κλάδο γἱα 
διασκέδαση, τα Ψυχαγωγικά Μαθημα- 
τικἀ (ΠεοΓθβίίοπαἱ Μαϊπεπιαϊϊοθ). Ακο- 


θο πρόθληµα. Ας υποθέσουμε ὁτι ο 
χρόνος ἐχει δύο διαστάσεις ἑστω χ, ψ 
και ο χώρος καµίά, ἡ καλύτερα µας εἰἷ- 
ναι αδιάφορος. Δηλαδή ἐχουμε να κἁ- 
νουµε µε µια Ευκλεΐδεια Επιπεδοµε- 
τρία του χρόνου. Κι ακόμη ας Φαντα- 
στούμε ἑνα χρονικό σχήμα πάνῳ σ᾿᾽ αυ- 
τὸ το χρονοεπίπεδο. Έστω ἑναν κὺ- 
κλο. Ενδιαφἑρον σχήμα, έτσι; 

Εἶναι αυτονόητο ὁτι η θασικἡ µονάδα 
μέτρησης σ᾿ ἑνά χρονικό άξονα εἶναιτο 
8θοοπᾷ ενώ η το μέτρησης χρονι- 
κών επιφανειών θα εἶναιτο 5εο” κατ α- 
ναλογία µετο πι του χώρου. 

Εἶναι θέθαια πολύ δύσκολο να θρούμµε 
ένα αντίστοιχο του χρονικού κύκλοι 
στην καθηµερινἠ ζωή. Ἕνας κύκλος 
εἶναι ἑνα σχήμα, που κάθε σημεὶο του 
απέχει εξίσου απὀ το κέντροτου. Κάθε 
σημεῖο ενός κύκλου απεικονίζει µια ἡ- 
παρξη στο χώρο, µια οντότητα, Κάθε 
σηµείο ενός χρονικού κύκλου απεικο- 
νίζει ἑνα γεγονός, κάτι που συνέθη, 
συµθαῖνει ή θα συμβεί. Πρέπει να εἶναι 
σαφὲς ὅτι σ' ἑνα επίπεδο εἶτε χώρου 
εἶτε χρόνου, δεν υπάρχουν σχέσεις 
διάταξης, δεν υπάρχει μεγαλύτερο και 
μικρότερο, ἡ μάλλον σωστότερα δεν υ- 
πάρχουν προηγούμενο και επόμενο, 
παρελθόν και μέλλον, Ἔτσι όλα τα ση- 
µεία του κύκλου µας ισαπέχουν χΧρονι- 
κά απὀ το γεγονὸς του κέντρου του 
κύκλου, ἔστω κατά 1056ς. Υπάρχει δή- 
λαδή ἕνα σύνολο γεγονότων που συµ- 
θαΐνουν 10. δευτερόλεπτα γύρω από 
κάποιο γεγονός αναφοράς. Προσέξτε 
όμως κάτι, τα γεγονότα αυτά δεν συµ- 
θαΐνουν µόνο πριν ἡ µετά απὀ το κεν- 
ο. γεγονός αλλά καιπλάι ἡ γύρω απ᾿ 
αυτό. 


:κής ροής, χωρίς να έχεις ακούσει ποτέ 
σου οὗτε καν το κρουστικὀ κύμα µιας 
υπερηχητικής πτήσης, Μ᾽ αυτήν την 
έννοια τα µαθηµατικἀ περιγράφουν 
κόσμους που δεν εἶναι απαραϊτητο να 
έχουν ἠδη ανακαλυφθεί, Εἶναι κρίμα 
που οι Αγγλοσαξονικοί λαοί δεν µπο- 
ροῦν να αντιληφθούν την ἑννοια της 
λέξης ΙἩθοίθπ που χρησιμοποιούν. 
Θεώρημα σημαϊΐνει Θεόν ορώ. 

Θα ξεκινήσουμε λοιπὀν τώρα και εμείς 
ἑνα ταξίδι στα μονοπάτια της σκέψης, 
Θα μιλήσουμε για κόσμους προσιτούς 
µε τη σκέψη, τῃ λογική καιτη Μαθημα- 
η Τεράστιες µάζες ύλης 
πλέουν» µέσα σε ἄπειρους 


λουθώντας τη συλλογιστική ὅτιτα Μα- 
θηµατικά δεν εἶναι τίποτα ἆλλο παρά η 
ἰδια η λογική διατυπωμένη µε σύμθολα, 
καταλαθαίνουµε ὅτι τα αποτελέσµατα 


χώρους σ αυτό το µοντελο 
µιας τυπικής περιοχἠς 

του Σύμπαν- 

τος. Ο δικός µας γαλαξίας 
σημειώνεται µε έναν 

ἄσπρο κὐκλο κάτω αριστερά, 
Μηα εξομοίωση και 
επεξεργασία αυτού 

του μοντέλου µε τη θοήθεια 
ηλεκτρονικού υπολογιστῆ 
δείχνει πὠς θα μπορούσε 

να µοισζειτο Σύμπαν 

εάν τα οὐδε- 

τερόὀνια διέθεταν μάζα, 
κότιπου μερικοί επιστήμονες, 
υποπτεύοντα! ότι συµθαϊνει. 


Αν τώρα χαρᾶξουµε πάνω στο χρονικὀ 

οπίπεδο χ. Ψ γραμμὲς ακτινωτὰ στον 

κύκλο, που περνούν απὀ το κέντρο 
Ίτου, παρατηρούμε τα εξἠς: Πάνω σε 
µια µόνο γραµµή υπάρχουν µόνο δύο 
σηµεία του κύκλου, καὶ μάλιστα αντι- 
διαμετρικάἀ. Δηλαδή δύο γεγονότα που 
:συνέθησαν το ένα 10 68ο πριν το κεν- 
πρικὀ γεγονός, και το ἆλλο 10560 μετά 
το κεντρικό γεγονός, και τα οποία φυ- 
σικἀ ἑἐχουν διαφορά 20 5εο μεταξύ 
τους. Αυτό δηλαδή που συμθαίνει και 
στην καθημερινή µας ζωή. Κάθε ακτινι- 
᾿κἠ ας, αντιπροσωπεύει και ἕνα δια- 
:φορετικό καθημερινό κόσμο, μόνοπου 
όλοι ἔχουν ἑνα κοινό γεγονός, το κἐν- 
τροτου κύκλου, 


πική Ανάλυση, αλλά απὀκρύφους για τα 
-μάτια µας και τις υπόλοιπες αισθήσεις 
-μας. Δε µας ενδιαφἑρειωστόὀσοτιλένε 
τοι αισθήσεις µας. Τα δημιουργήματα 
της σκέψης εἶναι αληθινά όταν εἶναι ὁ- 
΄μορφα. Καιθα εἶμαστε σίγουροι γι αὐ- 
τὰ που λέμε αφού χρησιμοποιήσουμε 
τοὺς τέσσερις κὀσμους του Αριστοτέ- 
΄λη για τη νόηση, και κυρίως την αρχἡ 
του αποχρώντος λόγου. : 


που µας δίνουν εἶναι λογικά ατράντα- 
χτα, καιτο μόνο σφάλμα που µπορείνα 

υπεισέλθει στην ὅλη διαδικασία, εἶναι. 
αυτό της ερμηνείας των αποτελεσμά- . 
τῶν, για να ἀποκτηρουν ᾽αντίκρυσμα 

στο φυσικό κόσμο. Εἰναιαπίστευτηηο- 
μορφιά του να ος παράδειγ- . 
μα, τις τρεις θασικὲς αρχές, της διατή- 

ρησης της ενέργειας, της διατήρησης ΄ 
της ορμής, Και ρα ε 
φΦαρμόζεις στο σωλήνα ροής ενός ρευ 
στο, και µετά τη μαθηματική επεξερ- 


πα πρωτα ΒΑΣΙΚΑ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ 


γασία να εμφανίζονται στα ἐκθαμθα 


µάτια σου Φαινόμενα της υπερηχητι- 
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Για προθέρµανση ας δούμετο ακόλου- 1 Θα μπορούσαμε να συνεχίσουμε την 
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περιπλἀνησἡ µας πάνω σ᾿ αυτό το πα- 
ράξενο επίπεδο θρίσκοντας για παράἆ- 
δειγµα µε το Πυθαγόρειο θεώρημα τη 
χρονικἡ απὀσταση δύο γεγονότων δια- 
φορετικών ευθειών -- κόσμων, ἠ εξε- 
τάζοντας τη σχέση µιας χρονικής επι- 
Φάνειας µετρηµένης σε 58ο με την ἑν- 
νοια της επιτάχυνσης που έχει μονά- 
δες πι/ςεςΆ. Ωστόσο δεν το κάνουμε, 
για να προχωρήσουμε σε άλλα επίπεδα 
και χώρους πιο ενδιαφέροντες. 

Θα έχετε θέθαια προσέξει ότιο χρόνος 
προχωράει µόνο προς τα εμπρὀς! Οι 
συγγραφεὶς επιστημονικής φαντασίας 
έχουν ασχοληθεί μέχρις εξάντλησης 
με το θέµα των ταξιδιών στο χρόνο, ἡ 
και µε τον ολοκληρωτικόὸ ἐλεγχο του 
χρόνου, με όλα τα παράδοξα που αυτό 
συνεπάγεται, Πρέπει να έχουμε υπόψη 
μας ὅτι οι νόμοι της κλασικής Φυσικής 
δεν έχουν καμιά εξάρτηση µε τη φορά 
ροής του χρόνου. Θεωρητικά ἑνα ταξὶ- 


ιο 


δι στο χρὀνο κατά τα πρὀτυπα του Η.. 
ΥΝΕΙΙ5 εἶναι δυνατό. 

Υπάρχει ἑνα µέγεθος της Θερµοδυνα- 
µικής, που εκφράζει απόλυτα τη μονό- 
ὄρομη πορεία του χρόνου. Η εντροπία. 
Εντροπία εἶναι ἑνα μέγεθος που σκο- 
πὸς του εἶναι να δεἰξειτο μέτρο της ᾱ- 
ναστρεψιµότητας ενὸς φαινομένου. 
Το πόσο δηλαδή εἶναι δυνατόν ἑνα γε- 
γονὸς να επαναληφθεὶ με αντίθετη Φο- 
ράἆ, Αυτό εἶναι δυνατὀν, µόνο αν η εν- 
τροπία μείνει σταθερή κατά τη διάρ- 
κεια του φαινομένου. Τότε αυτή η δια- 
δικασία λέγεται ισεντροπική, και εἶναι 
πλήρως αντιστρεπτή. Όπως καταλα- 
θαΐνουμε κάτι τέτοιο εἶναι αδύνατο 
στο Φυσικό κόσµο. Σε κάθε φαινόμενο 
υπάρχει µια µικρή ἡ μεγάλη αὐξηση της 
εντροπίας, η οποία µας εξασφαλίζει με 
ψυχρή σιγουριά το θάνατο ὄχι µὀνο το 
δικό µας αλλά και ολόκληρουτου Σύμ- 
παντος. Μια ανάλογη απόδοση της πο- 
ρείας αυτής δίνεται απὀ το Β᾽ Θερμµο- 
δυναμικό αξίωμα. Αυτό µας λέει ότι η 
θερμότητα ποτέ δεν μεταφέρεται απὀ 
µόνη της απὀ έναν ψυχρό χώρο, σ ἑνα 
θερμό χώρο. Ροή θερμότητας υπάρχει 
δηλαδή μόνο απὀ το θερμὸ σώµα προς 
το ψυχρό, ενώ για το αντίθετο πρέπει 
να καταναλώσουμε ἔργο. Αυτό συµ- 
θαΐνει σ᾿ ἑνα ψυγείο ἡ µια αντλἰα θερ- 
µότητας ὁπου µε δαπάνη ενέργειας 
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μεταφέρουμε θερμότητα απὀ ἑναν ψυ- 
χρό χώρο, σ᾿ ένα θερμµὀ. Στον κόσμο 
μας οἱ ακραίες καταστάσεις δεν εἶναι 
αρεστὲς. Ο ἡλιος ψύχεται συνεχώς 
θερµαϊνοντας τη µεσοαστρικἠ ύλη σε 
µια απελπισμένη πορεία προς µια Οµο- 
γενἠ κατανομή της ενέργειας, καὶ µια 
σταθεροποίηση της θερμοκρασίας του 
Σύμπαντος σε μερικοὺς θαθμοὺύς πάνω 
απ᾿ το απὀλυτο μηδέν. Ενεργειακά το 
Σύμπαν εἶναι µια σούπα που έχει αφε- 
θεί να κρυώσει. Εδώ όμως σταματά η α- 
φήγηση της αδυσώπητης πορεῖας προς 
τη στασιμότητα, και αρχίζει η περιπλά- 
νηση σε µια πιο δυναμική ὀψη του κὀ- 
σµου. Στη Γεωμετρίατου. 

οκΩΡοσς 

Ο χώρος δεν εἰναιτίποτα ἆλλο παράτο 
Ἡ πολυπλοκότητα Ἱου κόοσµου που µας περιθἀλλει ο- 
δήγησε σε µια ποικιλία διαφορετικών γεωμετριών, κάθε 


µια απὀ τις οποίες ερμηνεύει διαφορετικά το χώρο και 
τα όσα συµθαίνουν µέσα σ᾿ αυτὀν. 


κ φεάεν 


Το διαστημόπλοιο Παίον!ρ 10 μεταφέρει στην ατέρμµο- 
γη πορεὶα του προς τα ἄστρα µια πλάκα διαστάσεων 
ΘΧ9 ιντσὠν µε ἕνα μήνυμα προς εξωγήινους πολιτι- 
σμοὺς. Το μήνυμα εἶναι ἐτσι γραμμένο ὡστε να δίνει 
πληροφορίες γιατο χρὀνο καιτον τόπο εκτόξευσηςτου 
Παϊονἰρ 10, καθώς και για τον πολιτισμό της Γης. Αυτό 
το επιτυγχάνε! σημειώνοντας µε δυαδικό σύστημα τη 
θέση 14 γνωστών ρυ58/5 τη στιγµή τις εκτόξευσης, σε 
σχέση µετη Γη. 


δοχείο της ὑπαρξής µας. Η οντότητα 
του κόσμου που περικλείειτο Σύμπαν, 
αλλά ταυτόχρονα και το περιεχόμενο 
του Σύμπαντος. 

Ο άνθρωπος σαν τρισδιάστατο ον έχει 
άµεση αντίληψη µόνο των τριών πρὠ- 
των διαστάσεων. Μπορεί να «δει» µη- 
δενοδιάστατα. μονοδιάστατα, δισδιἁ- 


στατα καὶ τρισδιάστατα αντικείμενα 
χωρίς πολλή προσπάθεια. Ωστόσο δεν 
σταματούν ὅλοι στην 3η διάσταση. Υ- 
πάρχουν θιθλἰα όπως τα «ΤΠΘ ΕομΠῃ Ρἱ- 
ππεηςδίοη» και «Α πενν θΓ8 οἱ ἴπομφῃί» του 
6.Η. Ηἰπίοη, που διαπραγματεύονται 
θέµατα της 4ης διάστασης. Ο Ηϊπίοῃ 
στα θιθλἰα αυτά αναπτύσσει µε λεπτο- 
µέρειες µια μέθοδο κατασκευής τε- 
τραδιάστατων κατασκευών µε τη χρη- 
σιµοποίηση εκατοντάδων κύθων. 

Ας αρχίσουμε ὅμως απὀ την αρχή. Ἐ- 
νας χώρος µηδενικής διάστασης απο- 
τελεί ἑνα σηµείο. Ένα μαθηματικό ση- 
μείο χωρίς διαστάσεις, χωρίς δυνατό- 
τητα νατο μετρήσουμε, χωρίς ἄαλληλε- 
πἱδραση µε το περιθάλλον του. Στην 
ουσία µια μηδενοδιάστατη ύπαρξη δεν 
εἶναι καν ύπαρξη. Εἶναι µια εκφυλι- 
σµένη οντότητα. 

Αν παραθέσουµε ἀπειρες τέτοιες εκ- 
Φυλισμένες οντότητες τη µια δίπλα 
στην ἀλλη παίρνουμε µια μονοδιάστα- 
τη ὑπαρξη. Μια ευθεία. Ένας τέτοιος 
χώρος µιας διάστασης προθλέπει κίνη- 
ση µόνο μπροστά-πίσω, καιη μόνη δια- 
Φοροποίηση των μονοδιάστατων αντι- 
κειμένων που φιλοξενεί εἶναιτο μήκος 
τους. Μια τομή του χώρου αυτού µας 
δίνει ἑνα σηµείο δηλαδή ένα χώρο 
διάστασης μικρότερης κατά ἑνα. Ενώ 
µια παράθεση ἁπειρων χώρων µιας 
διάστασης, μας δίνει ἑνα δισδιάστατο 
χώρο, ἐἑνα επίπεδο, 

Το επίπεδο εἶναι αρκετά κοντά στη 
σκέψη µας, και στην εικόνα του Φυσι- 
κοὺ κόσμου που έχουμε συνηθίσει. 
Πράγματι αν και εἴμαστε τρισδιάστατα 
ὀντα, χρειαζόμαστε πραγμµατικἁ 
προηγμένη τεχνολογία για να κινη- 
θούμε ελεύθερα στην 3η διάσταση. 
Στην καθηµερινἠ µας ζωή κινούµαστε 
σε επἰπεδο, και οι οπτικἑς µας εικόνες 
εἶναι επίπεδες. Κανείς δεν κατάφερε 
ακόμη να δει ταυτόχρονα το πρόσωπο 
και την πλάτη του συνομιλητή του, Η 
ὁρασή µας εἶναι δισδιάστατες τομὲς ε- 
γός τρισδιάστατου κόσμου. 

Ωστόσο αν καιτο επίπεδο εἰναιαπειρο- 
στού μεγέθους σε σχέση μ’ ἑνα τρισ- 
διάστατο χώρο μπορούμε να συναντή- 
σουμε όμορφα προθλήµατα σ᾿ αυτὀ. 
Αξίζει ν΄ αναφἑέρουµε πρὠτη την ανα- 
φορά του Πλάτωνα στους δεσμώτες 
του σπηλαίου, στην αρχή του 7ου 6ι- 
θλίου της «Πολιτείας», Κατά τον Πλά- 
τωνα λοιπὀν ας φανταστούμε ανθρώ- 
πους αλυσοδεμένους για όλη τους τη 
ζωὴ µέσα σε µια σπηλιά, µε την πλάτη 
τους στραμμένη στην εἶσοδο της σπη- 
λιάς. Όλη τη ζωή που εκτυλίσσεται πἰ- 
σω απὀ την πλάτη τους, αυτοί τη θλὲ- 
πουν απεικονιζόµενη στις δύο διαστά- 
σεις σαν σκιὲς στο τοίχωμα. Ανθρωποι 
γελούν και κινούνται πίσωτους, καιαυ- 
τοί το θλέπουν καθαρά, νομἰζοντας ότι 
αυτή εἶναι η πραγματική διάσταση του 
κόσμου. Αν κάποιος τους σπάσειτα δε- 
σμά και τους δείξει την πραγματική 
ὀψη του κόσμου, το πιθανότερο εἶναι 
να εφαρμόσουν πάνω του κάποια και- 
νούργια ἱερά Εξέταση. 

Ας φανταστούμε τώρα ἑνα πραγματικά 
επίπεδο κόσμο. Ἔναν κόσμο σαν ἑνα 
πολύ λεπτό φύλλο χαρτιού μετεράστιο 
πλάτος και μήκος. Και Φανταστείτε ότι 
ο κὀσμος αυτὸς κατοικείται απὀ νοή- 
µονα ὀντα που όμως δεν έχουν καμιάε- 
πίγνωση της ἕἔλλειψης πάχους τους. 
Χρησιμοποιούν την επιπεδοµετρία, 
µόλο που μερικοί μαθηματικοἰ τους µι- 
λούν για ἐναν τρισδιάστατο κόσµοπου 
αυτοί δεν μπορούν να Φανταστούν. Ἐ- 
χουν αναπτύξει τη Χημεία, και αναπα- 
ριστούν σύνθετα μόρια σαν ενώσεις α- 
πλών ατόμων μεγραμμές-δεσμούςπου 


δεν τέμνονται, ὅπως δηλαδή εμεὶς ᾱ- 
ναπαριστούµε το μεθάνιο στο χάρτι 
σαν ἕνωση ενός ατὀμου άνθρακα µε 
τέσσερα ἆτομα υδρογόνου. Ὅμως κά- 
ποια στιγµή οι Χημικοίτους φτάνουν σ᾿ 
ἑνα ἆλυτο πρὀθληµα. Πώς θα γίνει η α- 
ναπαράσταση ενὀὸς µόριου του στοι- 
χείου ΡΒ.Ν..Σ᾽ αυτό κάθε άτομο αζώτου 
ενώνεται μ ἑνα δεσμό µε κἀάθε ἆτομο 
του φωσφόρου. Εἶναι αδύνατο στο ε- 
πίπεδο να ενώσεις κάθε ἑνα απὀ τρία 
σηµεία µε τρία ἆλλα σηµεία µε συνολι- 
κἁ 8 ευθείες που δεν τέμνονται. Το 
πρόθληµα αυτό παραμένει ἆλυτο, μέ- 
χρι την εμφάνιση ενόὸς μικρού δισδιά- 
στατου Αἰνστάιν, που τα εξηγεί όλα, µε 
την παραδοχἠ ενός τρισδιάστατου συ- 
νεχούὺς του οποίου τοµή αποτελεί ο 
κόσμος του. Λύνει το πρόθληµα κατα- 
νέµοντας τα ἆτομα του φωσφόρου και 
του αζώτου στην επιφάνεια ενὸς απῖ- 
θανου σχήματος, µιας τρισδιάστατης 


σφαίρας! 

Οι δικοί µας γήινοι χημικοί αποκλείεται 
να κάνουν ποτὲ µια ανάλογη παραδοχἠ 
τετραδιάστατου συνεχούς, αν συνεχί- 
σουν να χρησιμοποιούν γραμμές ἡ δυ- 
νάμεις που ὅρουν πάνω σε µια γραμμή, 
σαν δεσμούς μεταξύ ατόμων. Κι αυτὸ 
γιατί υπάρχει ἑνα θασικὀ θεώρημα της 
θεωρίας των διαστάσεων που µας λέει 


ότι οποιοδήποτε αντικείµενο που συν- 
τίθεται απὀ γραμμὲς (ννγθ {8ΠΙΘ για 
τους χρήστες Η/Υ) µπορεί να απεικονι- 
στεί σ ἑνα τρισδιάστατο σύστημα συν- 
τεταγµένων, ἡ αλλιώς μπορεῖ τοπολο- 
γικἀ να μετασχηματιστεί σ᾿ ἑνα τρισ- 
διάστατο αντικείμενο. 

Προθλήματα θαᾳ προέκυπταν αν οι χη- 
μικοί ἦταν αναγκασμένοι να χρησιµο- 
ποιήσουν επιφάνειες αντί για ευθύ- 
γραμµα τμήματα σαν δεσμούς μεταξύ 
ατόμων 

Αλήθεια μπορείτε να σκεφτείτε την Ἄ- 
παρξη κόµπων σε ἑνα δισδιάστατο σύμ- 
παν; ἛἜνα σχοινί εἶναι κατά κάποιο 
τρόπο ἑνας μονοδιάστατος χώρος,που 
μπορεί να καμπυλωθείσε οποιαδήποτε 
ανώτερη διάσταση. Πώς νομίζετε ὅτι 
µπορείτε νατο δέσετε κόμπο χωρίς να 
χρησιμοποιήσετε την τρἰτη διάσταση 
(π.χ. κάνοντας ὅτι θέλετε έχοντας το 
σχοινί μόνιμα σε επαφἡ µε την επιφἀά- 


Παιχνίδια του χωροχρόνου µε γαλαξίες και κθαζαρς 
Στη µεγάλη Φωτογραφία, µετά απὀ ειδικἠ χρωματική ε- 
πεξεργασία, θλέπουμε το µεγάλο σπειροειδἠ γολοξία 
νας-4 318 να εἶναι «συνδεδεμένος» µε το κθάζαρ Μαρ- 
κάριαν 205. Αλλά σύμφωνα µε τη μετατόπιση του ερυ- 
Βρού Φασμστος, τοκθαζαρ θα έπρεπενασπέεχει 280 µε- 
γαπαρσέκς απότο γαλαξία! Καιόμως τα δύο σώμοταεμ- 
Φονίζοντοι να συνδέονται. Στη µικρή Φωτογραφία θλέ- 
πουμε ἕνα κλόὀουζ-απ της «γέφυρας» μεταξύ των δύο 
σωμάτων. Η ανακάλυψη αυτή θέτει ίσως σε αμφισθήτη- 
ση τη θεωρία του Ηωδδίᾳα που ορίζειτις αποσταᾶσεις και 
την ταχύτητα απομάκρυνσης μεταξύ των γαλοξιων. 


νεια ενὸς τραπεζιού). Απλώς ὃεν µπο- 
ρεῖτε. Για να δέσετε κόμπο ἑνα σχοιν], 
µια μονοδιάστατη ύπαρξη, χρειάζεστε 
δύο διαστάσεις παραπάνω. Όμοια για 
να δέσετε κὀμπο µια επιφάνεια (προ- 
σοχἠ, ὄχι π.χ. µια κορδέλα, αλλά µια 
πλήρη δισδιάστατη επιφάνεια), χρειά- 
ζονται 5 διαστάσεις, ενώ για να δεσετε 
κόµπο ἑνα τρισδιάστατο χώρο χρειάζε- 
στε 7 διαστάσεις, και έχει αποδειχθεί 
ότι αυτό συνεχίζεται και σε ανώτερες 
διαστάσεις! 


ΣΧΗΤΙΚΟΤΗΤΑ ΚΑΙ ΔΙΑΣΤΗΜΑ 


Μέχρι τώρα ασχοληθήκαµε χωριστά µε 
το χρόνο και το χώρο, θεωρώντας την 
κάθε ἔννοια χωριστή και αυθύπαρκτη 
οντότητα. Στις αρχές όμως του αιώνα 
µας ο Αϊνστάιν δήλωσε σαφώς, ὅτι ο 


χρόνος δεν εἶναι τίποτα παραπάνω απὀ 
µια επιπλέον διάσταση του χώρου. Δη- 
λαδή ζούμε μέσα σ᾿ ἑναν τετραδιάστα- 
το χώρο του οποἱου η µια διάσταση ο 
χρόνος τυχαίνει να ἐχει ορισμένες ι- 
διαιτερότητες 
Σ᾽ ἑνα τὲτοιο πλαίσιο αναφοράς, κάθε 
ὑπαρξῃ ἡ γεγονός καθορίζεται απὀ 4 α- 
ριθμούς. Για παράδειγµα, αν θέλουμε 
να προσδιορίσουμε τη θέση της Αθή- 
νας, θα αναφέρουμε το γεωγραφικό 
μήκος και πλάτος, το ύψος απὀ κάποιο 
σηµείο αναφοράς π.χ. την επιφάνεια 
της θάλασσας, και το χρόνο που έχει 
περάσει απὀ κάποιο γεγονός αναφο- 
ράς ἑστω τη γέννηση του Χριστού. Ο- 
ποιοδήποτε απὀ τα παραπάνω στοιχεία 
παραλειφθεῖ, κάνει αδύνατη την εὗρε- 
ση της Αθήνας. Κι αν το να θρεῖτε την 
Αθήνα του 1988 σας Φαίνεται κάτι ᾱ- 
πλὀ, προσπαθήστε να δώσετε επαρκἡ 
στοιχεία σ᾿ ἑνα εξωγἠινο κάτοικο ἆλ- 
λου γαλαξία, για να καταφἑρεινα εντο- 
πίσειτη Γη µέσα στις αχανεὶς εκτάσεις 
του χώρου-χρόνου. Το πρὀθληµα αυτό 
αντιμετώπισε ο 08 Θ8ᾳ8Π όταν σχε- 
δίαζε τη γνωστή σε όλους πλάκα, που 
µεταφἑρει ο Πρωτοπόρος 10 στην αᾱ- 
τέρµονη πορεία του προς τα ἁστρα 
Η πλάκα αυτή εἶναι κατασκευασμένη 
απὀ αλουμίνιο επιφανειακά ανοδιωμὲ- 
νο µε χρυσὀ. Εἶναι διαστάσεων 6Χ9ιν- 
τσώὼν και εἶναι στερεωμένη στα στηρϊγ- 
µατατης κεραίας του Ρίοπεε 10. Μετα- 
φἑρει ἑνα μήνυμα του πολιτισμού που 
εκτόξευσε το διαστημόπλοιο, προς ο- 
ποιονδήποτε εξωγήινο παραλήπτη. Το 
πρόθληµα του 9808η λοιπόν, ἠταν ο 
χωρο-χρονικός προσδιορισμός του 
πλανήτη εκτόξευσης της μηχανής. Δεν 
μπορούσε θέθαια να προσδιορίσει το 
χρόνο εκτόξευσης µε θάση την ηµερο- 
µηνία γέννησης του Χριστού! Πάνω 
στην πλάκα πἐραν των άλλων εἶναι σχε- 
διασμένες ακτινωτὲς γραμμὲς υπὸ 
µορφή ἐκρηξης. Αυτὲς αντιπροσω- 
πεύουν τις θέσεις 14 ρυἱδα15 τη στιγµή 
της εκτόξευσης, σε σχἐση µετη Γη. Ο- 
ποιοσδήποτε εξωγήινος πολιτισμός 
περισυλλέξει το μήνυμα, θ᾽ αναρωτη- 
θεί πότε μπορούσε κανεὶς να δει 14 
ρυίδ8:5 σ᾿ αυτήν τη σχετικἠ θέση, αλλά 
ακόµη καιτο απὀ πού εἶχε γίνειη παρα- 
τήρηση, ακόµη κι αν η απὀσταση που 
ἔχει φτάσει το διαστημόπλοιο εἶναι δι- 
σεκατομμύρια χρόνια και εκατομμύρια 
ἔτη Φωτός μακριά απὀ τη Γη. Να ἑνα 
πλαίσιο μέτρησης χώρου καιχρόνουα- 
νεξάρτητο απὀ τα ασήμαντα γεγονότα 
που συµθαϊΐνουν στην επιφάνεια ενός 
μικρού γαλάζιου πλανήτη. 
Ωστόσο η θεωρία της σχετικότητας 
προχωράει πολύ πιο μακριά θέτοντας 
ερωτήματα όχι µόνο του τρόπου μὲέ- 
τρησης ορισμένων μεγεθών, αλλά αμ- 
φισθητεῖ και τη σταθερἠ ὑπαρξή τους. 
Για παράδειγµα το μήκος. Για την κα- 
θηµερινἠ ζωή το µήκος εἶναι µια χαρα- 
κτηριστικἠ ιδιότητα οποιασδήποτε - 
παρξης. Κι όμως το μήκος, η αντιστοι- 
χία δηλαδή του μεγέθους ενός αντικει- 
µένου στον ἑνα άξονα του χωρο-χρό- 
νου, μεταθάλλεται µε την ταχύτητα κἰ- 
νησης σ᾿ αυτὸν τον άξονα σε σχἑση µε 
τον ακίνητο παρατηρητή. Ο χρόνος µε- 
ταθάλλεται κι αυτός, επιθραδυνόµε- 
νος µε την αὔὐξηση της ταχύτητας, και 
ακινητοποιούμµενος όταν η ταχύτητα 
Φτάσει την ταχύτητα του φΦωτὸ 
Εκεί όμως που πραγµατικἀ αλλαζέει η 
γεωμετρία του χώρου-χρόνου εἶναι ὁ- 
ταν έχουμε ύπαρξη μάζας και συνεπώς 
θαρυτικό πεδίο, Δύο πολύ γνωστάθεω- 
ρήματα της γεωμετρίας εἶναι ότι «Το 
µῆκος της περιφἑρειας ενός κύκλου 
96 
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[ ΛΝΙΡΙΙΝΗ ΗΚΗΠΛΙΙ 


ΟΜΥΣΤΗΡΙΩΔΗΣ ΑΓΝΩΣΤΟΣ 


Η κινητήρια δύναμη της ανθρώπινης ιστορίας και εξέλιξης 
ἧταν, εἶναι καιθα εἶναι αυτότο μοναδικό μεγαλούργημµα:ο 
ανθρώπινος εγκέφαλος. Οι σκέψεις και οι απὀψεις που 
ακολουθούν, προσπαθούν να λύσουν μερικὲς απορίες 
γύρω απότη λειτουργία καιτη σπουδαιότητα αὐυτούτου 
εκπληκτικού οργάνου στο µυστήριοτης ζωής... 


ι διαστημικές µας εξερευ- 

νήσεις, µας επιφύλαξαν 

πολλές εκπλήξεις. Μας ἐἑ- 
Φεραν πρόσωπο µε πρόσωπο, µε αινἴγ- 
µατα και θαύματα που ποτὲ το ανθρώ- 
πινο γένος δεν εἶχε ονειρευτεὶ. Φώτο- 
γραφίσαµε την καυτή ἑρημοτης Αφρο- 
δίτης, ενὸς ἀγριου θραχοσπαρμµένου 
τοπίου που ψήνεται σε µια θερµοκρα- 
σία πολλών εκατοντάδων θαθμών, στο 
θυθὸ ενόὸς ωκεανού απὀ διοξεῖδιο του 
άνθρακα, σε πίεση εκατό ατµοσφαι- 
ρών. Σκάψαµε το κόκκινο χώμα του 
ἌἊρη και αναποδογυρῖσαμε πέτρες για 
να θρούµε κρυπτοθιοτικές μορφές 
ζωής. Οι αστροναύτες µας πάτησαν 
στη Σελήνη, ἔκαναν μακρινούς περι- 
πάτους µε ειδικἁ οχήματα και έφεραν 
μισό τὀννο θράχων στη Γη. Με τις κά- 
µερες των διαστημικών θολιστήρων, 
εἶδαμε τις γεμάτες µε κρατήρες πε- 
διάδεςτου Ερµή,τα ηφαἴστειατης Ιούς 
να εκσφενδονἰζουν λιωμένο θειάφιστο 
διάστηµα, τους γαλάζιους πάγους στο 
Γανυμήδη, την Ευρώπη και την Καλλι- 
στώ και τα καφετιά οργανικά σύννεφα 
του Δία, να οργώνονται απὀ ηλεκτρι- 
κὲς εκκενώσεις. Εἶδαμε ακόµα κοντινά 
πλάνα των δακτύλιων του Κρόνου και 
την παχιά ομίχλη που καλύπτει τον Τι- 
τάνα, κρύθοντας ἑνα αινιγματικό τοπίο 
και ἴσως διαδικασίες που οδηγούν σε 
κάποια µορφή ζωής. Τέλος, εἶδαμε ο- 
ράματα τόσο απόὀµακρα, ὅπως οι δορυ- 
φόροι κιοι δακτύλιοιτου Ουρανού και 
εισχωρήσαµε σε τόσο εξωτερικά µέρη, 
πως ο πυρήνας του κομήτη του Χά- 
λεϊ... 
Κι ὅμως αν µε τις εξερευνήσεις µας, 
φτάσαμε σε τοποθεσίες του ηλιακού 
συστήµατος, που μὲχρι πριν λίγες δε- 
καετίες αποτελούσαν ἁπιαστα ὄνειρα, 
μόλις τώρα χουμε αρχίσει να εξερευ- 
νούμε συστηματικά και να μελετούμε 
σοθαράτους κόσμους του εσωτερικού 
διαστήματος, τους κόσμους του αν- 
θρώπινου εγκέφαλου και ψυχισμοῦ. 
Οι ανεξερεύνητες δυνατότητες, του 
περισσότερου πολύπλοκου πράγματος 
στο γνωστό Σύμπαν, του ανθρώπινου 
εγκέφαλου, κρύθουν θαύματα και δυ- 
νατότητες, σχεδόν απεριόριστες. Για 
να πάρουμε όμως µια γεύση, θα ανα- 
φερθούμε πολύ συνοπτικά σε ορισμέ- 
να στοιχεία που αφορούν το νευρικό 
σύστημα, για την πληρέστερη κατα- 
νόηση όσων θᾳ αναφέρουμε παρακά- 
τω. 


του Θανάση Βέμπου 


Κατ᾽ αρχήν, πρέπει να αναφέρουμε ὅτι 
το νευρικό σύστημα, που αποτελείται 
απὀ τα νευρικά κύτταρα (νευρώνες) και 
τη νευρολογία, λειτουργεί σαν συστη- 
μα αγωγής των νευρικών διεγέρσεων. 
Οινευρώνες, εἶναι τα πιο επιμήκη κύτ- 
ταρα οποιουδήποτε ανθρὠπινου ιστού, 
εκτὸς απὀ το μυϊκό. Διαθέτουν προε- 
ξοχές (δενδρίτες) από τις οποίες η µε- 
γαλύτερη ονομάζεται νευρἰτης και πε- 
ριθάλλεται απὀ θήκες (ἕλυτρα). 

Ὅπως θλέπουμε στον πίνακα 1,τονευ- 
ρικό σύστημα, το διακρίνουμε σε εγκε- 
Φαλονωτιαίο και αυτόνομο. Το πρὠτο 
περιλαμθάνει το Κεντρικό (ΚΝΣ) δηλα- 
δἠ τον εγκέφαλο καιτο νωτιαῖο μυελό 
καιτο Περιφερειακό που περιλαμθάνει 
εγκεφαλικά νεὺύρα και νωτιαῖα νεύρα 
τα οποία ξεκινούν αντίστοιχα απὀ τον 
εγκέφαλο καιτο νωτιαῖο μυελό. Το εγ- 
κεφαλονωτιαίο έχει τον ἔλεγχο των 
γραμμωτών μυϊκών ινών, δηλαδή αυ- 


Ὁ «Ο σημερινός εγκέφαλος 


εἶναιο χθεσινός πουρές!)» 


Φέυνμαν 


τῶν που ελέγχονται συνειδητά (μυώ- 
νες χεριών, ποδιών, κλπ.) ενώ το αυτό- 
νοµο, τον ἐλεγχο των λείων μυϊκών |- 
νὠν, δηλαδή αυτών που ελέγχει το α- 
συνείδητο (κίνηση καρδιακών μυών 
εντέρων και άλλων εσωτερικών οργά- 
νων) και χωρίζεται σε συμπαθητικό και 
παρασυμπαθητικὀ. Τα δύο αυτά «τμή- 
µατα» πρέπει να λειτουργούν σε ισορ- 
ροπία, το ἑνα εξισορροπώντας το ἆλλο, 
προκειµένου να επιτευχθεὶ η ισορρο- 
πημένη λειτουργία του οργανισμού. 
Ὅπως αναφἐραµε πριν, µια ελυτρο- 
Φόρος αποφυάδα (νευρίτης) του νευ- 
ρικού κυττάρου, δηλαδή µια νευρική 
ίνα, ενώνεται µε το κυτταρικὀ σώμα ἡ 
µε τις μικρότερες αποφυάδες του ἆλ- 
λου νευρικού κυττάρου κι ἐτσι, σχηµα- 
τίζεται ἕνα δίκτυο, στο οποίο γίνεται η 
αγωγή των νευρικών διεγέρσεων, µε 
µορφή ηλεκτρικού κύματος εκπόλω- 
σης, το οποίο ἔχει ταχύτητα 100 μὲ- 
τρων το δευτερόλεπτο. Η περιοχή που 
ἑνα κύτταρο συνδέεται µε ἕνα άλλο, ο- 
νομάζεται σύναψη. 

Ο ἴδιος ο εγκέφαλος, αποτελεί µια τε- 
ράστια συσσώρευση νευρικών κυττᾶ- 


ρων και τα κύρια τμήματά του εἶναι τα 
δύο εγκεφαλικἀ ηµισφαίριακιη παρεγ- 
κεφαλίδα. Το υπόλοιπο εἶναιτο στέλε- 
χος του εγκεφἀλου, που αποτελεῖται 
απὀ τον προµήκη μυελό, τη γέφυρα, το 
τετράδυµο, τα εγκεφαλικἁἀ σκέἐλη, το 
θάλαμο καιτον υποθάλαμο. 

Στο Φλοιό των εγκεφαλικών ηµισφαι- 
ρίων, θρἰσκονται η έδρα της συνείδη- 
σης της σκέψης, της µνήµης, της θού- 
λησης κλπ., καθώς και κινητικἀ κέντρα. 
Μια πλήρης περιγραφή της ανατομίας 
και της Φυσιολογίας του εγκεφάλου, 
θα απαιτούσε ἑναν τεράστιο χώρο, γι΄ 
αυτό θα αρκεστούμε στα απολύτως 
στοιχειώδη. 

Το σημαντικό, εἶναι ο αριθμός των κυτ- 
τάρων και κατ επέκταση των συνἆἁ- 
Ψεων του ανθρώπινου εγκέφαλου, εἷ- 
ναι κυριολεκτικἁ τεράστιος. Υπάρχουν 
δέκα ἡ περισσότερα δισεκατομμύρια 
νευρώνες και εκατό δισεκατομμύρια 
άλλα μικρότερα κύτταρα. Αν λάθουµε 
υπόψη µας τον αστρονομικὸ αριθμό 
των νευρικών συνάψεων που μπορούν 
να επιτευχθούν µε τους τεράστιους 
αυτούς αριθμούς, αντιλαμθανόμαστε 
αμυδρᾶά, το μέγεθος της περιπλοκότη- 
τας και των δυνατοτήτων του εγκεφά- 
λου και το λόγο που αυτός εἶναι πολύ 
περισσότερο πολύπλοκος απὀ το ἰδιο 
το Σύμπαν των γαλαξιών καιτων νεφε- 
λωμάτων καιφυσικά πολύ περισσότερο 
ανεξερεύνητος, παρόλοπου θρίσκεται 
ασύγκριταπιο κοντά µας -- στην κυριο- 
λεξία µέσα µας! 

Φυσικά το ενδιαφέρον για τη λειτουρ- 
γίατου εγκεφάλου καιτη σχέσητου µε 
τις ανώτερες λειτουργἰες του ανθρώ- 
που (σκέψη, θούληση κλπ.) ἦταν ανέ- 
καθεν έντονο όσο και ἐκδηλο. Βασικά 
υπήρξαν δύο τάσεις ἑρευνας και θεώ- 
ρησης. Ουσιαστικά αυτὲς οι δύο τάσεις 
υπάρχουν σε κάθε εκδήλωση της αν 
θρώπινης σκέψης, αλλά στην περίπτω- 
ση των ερευνών στο νευρικό σύστημα 
και στον εγκέφαλο, ἔχουν εξέχουσα 
σημασία. 

Η πρώτη εἶναι η λεγόμενη αναγωγιστι- 
κἡἠ ἡ αναλυτική προσέγγιση. Ερευνάτις 
ιδιότητες ενός συστήµατος µε θάσητις 
ιδιότητες των συσταστικὠν αυτού του 
συστήµατος και των σχέσεων μεταξύ 
των συστατικὠν αυτών. Η αναλυτική 
προσέγγιση, υπήρξε η θάση της δυτι- 
κἠς επιστημονικής και Φιλοσοφικής 
σκέψης και αν και έλυσε πολλά προ- 
θλήµατα, δημιούργησε πολλά αδιέξο- 


ΠΤΗΣΗΕΠΙΣΤΗΜΗΦΑ ΤΕΧΝΩΛΟΠΙΑ 27 


Ἕ ω «ων ο ο 
λα λος κο μη 
η ο. 


ἓ 
Ξ 
: 
ἵ 
τ 
5 
α 
5 
π 
5 


δα, που εἶναι ἐκδηλα, ιδιαίτερα στη 
σύγχρονη. επιστήµη, που έχει φτάσει 
σε ἑνα κρἰσιµο σημείο. 

Η δεύτερη εἶναι ο ολισμὸς. Η ολιστική 
άποψη εἶναι αντίθετη µε την αναγωγι- 
κἠ προσπέλαση. Η ολιστικἠἡ άποψη 
θεωρεί ότι το ὀργανο, ἡ γενικότερα το 
υποσύστημµα (ἡ η λειτουργία του) δεν 
παρουσιάζει ενδιαφἑρον, παρά µέσα 
στα πλαΐσια ενός συνόλου ενός συ- 
στήµατος ανώτερης τάξης, όπως ο ορ- 
γανισμός, η ομᾶδα, το εἶδος, ο πληθυ- 
σμὀς. Στο καθένα απ᾿ αυτά τα επίπεδα, 
«αναδύονται» ιδιότητες που δεν τις ἑ- 
χουν όλα τα στοιχεἶα που αποτελούν 
το κάθε σύστημα. Συνοπτικά, το «όλο» 
δεν εἶναι µόνο το ἁθροισματων μερών 
που το συγκροτούν. Οι ολιστὲς αμϕι- 
σθητούν την αξία της αναλυτικής 
προσπέλασης. Αν και δεν επικαλούνται 
πάντα την επέµθαση «θιταλιστικών» 
δυνάμεων, αρνούνται τη δυνατότητα 
αναγωγἠς τὼν θιολογικών Φφαινομέ- 
γων, σε Φυσικοχημικά συστήµατα. 
Κοντολογίς, στην Τζοκόντα του Ντα 
Βἶντσι, στην Γκουξρνικατου Πικάσσο ἡ 
στην Καπέλλα Σιξτίνα του Μιχαήλ ᾿Αγ- 
γελου, δεν μπορούμε να καθορἶσουμµε 
και να περιγράψουμε τη μαγεία του 
καλλιτεχνικού δηµιουργήµατος, καθο- 
μμ ἔστω και µε µεγάλη ακρίθεια, 
την ποσότητα των χρωμάτων καιτην ᾱ- 
κριθή τους θέση. Αυτό εἶναι απόλυτα 


δικα μας 


δούµε ποτὲ όλη την εικόνα. Το ἴδιο ι- 
σχύει και τες τα «γράμματα»... Ο Φημι- 
σμὲένος Γάλλος Φφυσιολόγος Ζαν Πιερ 
Σανζέ, λἑει σχετικἀ στο «Νευρωνικὸ 
΄Ανθρωπο»: 

«Οι ολιστικὲς δοξασίες, παρά τη σπιρι- 
τουαλιστική (πνευματιστικἠ) τους υ- 
πόσταση δεν πρέπει να απορριφτούν 
χωρίς εξήγηση. Αν και δεν μπορούμε 
νατις δεχτούµε σαν ικανές να ''εξηγή- 
σουν΄ τα Φαινόμενα, μερικὲς Φορές 
εἶναι χρήσιμες γιατί περιορίζουν την ε- 
πέκταση των συμπερασμάτων της πει- 
ραμµατικής ανάλυσης και θέτουν ἑἐτσι 
καινούργια οκ μὴ 

Ο ἴδιος αναφἑρει ὁτι µια άλλη προο- 
δευτικἠ κατεύθυνση ἦταν ὅτι τα ανα- 
τομικά δεδομένα συσχετίστηκαν µε τα 
δεδοµένατης συμπεριφοράς, κιαναζη- 
τήθηκε η υλική θάση µιας λειτουργίας, 
στην αρχή ανεξάρτητα απὀ τη νευρική 
λειτουργία, και κατόπιν δια µέσου αυ- 
νο της ἴδιας νευρικής λειτουργίας. 
Από τον Αιγύπτιο χειρούργο ως τον Η- 
ρόφιλο και τον Ερασίστρατο, απὀ τον 
Γαληνό ὡς'τον Νεμέσιο, απὀ τον Γκαλ 
ως τον Μπροκά, η μέθοδος αυτή υπἠρ- 
ξε πάντα πλούσια σε ανακαλύψεις κιε- 
ξακολουθεί να δίνει καρπούς στα πιο 
προχωρημένα πεδία της σύγχρονης 
νευροθιολογἰας. Επίσης τελικά όλες οι 
απὀπειρες αναγωγής των νευρικών 
λειτουργιών σε Φυσικά Φαινόμενα, µε 


σωστό, και αποτελεί ἑνα καλό παρά- 
δειγµα του ότι το σύνολο διαθέτει (- 
διότητες, περισσότερες απὀ το ἀθροι- 
σµα των ιδιοτήτων των συστατικών 
του.Το ανθρώπινο σώμα δεν εἶναι µόνο 
ἑνα ορισμένο ποσοστὸ άνθρακα, αζώ- 
του, οξυγόνου, υδρογόνου και ἄλλων 
στοιχείων. Εἶναι και το «θαύμα» της 
σκέψης ἠ των ψυχικών λειτουργιών. 

Ο ᾿Αρθουρ Καΐσλερ, εξετάζει µε συνέ- 
πεια και θαυμαστή µεθοδικότητα το 
πρόὀθληµα, στο θιθλίο του «Πέρα απὀ 
την αναγωγικἠ θεωρία». Αναμφισθήτη- 
τα, ο σωστός δρόμος, δεν θρίσκεται 
οὖτε στον αναγωγισμό, οὖτε στον ολι- 
σμὀ, αλλά οὗτε και κάπου στη μέση. 
Βρίσκεται στην ταυτόχρονη υιοθέτηση 
των δύο συστηµάτων, στην υιοθέτηση 
δύο διαφορετικών ὀψεων του αντικει- 
µένου, 

Θα έχουμε πληρέστερη εικόνα, αν πα- 
ραδεχτούμε πως ἑνα νόμισμα ἔχει δύο 
πλευρές --κορώνα και γράμματα. ΕἙ- 
ρευνώντας µόνο την «κορώνα» δεν θα 


Αναπαράσταση του ανθρὠπινου 

εγκεφάἁλου απὀ τον 

Νεδα]ίως, το Βέλγο ανατόμο 

του Ίδου αιώνα. Διακρίνονται οι περιοχὲς στις 

οποίες εἶχε χωρίσει τον εγκἐφαλο 

θασιζόµενος στις θεωρἰες του Ἕλληνα φυσιογνὠώστη 
του 2ου αιώνα Γαληνοῦ. 

την αναζήτηση Φυσικοχημικών θάσεων 
στις λειτουργίες του Ὃ ολα, απο- 
δείχτηκαν κατά γενικὀ κανόνα γόὀνι- 
μες, Το «πνεύμα» στην αρχή, τα «ζωικά 
πνεύματα» αργότερα, και το «νευρικό 
ρευστό» γίνονται ζωικός ηλεκτρισμός, 
δυναμικό ενέργειας καὶ τελικά µετα- 
φορά ιόντων (ηλεκτρικά φορτισμένων 
σωματιδίων)... 

Η σηµερινή στάθµη των ερευνών στον 
εγκέἐέφαλο, έχει φτάσει σε αξιοσημείω- 
τα υψηλό επίπεδο. Ιδιαίτερα στο µο- 
ριακό επίπεδο, καισε συνδυασμό µετις 
εξελίξεις της γενετικής μηχανικής, ξα- 
νοῖγεται ἑνα ευρύτατο μέλλον. 
Σύμφωναμετις πλέον πρόσφατες αντι- 
λήψεις, ο εγκέφαλος εκκρίνει τη σκέ- 
ψη, όπως το συκώτι εκκρίνειτη χολή. Κι 


ας Πεκ αν. -- ει σα γ. βετατωες 


αυτό γιατί ῃ φύση δεν φαίνεται να έχει 
μεταφυσικὲς προκαταλήψεις. 

Αυτό ἦταν το θαᾳσικό συμπέρασμα, ε- 
νὸς συνεδρίου νευροθιολόγων, που ἐ- 
γινε στις αρχὲς του 1987 στο Μπορντό. | 
Κι όπως εἶπε ο οργανωτής του συνε- 
δρίου, νευροενδοκρινολόγος Κλωντ 
Κορντόν, «το τείχος που εἰἶχε αναγεὶ- 
ρει η Φιλοσοφία ανάµεσα στην ὑλη και Ὁ 
το πνεύμα, ἔχει οριστικά καταρρεύσει. - 
Διαθέτουμε πλέον όλες τις αποδεῖξεις 
ότι ο εγκέφαλος εκκρίνει τη σκέψη ὁ- 
πως το συκώτι εκκρίνειτη χολἠ, κάνον- 


τας χρήση των αυτών Φφυσικοχημικών { 3 


μηχανισμών». Βέθαια ο Κλωντ Κορ- 
ντὀν, δεν μπορεὶ να µας δείξει τη σκὲ- 
ψη πάνω στην αντικειμενοφὀρο πλάκα 


ενὸς μικροσκοπικού παρασκευάσµα- 
τος, ἔχει όμως θᾳασικά δίκιο. Τα πεδία 
ἔρευνας πολλών διαφορετικών κλάδων 
ἔρευνας και Φιλοσοφικής σκέψης, 
Φαίνεται να ενοποιούνται. Η τάση αυτ 
της ενοποίησης, Φα[νεται να εἶναι µια 
ολόκληρη Σύγκλιση ὅλων των ανθρὠπι- 
γων εκδηλώσεων αυτήν την εποχή, αλ- 
λά θα µας δοθεί η ευκαιρία να αναφερ- 
θούμε σ᾿ αυτὸν τον τομέα, λίγες παρα- 
γράφους παρακάτω. 

Στο συνέδριο υπογραμμίστηκε, ὀτιεδώ 
και εἶκοσι χρόνια, η επιστήµη ἐχει αρ- 
χίσει να αποκαλύπτει το κάλυµµα του 
εγκεφάλου, όπου γίνεται η επεξεργα- 
σίατων ιδεὠν µας, των αισθημάτων µας 
και των αποφἀσεώὼν µας, Οἱ νευροθιο- 
λόγοι έχουν αρχίσει να επισημαίνουν 
τα µόρια που καθοδηγούν ἡ παρεµπο- 
δίζουν τη νευρολογική ὁδραστηριότη- 
τα. Χάρη στα μικροηλεκτρόδια ἐχειεπι- 
τευχθεί ακόµα η ανάλυση της εγκεφα- 
λικής δραστηριότητας ανά κύτταρα 
χωρὶς τη θλάθη των τελευταίων. Επῖ- 
σης, συνδυάζοντας τη ραδιενέργεια µε 
την πληροφορική, εἶναι δυνατόν µε τη 
χρήση ειδικών οθονών να παρακολου- 
θεῖται και η συμπεριφορά του εγκεφά- 
λου, όταν το άτομο διαθάζει, ακούει ἡ 
κάνει µια αριθμητική πράξη. Ορισμένοι 
ψυχίατροι έχουν υποθέσει ότι ακόµα 
καιη Φρενοθλάθεια αποτελεὶ χημική α- 
νωµαλία, η οποία ενδέχεται να θερα- 
πευτεί µε τη χορήγηση των καταλλή- 
λων Φαρμάκων, 

Αλλοι όμως ὁπωςο Ὃ ο. Πατρὶς 
Μπουαγιἑ του νοσοκομείου Σαιντ-Αν 
του Παρισιού, πιστεύουν ότι «παρά τις 
δοκιμές που έχουν γίνει, κανείς ακόµα 
δεν έχει επιτύχει να συνδέσει µε 6ε- 
θαιότητα τα κλινικἁ συμπτώματα µε 
οργανικές ανωµαλίες..,». Κιο θιολόγος 
Ζαν-Ντιντιὲ Βενσάν, προσθέτει σχετι- 
κἁ µετις γνώσεις µας για τον εγκέφα- 
λο: «Το µόνο που έχουμε καταφἑρει 
μέχρι σήµερα εἶναι να αποκρυπτογρα- 
Φήσουμε το αλφάθητο. Τώρα µας μένει 
να ανακαλύψουμε το πιο απαραίτητο: 
τη γραμματική καιτο συντακτικό». 
Ειδικἀ αυτήν την τελευταἶα δήλωση, 
θα εξετάσουμε λίγο αργότερα. Μια 
πρόσφατη και σηµαντική ανακάλυψη 
όσον αφορά τον ανθρώπινο εγκέφαλο, 
εἶναι το ότι για να μεταθιθαστούν απὀ 
το ἑνα κύτταρο στο ἆλλοτα διάφορα η- 
λεκτρικά σήματα, χρειάζονται και εἰδι- 
κὲς χημικές ουσίες. Ο δρ Λέσλι ᾿Αιθερ- 
σεν͵ λέει ότι αυτές οι χημικές ενώσεις, 
εκτός απὀ το να θοηθούν τα ηλεκτρικ 
σήματα να περάσουν απὀ τα διάφορα 
γευρικἀά κύτταρα, ἔχουν καιρυθμιστικὀ 
ρόλο. Εἶναι το κλειδί για πολλὲς εγκε- 
Φαλικὲς ανωμαλίες. Κιο δρ ᾿Αιθερσεν, 
παρατηρεί ὅτι ἑνα άρρωστο μυαλό, 
µπορεί να παρομοιαστεί µε ἕνα απο- 
συντονισμένο ο ες Δεν του 
λείπει κάτι, αλλά δεν εἶναι δυνατόν να 


ΠΤΗΣΗΕΠΙΣΤΗΜΗΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 29 


θρεθε[ῖο σταθμὸς στοραδιόφωνο.Ο δρ 
Αιθερσεν ἦταν επικεφαλἠς ερευνών 
στο Καίμπριτζ, αλλά τώρα εἶναι διευ- 
θυντής ενὸς τεράστιου υπερσύγχρο- 
νου νευρολογικού κέντρου στο Τὲρ- 
λινγκ Παρκ της Αγγλίας, που χρηµατο- 
δοτήθηκε απὀ τρεις μεγάλες Φαρμα- 
κευτικὲς πολυεθνικές εταιρίες. Εἶναι 
χαρακτηριστικό ὅτι οι εταιρίες αντιλή- 
Φθηκαν ὅτι θα ἦταν σηµαντικό να δο- 
θούν στους επιστήμονες τα απαραΐτη- 
τα µέσα για να ανακαλύψουν ποιές ᾱ- 
κριθώς εἶναι οι ουσίες εκεῖνες που 
προκαλούν τις νευρολογικὲς διαταρα- 
χὲς και πώς θᾳ διορθωθούν αυτές µε 
Φάρμακα. «Ταά-τελευταίΐα χρόνια», λέει 
ο δρ Αιθερσεν, «ἐχειγίνειµια πραγµα- 
τική επανάσταση στον τοµέα της χαρ- 
τογράφησης και της λειτουργίας του 
εγκεφάλου. Με διάφορα υλικά κατα- 
φέρνουμε να χρωματίσουμε τα νεύρα 
και µε τα τελευταία μηχανήματα µπο- 
ρούμε να παρακολουθήσουμε τις ηλε- 
κτρικὲς ὁόράσεις των επἰ µέρους κυτ- 
τάρων, ὥστε να μπορέσουμε να Φτιά- 
ἔουμετοχάρτητου εγκεφἁλου! Ἔχου- 
µε ακόµα καταφἑρει να αναγνωρίσου- 
µε 40 χημικούς αναμεταδότες των ηλε- 
κτρικὠών σημάτων, εκεί που μέχρι πριν 


4 


«Υπάρχει µια ἄποψη σύμφω- 
να µε την οποία, τα ἑνστιμγτά 
μας, οι αγάπες και τα μίση 
μας, η αναπνοή µας, το φαγη- 
τό µας, ο ὑπνος χι ο θάνατος, 
υπάρχουν γιατί μόνο ἔτσι επι- 
τρέπουν την επιθίώὠση των µο- 
ρἱών του γενετικού µας υλι- 
πού. Μια ἄποψη σύμφωνα µε 
την οποία οὐσιαστικά δεν εἷ- 
μαστε παρα περιπλανώµενα 
θησαυροφυλάκια των νου- 
κλεϊκών οξέων. Εἴτε µας αρξ- 
σει εἶτε ὄχι αυτός εἶναι ἕνας 
απὀ τους λόγους για τους ο0- 
ποίους υπάρχουν οι ἁνθρῳ- 
ποι. Εξαιτίας της ευφυῖας 
μας, μπορεί να εἴμαστε κάτι 
παραπάνω. αλλά το πόσο πα- 
ραπάνω εἶναι αναπάντητο ε- 


οώτημα». 3 


Καρλ Σάγκαν 


λίγα χρόνια, γνωρῖζαμε µόνο 6-9. Με 
τον τρόπο αυτὸν μπορούμε τώρα να 
πούμε πως ακριθώς τα διάφορα φάρμα- 
κα, επενεργούν στον εγκέφαλο» 

Οι ερευνητὲς, ανακάλυψαν επίσης τη 
σημασία της ουσίας ντοπαμίνη στην 
περίπτωση της σχιζοφρἑνειας. Φάρμα- 
κα που περιορίζουν τα συμπτώματα 
της σχιζοφρένειας, αν δοθούν σε υ- 
περθολικὲς δόσεις, φέρνουν µια κατά- 
σταση σχετική µε την ασθένεια του 
Πάρκινσον. Κι αντίστροφα Φάρμακα 
γιατη θεραπείατης νόσου του Πάρκιν- 
σον, σε υπερθολικέὲς δόσεις, ἔχουν σαν 
αποτέλεσµα παραισθήσεις που πλη- 
σιάζουν αυτὲς των σχιζοφρενών. Ἑνας 
ακόµα τομέας ερευνών, εἶναι µια ομά- 
ὅα χημικών αναμεταδοτών, που έχουν 
ξεχωριστή σύνθεση και πολλούς δια- 
φορετικούς ρόλους. Λέγονται νευρο- 
πεπτίδια, κι ἑνααπ᾿᾽ταπιο γνωστά εἶναι 
η εγκεφαλίνη, Ένα άλλο εἶναιη «ουσία 
Ρ»που μεταδίδειτα σήματατου πόνου. 
Ο ἐλεγχος µιας τέτοιας ουσίας θα µπο- 


ρούσε μετη σειράτου να επηρεάσειτη 
μετάδοση του πόνου, καιµια τἑτοιατε- 
χνική θα ἦταν ἑνα πολύ αποτελεσµατι- 
κὁὀ αναλγητικό, ιδιαίτερα σε περιπτώ- 
σεις ασθενών µε τρομερούς πόνους, 
που δεν σταματούν µε κανένα φάρμα- 
κο. Αυτό επίσης που έχει αποδειχτεί 
τελευταία, εἶναι πως μερικά κύτταρα 
καταστρέφονται απὀ τα πολύ ἔντονα 
και γρήγορα μηνύματα που δέχονται. 
Αυτό ἴσως να μπορούσε να εξηγήσειτα 
εγκεφαλικά επεισόδια. Ἴσως στο μὲλ- 
λον να μπορέσουμε να περιορίσουµε 
τέτοιες υπερθολικὲς διεγἑέρσεις κυτ- 
τάρων, ρα να προλάθουμµε την κατα- 
στροφή τους. Κι επειδἠή οι διεγἑρσεις 
συνδέονται και µε υπερπαραγωγἠ χη- 
μικής ουσίας ἴσως και γι αυτό να κατα- 
στρέφονται ολόκληρες οµάδες εγκε- 
Φαλικών κυττάρων, όπως συμθαϊνει 
στις περιπτώσεις των νοσών του Πὰάρ- 
κινσον ἡ του Αλτσχάιμερ (στην τελευ- 
ταία περίπτωση επέρχεται γεροντικἡ 
ανοία, σε ἄτομα που δεν έχουν ξεπε- 
ράσειτα πενήντα τους χρόνια) 


ἛἜνα από τα μεγαλύτερα αινίγµαταπου 
αφορούντις εγκεφαλικὲς λειτουργίες, 
εἶναι η μνήμη. Αν ανάγουµε ὁλες τις 
πληροφορίες που μπορεὶ να συσσω- 
ρεύσει ἕνας ανθρώπινος εγκέφαλος, 
κατά τη διάρκεια µιας ζωής, θα εἶχαμε 
ἑναν αριθμό απὀ δυαδικές απεικονί- 
σεις των πληροφοριών, ἑναν αριθμό 
απὀ µπιτς (0/85), παρόμοια µε αυτά της 
µνήµης ενός κομπιούτερ. Αλλά στην 
περίπτωση του ανθρώπινου εγκἐφα- 
λου, η μνήμη εἶναι αφάνταστα μεγαλύ- 
τερη: στο δεδομένο χρονικό διάστηµα 
που αναφἐραμε, θα έχουμε µια συσ- 
σώρευση πληροφοριών κάπου ενόςστε- 
τράκις εκατομμυρίου µπιτο! Δηλαδή α- 
ποθηκεύονται κάπου δέκατρισεκατοµ- 
μύρια µπιτο κάθε χρὀνο, κι απ΄ αυτόν 
τον κολοσσιαῖο αριθμό, ο εγκέφαλος 
πρέπει να ανακαλεί τον αριθμό των 
µπιτς που χρειάζεται, την κατάλληλη 
στιγµή. Το σύστηµα προσπέλασης των 
δεδοµένων, πρέπει να εἶναι πραγµατι- 
κά τέλειο, 
Σήµερα έχει διαπιστωθεί, ὁτιο εγκέφα- 
λος δεν αποθηκεύει τις μνήμες ὅπως 
τα θιθλία αποθηκεύονταισε µια θιθλιο- 
θήκη. Οιµνήμες δεν εἶναι σταθερό υλι- 
κό. Η επικρατούσα αντίληψη εἶναι ὅτι 
ανταποκρίνονται σε δίκτυα νευρικών 
κυττάρων, δια μέσου των οποίων το 
ρεύμα περνάει ταχύτερα απὀ ἄλλα δἱ- 
κτυα, Εἶναι όμως άγνωστο γιατὶ μνήμες 
που θεωρούνται οριστικἁἀ χαμένες, 
ξαφνικά επανέρχονται στην επιφάνεια 
Η γιατί ορισμένα παιδιά, ὁσο κι αν 
προσπαθούν δεν καταφἑρνουν να μά- 
θουν τα μαθἠματάτους; Αλλάη προσο- 
χἠ που πιθανόν δεν δίνουν, Φφαΐνεται 
πως δεν εἶναι απλώς θέμα θέλησης, 
Κανείς δεν έχει εξηγἡσει επίσης πως 
συμθαίΐνει και µια νεαρή μητέρα ἕξυ- 
πνάει µε το παραμικρό κλάμα του μω- 
ρούτης. Φαΐνεται ἴσως, ὁτιυπάρχει ἑνα 
εἶδος ενοποίησης και συγχρονισμού, 
όχι άσχετου µε τις νεώτερες αντιλή- 
Ψεις της ψυχολογίας Σε προηγούμενο 
άρθρο εἶχαμε αναφέρει το Φαινόμενο 
του «συμπαρασυρμού», µε το οποίο η 
καρδιά ενός μωρού, που) κοιμάται στην 
αγκαλιά της μητέρας του, συγχρονίζε- 
ται µε τους παλμούὺς της δικιάς της 
καρδιάς. Θα μπορούσαμε να το παραλ- 
ληλίσουµε µε το συντονισμό, τόσο 
στην κυµατικἡ ὁσο και στον ηλεκτρο- 
μαγνητισμὀ. Το φαινόμενο ὅμως ἐχει 
πολύ ευρύτερες εφαρμογές, και απί- 
στευτα μεγαλύτερη. σημασία. 
Σύμφωνα µε ορισμένες νεώτερες και 
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Πολλό ἔχουν ειπωθεί. 
ΜΑΣ αν, 


τι ψη 
ο μλλὸ ὃς οσα ιστα πολύ πιο απο- 
δοτικότερα 
κἁ τα πε 3 
Βλήµατα επιλύονται µε τη συνεχή ε- 
πανάληψη συ πιµέγων προτά- 
σεώὠν-αλγορίθμων, Ἔχει συχνά ειπω- 
θεῖ ότι οι υπολογιστές επιλύουν διά- 
Φορα προθλήµατα, επειδή «ἔτσι εἶναι. 
πο μμ ς Μπορούν να 
νουν µόνο ὄ,τιτους λένε οιάνθρω- 
ποι να κάνουν. Ἀλλά πρέπει να αντι- 
ληφθούμε, ὅτι καιοι ανθρώπινες δυ-. 
νατότητες, εξαρτώνται άμεσα απὀ ἕ- 
ναν ανάλογο ο αν απότη 
στιγµή, που θᾳ γονιμοποιηθεί το αν- 
θρώὠπινο ωάριο. Βέθαια το δικὀ µας 
πρόγραµµα εἶναι τόσο ασύγκριταπε- 
ρίπλοκο, ώστε η «σκέψη» να ορίζεται 
πλέον µε ὅὄρους δημιουργικότητας, 
όπως η συγγραφή ενός μεγάλου θεα- 
τρικού έργου, η σύνθεση µιας µουσι- 
κής συμφωνίας, η διατύπωση µιας. 
λαμµπρής επιστηµονικἠς θεωρίας, ἧἡα- 
κόµα και η απονοµή ηθικής δικαιοσύ- 
γης. Κάτω απ᾿ αυτό το πρίσμα, ο κοµ- 
πιούτερ δεν σκέπτεται, καὶ φυσικά, 
οὖτε κι οι περισσότεροι ἄνθρωποι) 
Εἶναι σίγουρο, ότι ἑνας εξαιρετικά 
περίπλοκος κομπιούτερ, θα ἔχει αυ- 
η δημιουργικἡ ικανότητα. Αν 
ταν τόσο πολύπλοκος όσο ἕνα αν- 
θρὠπιο μυαλό, θα ἕκανε ὁτι ακρι- 
θώὼς κιένα ανθρώπινο μυαλό. Σύμφω- 
να ν- τον Ασίμωφ, οποιαδήποτε άλλη 
υπόθεση, θα ντα αυτἡ ότιτο να. 
πινο μυαλό περιέχει κάτι. πάνω 
απὀ αυτά που το αποτελούν. Το µύα- 
λό αποτελείται απὀ ἑναν αριθμό κυτ- 
τάρων, σε ορισμένη σχέση μεταξύ 
τους, και ὁ κομπιούτερ απὀ λογικά 
μαμα συνδεδεμένα µε ανάλο- 
γες σχέσεις. Κάπου εδώ θρίσκεταικαι 
το ὅριο φυσικής-μεταφυσικής. Αν 
θέλουµε να θεωρήσουμε την κατά- 


δεχτούμε την τμ Π νο . 
σµατος στη μηχανη” οπως θα ΕΛΕΥΕ κι 
ο Καΐσλερ, ὅτι δηλαδή οι ιδιότητες 


τού συνόλου, υπερθαΐνουν το απλό 
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έναν ἀνθρωπο. Φυσι- - 
-α μαθηματικά - 


σταση ολιστικἁἀ, μπορούμε να παρα- 


-- Ἑλοσιτμᾶ Ώρος 
απο μη 
ο  οᾶ 
΄. : : 
ΠΕ ΠΠΜΠΙΠΙ 


μι αχ 
ΙΙ ην 
ἢ Ἔ σι μι Μπα εν 


ΡΕ παν ο 
-ασφ εαν 
θ---- «κος ο... 


άθροισμα των Ιἰδιοτήτων των συνι- 
στώντων μερών του. Εἶναι απλά θέμα 
υποκειμενικής εκλογής. Αναγωγικά, 
ο εγκέφαλος δεν περιέχει τίποτα πε- 
ρισσότερο απὀ κύτταρα, νευρογλοία, 
και άλλες οὐσίες. Με΄τον ἴδιο τρόπο, 
ἑνας ζωγραφικὸς πίνακας, δεν εἶναι 
τίποτα περισσότερο απὀ χρῶματα, 


και παν]... Εξαρτάται από το πώς θὲ- 


λουμε να θλέπουμε τα πράγματα. 
Στην περίπτωση του πίνακα ὅμως, κα- 
μιά λογική ο μσυκή νεα, 
δεν µπορεί να αποδώσειτην οµορφιί 

του ἡ τα συναισθήματα που ενεργο- 


"ποιούνται απὀ το αντίκρυσµα του πῖ- 


νακα. Μόνο έτσι ορίζεται το «φάντα- 
σµα της μηχανής», αυτή η αδιόρατη, 
αιθερικἠ Ιδιότητα του «κάτι παραπά- 
νω». Παρόμοια, το αντίστοιχο Φάντα- 
σµα στον εγκέφαλο εἶναι η σκέψη, κι 
η θούληση. Εἶναι αυτὸ που ο Ρόμπερτ 
Άντον Ουἶλσον ονόμασε συνέρ- 
γεια... 
Πάντως, ανεξάρτητα από την εκλογή, 
ἕνας εξαιρετικά περίπλοκος εγκέφα- 
µπορεί να σκέπτεται µε τον ἴδιο 
τρόπο µε ἑναν ανθρώπινο, και ακόμα 
πιο συναρπαστικό, να εἶναι το ἴδιο ᾱ- 
πρόθλεπτος! Θα μπορούσαμε ποτὲ 
να κατασκευάσουµε ἑναν τόσο πο- 
λύπλοκο εγκέφαλο; 
Ἴσως να πρὀκειται για θέµα χρόνου. 
Ἆν φτιάξουμε ἕναν υπολογιστή, που 
να εἶναι σε θὲση να σχεδιάσει και να 
κατασκευάσει ἴσως, ἑναν άλλο υπο- 
λογιστή λίγο περισσότερο περίπλο- 
κο, δεν υπάρχει κανένα πρόθληµα 
στο να θεωρήσουμε ὁτι αυτή η διαδι- 
κασία θα μπορούσε να συνεχιστεί, 


ο Προν 
εφ. 


“μένη και παν επιστημονική 
του φαντασία, ονειρεύτηκε ἕναν κὁ- 


Ξακ-α 
ΠΠΗ! 
ιν 


μη 
ο) 


κ 


ν 


ν ν ΙΤΤΕ. επ) β451 


.- 
4 δε 
ων ννν-. 


. ἴι μες ιλύ η 
ε κ ἤ 4 έ 
τς 


λα, ΝΥ | «κών τσ, 
Αργεῖ η εποχη που ο εοπιρώΐει θα 
ο Ίες Του ονθρώπινου 


ώλής επίπεδο πολυπλοκότητασνα 
Φτάσεικαινα ξεπεράσει (γιατί όχι:)το 
αντίστοιχο επίπεδο του ανθρώπινου 
ΕΥΚ ου... 

Ο Ασίμωφ, µε την ευέλικτη. τιθασευ- 


σµο, που τον περιγράφει στη σειρά 
διηγημάτων µε τα ρομπότ. Στο τέλος 
αυτής τής εξελικτικής πορείας, ο Υ- 
περεγκέφαλος, ἑνα απίστευτα πολύ- 
πλοκο κατασκεύασμα, ακολουθών- 


τας Ὃ ος Ῥομποτικής, α- 
ναλαμθάνει την «πλοήγηση» της αν- 
θρωπότητας µέσα απὀ τους σκόπε- 
λους και τα επικίνδυνα ρεύματα της 
κοινωνικής και της ιστορικής εξέλι- 
σης, έχοντας σαν αντικειμενικό σκο- 
πό, το καλύτερο δυνατό αποτέλεσµα 
για την Ανθρώπότητα... 

Ἴσως κάποτε, να αποτραθηχτούµε 
για να παραχωρήσουµε τη θέοη µας 
στον Υπερεγκέφαλο, που θα τα κατα- 
φέρνει καλύτερα απὀ µας. «Ο ἀάνθρω- 
πος περπατά πάνω σ᾿ ἕνα τεντωμένο 
οκοινῖ», εἶχε πει κάποτε ο Νίτσε. Ἰ- 
σως να θρεθούµε κάποτε στην παρά- 
ξενη θέση, να παραχωρήσουµε τη 
σκυτάλη της εξέλιξης, σε κάτοια ἆλ- 
λη νοημοσύνη που θα τα καταφἑρνει 
καλύτερα απὀ µας. Καιη νοημοσύνη, 
στην περίπτωση αυτή, θα εἴναιτεχνη- 
τὴ, και ανθρωποποίητη..1Θ.8Β. 
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αρκετά καινοτομικὲς περιθωριακές αν- 
τιλήψεις, η αποθήκευση µε κάποιο 
τρόπο των αναμνήσεων στο εσωτερικό 
του εγκεφάλου, αμφισθητείται. 

Η ιδέα ὅτι οι αναμνήσεις αποθηκεύον- 
ται στο εσωτερικό του εγκεφάλου, εἷ- 
ναιµιαιδέα τόσο παλιά όσο σχεδὀν κιη 
ανθρώπινη σκέψη. Εἶναι ἆμεσο αποτέ- 
λεσµα της θεωρίας της αναγωγἠς που 
Ὃ σον προηγούμενα. Από την ε- 
ποχἠ του Αριστοτέλη, η θεωρία νο 
τροποποιεῖτο, µε ὅμως το ἴδίο θασικ. 
πλαίσιο. Οι μνήμες ἐγιναν µόρια πρω- 
τεϊνών, ἡ ηλεκτρικἁ δυναμικά, αλλά 
δεν ἑπαψαν να διαθέτουν ἑνα κοινό 
σημείο; να Βρίσκονται μέσα στο κρα- 
γίο. Ηπιο πρόσφατη θεωρία εἶναι ὅτι οι 
μνήμες αποθηκεύονταιστον εγκέφαλο 
κατά τον ἴδιο τρόπο µε την πληροφο- 
ρἶα που εμπεριέχεται σε ἑνα ολόγραμ- 


μα, 
Ο Ρούπερτ Σελντρέηκ, προτεΐνει κάτι 
το τελείως ριζοσπαστικὀ. Σύμφωνα µε 
τη θεωρία ὅτι η Ὃ ο ος μορφῆς 
στα ζωντανά πλάσματα, διέπεται απ 
ἑνα εἶδος θιολογικού πεδίου, το µορ- 
Φογενετικό πεδίο, επιτρέπεταισε κάθε 
ζωντανό πλάσμα να «συντονιστεῖ» µε 
µια διαδικασία που λέγεται µορφική 
ΙΝ, µε άλλα µέλη των ἴδιων εἰ- 
δών. Ἔτσι επηρεάζεται η ανάπτυξή 
τους... 
Αν οι οργανισμοί µπαΐνουν στη µορφι- 
κἡ συνήχηση µε τους προηγούμενους 
οργανισμούς του ἴδιου εἶδους, µε θάση 
ν ομοιότητα, τότε υπάρχει µια ενδια- 
φέρουσα συνέπεια για το ότι ἑνας ορ- 
γανισμός μοιάζει τόσο πιστά µε το πα- 
ρελθὀν του. Ἔτσι η ανάμνηση µπορεί 
γα αποτελεί ἑνα εἶδος συντονισμού µε 
τις παλιότερες καταστάσεις του δικού 
µας οργανισμού -- µέσω της διαδικα- 
σίας της μορφν αν ηκησηη. Και 
σύμφωνα μ᾽ αυτήτη θεωρία δεν εἶναια- 
ναγκαῖο οι µνήµες να αποθηκεύονται 


ΓΚΟΝΣΤΑΝΙ ΤΟΠ 


Ἡ ᾿εγκεφοαλικἡ ὁ 

ποµή δεῖχνει δύο νευρικά 
μονοπότια µε γνωστούς 
μεταθιθαστὲς. Το κόκκινο νευρικὀ 
τμήμα χρησιµοποιεἰ 

την 6ΑΒΑ, 

ενώ το µπλε 

χρησιμοποιεί την 

ντοπαμίνη. 


Επικοινωνία νευρώνων µέσω 
χημικών στον 

ανθρώπινο εγκἐφολο, 

που μοιάζειπερισσότερο µε 
χημική «σούπα» παρά 

µε διακλαδώσεις 
υπερκυκλὠματος υπολογιστή. 


στον εγκέφαλο. 
Ο Σέλντρεηκ αναφἑρει ότι συγκεκρι- 
μένες αποδείξεις που ο τρόπος σκέ- 
ης µας θεωρεί ότι εἶναι ατράνταχτες, 
χουν εγκαθιδρύσει την έννοια της ᾱ- 
ποθήκευσης των αναμνήσεων στο ὁρ- 
Υγανο του εγκεφάἁλου. Μια απ᾿ αυτὲς εἷ- 
ναιτο ότιτα διάφορα εἶδη των εγκεφα- 
λικών θλαθών, μπορούν να μας οδηγἠ- 
σουν σε µια απώλεια µνήµης. Αυτό ερ- 
μηνεύεται στο ὅτι η θλάθη έχει επη- 
ρεάσει τα µέρη εκείνα του εγκεφαλι- 
κού ιστού που περιέχουν τα ἴχνη της 
µνήµης. Ο Σέλντρεηκ φέρνει για πα- 
ράδειγµα µια συσκευή τηλεόρασης. Αν 
προκαλούµε µια θλάθη στην τηλεόρα- 
ση κόθοντας κάποιο απὀ τα καλώδια ἡ 
αφαιρώντας πυκνωτὲς, πράγμα που θα 
εἶχε σαν αποτέλεσµα να µην ἔχουμε 
καθόλου λήψη απὀ κάποιο κανάλι, δεν 
θα σκεφτόµασταν κιόλας ὅτι οι ἄνθρω- 
ποι που θλέπαµε στα προγράµµατα αυ- 
τού του καναλιού, περικλείονταν µέσα 
στα κυκλώματα που αφαιρέσαµε. Ὁ- 
µως διαποτισμένοι µε αυτόν τον τρόπο 
ῤώμιν ον ουμε ορ το συμπἑρα- 
σµα. Η απὠλεια της µνήµης απὀ εγκε- 
Φαλικἡ θλάθη ο Σκή-μ ης ἑνας Φυ- 
σιολογικός εγκέφαλος εἶναι οὐσιαστι- 
κὀς για την αποτελεσματική ανάκληση 
νά, ο. κι όχι γιατη κ αε 
η νήµης μέσα στον εγκέφαλο. 
Μία ἀλλη δηµοφιλἠς πα προήἠλ- 
θε απὀ τα πειράµατα του Γ. Πένφηλντ, 
µε τα οποία ας λωρς διεγέρσεις 
φαΐνονταν να αφυπνίζουν τις αναμνή- 
σεις. Η αιτιοκρατικἠή και προφανἠς ερ- 
σον. εἶναι το ὅτι οι αναμνήσεις Φυ- 
άγονταισε ἕναν εγκεφαλικὀιστὀ,οο- 
ποίος μετά διεγείρεται καιοι µνήµεςε- 
πανέρχονται. Αλλά πάλιχρησιμοποιών- 
νο το παράδειγµα της τηλεόρασης, 
θλέπουμε το εξής: αν επρὀκειτο να 
χρησιμοποιήσουμε ηλεκτρικά ρεύματα 
συντονισμού µέσα σε µια συσκευἠ τη- 


λεόρασης, θα ανακαλύπταµε ὅτι συµ- 
θαΐνουν Φαινόμενα ὅπως άλματα απὀὸ 
κανἁλισε κανἆλι͵ και διακυμάνσεις στο 
χρώμα καιτη Φωτεινότητα της εικόνας. 
Αυτό ὅμως δεν αποδεῖχνει ὅτι οι µορ- 


Φὲς στην οθόνη Βρίσκονται στην πραγ- 


ο ο. µέσα στα κυκλώματα. 

θεωρία αυτή, θέθαια δεν υιοθετείται 
Ν πλειονότητα των επιστημό- 
στα πλαίἶσιά της θα 


από 
νων, µέσα ὁμ 


μπορούσαν να εξηγηθούν πληρέστερα 


πολλά Φαινόμενα, και να τοποθετη- 
θούν διαδικασίες που μἑέχρι στιγµής 
ξέφευγαν απὀ τη συµθατικἡ έρευνα 
στη νευροφυσιολογία. Η όλη ιδέα του 
συντονισμού, µας επιτρέπει να θεω- 
ρήσουμε ὀτιη διαδικασίατης µορφικής 
συνήχησης µας επιτρέπει να συντονι- 
ζόμαστε µε το νου ἄλλων ανθρώπων! 
Ἔτσι η τηλεπάθεια θα μπορούσε ναε- 


ξηγηθεί συμθατικά, µέσα στα πλαΐσια - 


μιας ης θεώρησης των µορ- 
Φογενετικών πεδίων. Αν υπάρχει µια 
τεράστια τράπεζα µνήµης ἐξω απὀ τον 
εγκέφαλο, σε κάποιο αφάνταστα ἀἄπια- 
στο διάµεσο, ἴσως όλοι µας να ἐχουμε 
δυνατότητες προσπέλασης σ᾿ αυτήν. 
Ἓνας τεράστιος κεντρικός εγκέφαλος 
για όλους µας; Γιατί όχι; Στο παρελθόν 
η πρόοδος ανάγκασε τον άνθρωπο να 
προσαρμοστεϊ σε ακόµα πιο εξωπραγ- 
µατικές θεωρἰες, ὅπως της σφαιρικὀό- 
τας της Γης, σης θεωρίας της Σχετι- 
κότητας, ἧ της διάσπασης του Ατόµου. 
Το να θεωρήσουμε την ὑπαρξη ενός 
μεγαλύτερου συνόλου, ενός Ὑπερνοῦ, 
με τον οποίο εἴμαστε συνδεδεμένοι µε 
ἕναν απροσδιόριστο τρόπο ὅλοι µας, ἱ- 
σως να αγγίζει τα όρια του Παραφυσι- 
κοῦ, αλλά ενδεχόμενα, σύντομα θατο- 
ποθετηθεῖ σε ἕνα ευρύτερο πλαίσιο ε- 
ο ποῶς θεωρίας. Ο φημισμένος 
ψυχολόγος Καρλ Γιουνγκ, εἶχε σαν ϐ6α- 
σικὀ σκελετό των επιστημονικών εργα- 
σιών του τα λεγόµεναα πα, θασι- 
κὲς δηλαδἠή μορφές θαθιά στον κόσμο 
του ασυνεΐδητου, που παραμένουν 
πάντα ανέκφραστες σαν σύνολο, αλλά 
εκδηλώνονται σε διάφορες φάσεις της 
ο κμης ζωής. Τα αρχέτυπα έχουν 
αυτόνομη ύπαρξη, και εκτός απὀ την 
περίπτωση του ατομικού ασυνείδητου 
νου, θα μπορούσαν να εφαρμοστούν 
και στο συλλογικό ασυνείδητο, τον ᾱ- 
συνείΐδητο νου ολόκληρης της ανθρω- 
πότητας. Ο Γιουνγκ, αλλά καιάἆλλοι επι- 
ονες, εἶχαν μιλήσει για τη συλλο- 
γική μνήμη, τη φυλετική ανάμνηση γε- 
και εμπειριών, ριζωµένων ϐα- 
ιά στον ανθρώπινο νου. Πανάρχαιοι 
Φόθοι, καιτάσεις, υπάρχουν ας Γρλλς 
κάσε κάθε άνθρωπο, επειδἠ η συλλογι- 
κἡ μνήμη της Φυλής, τους θίωσε, και 
απὀ τότε Βρίσκονται στο αντίστοιχο 
μορφογενετικό πεδίο, που επηρεάζει, 
.. και στο μέλλον τον άνθρωπο σαν 
υ 


ινἑες έρευνες, θα ρἶξουν περισσότε- 
ο Φως σε αυτήν τη θεώρηση. Ο Ζαν 
ερ Σανζέ, αναφἑρει χαρακτηριστικά: 
«Το κυριότερο χαρακτηριστικὀ της 
σύγχρονης ἐρευνας του εγκεφάλου 
εἶναι η στενἡ συνεργασία πολλών επι- 
στημονικών κλάδων. Όταν ἧμουν Φοι- 
τητής, οι εργασίες και μελέτες του εγ- 
κεφάλου, γίνονταν στα πλαΐσια τριών 
θασικών επιστημονικών κλάδων, που 
ἦταν τελείως απομονωμένοι ο ἑνας 
απὀ τον ἄλλον: την ανατομία, που ᾱ- 
νήκε στη ζωολογία, την ηλεκτροφυσιο- 
λογία που η διδασκαλία της γινόταν 
στα πλαΐσια των Φυσικών επιστημών. 
Δεν αναφέρω την Ψυχολογία, γιατί α- 
949 
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Η παρουσία του ὄζοντος στην ατμµὀ- 
σφαιρα εἶναι ζωτικής σημασίας για τον 
πλανήτη µας, µιας και απορροφά ἕνα 
µέρος των υπεριωδών ακτίνων που κα- 
θημερινά πλήττουντη Γη. Ανη ποσότη- 
τα όζοντος ελαττωθεί -- κι αυτό ἔχει 
αρχίσει να συμθδαϊἰνει -- οισυνέπειες θα 
εἶναι τρομακτικές. Η υπεριώδης ακτι- 
νοθολία, αόρατη στο ανθρώπινο μάτι, 
προξενεί καρκίνο του δέρματος, θλά- 
θες στα µάτια και στο ανοσολογικό σύ- 
στηµα -- τόσο του ανθρώπου ὅσο και 
των ζώων. Καταστρέφει επίσης το 
πλαγκτόν των ωκεανών µε καταστρο- 
φικὲς συνέπειες µιας και το πλαγκτόὀν 
αποτελεί τη θἀάση της τροφικής αλυσί- 
δας στις θάλασσες. 

Υπολογίζεται ότι η µείωση του όζοντος 
κατά 126 θα προκαλούσε 900.000 περι- 
πτώσεις καρκίνου του δέρματος σε 
παγκόσμιο επίπεδο. 

Για χιλιετίες, η συγκέντρωση του ὀζον- 
τος στην ατμόσφαιρα παρέμενε σταθε- 
ρή. Πριν απὀ δεκαπέντε χρόνια ὅμως, 
παρατηρήθηκε µια αραίωση της Οζο- 
νόσφαιρας (η οζονόσφαιρα εἶχε ανακα- 
λυφτεί το 1919 απὀ το Γάλλο φυσικό 
6µ4//865 ΕΘΡ/Υ). Διάφορες θεωρίες δια- 
τυπώθηκαν για τις αιτίες που Ππροκᾶ- 
λούν αυτό το γεγονός. Το ανάθεμα, 
λοιπόν, στα υπερηχητικά αεροπλάνα -- 
ἕἑνας απὀ τους λόγους της «αποτυ- 
χίας» του Κονκόρντ -- στις ηλιακὲς κη- 
λίδες, σε διάφορα χημικά. Μετά τις ἕ- 
ρευνες των δύο τελευταίων χρόνων 
εἶναι αναμφισθήτητο ὅτι ο κύριος ἕνο- 
χος για την αραίωση της οζονόσφαιρας 
εἶναι µια ομάδα χημικών ενώσεων οι 
χλωροφθοράνθρακες. 

οι ΧΛΩΡΟΦΘΟΡΑΝΘΡΑΚΗΣ 


Οι χλωροφθοράνθρακες (6Ε605) ἑκα- 
ναν την πρώτη επίσηµη εμφάνισή τους 
στα εργαστήρια χημικών της 9ΘΠΘΙΒ/ 
Μοίοις το 1928. ΟιΟΕΟς εἴναιμια ομάδα 
χημικών ενώσεων που παρασκευάζον- 
ται µε την αντικατάσταση ατόμων υ- 
δρογόνου µε ἁτομαχλωρίουκαίιή φθο- 
ρίου στα µόρια των υδρογονανθράκων. 
Αποτελούν δηλαδή, χλώριο-φθόριο- 
παράγωγα των υδρογονανθράκων. Εἰ- 
γαι αδρανή (δεν αντιδρούν εὖκολα µε 
ἄλλες ενώσεις), µη-τοξικά, αθλαθή για 
τον ἄνθρωπο, στην πλειοψηφία τους 
άχρωμα και ἆοσμα και δε μολύνουν το 
περιθἀάλλον στα κατώτερα στρώματα 
της ατμόσφαιρας. 

Σαν θιομηχανικᾶ χημικά προϊόντα, οι 
6Ε05, εἶναι ιδανικοί, λόγω της χημικής 
τους αδράνειας και του χαμηλού κὀ- 
στους παραγωγής. Χρησιμοποιούνται 
ευρύτατα σε δεκάδες τοµείς: σαν 
προωθητικἀ στα δοχεία ψεκασμού 
(σπρἑι) σαν ψυκτικά στα κοινά ψυγεία 
και τις συσκευές κλιματισμού, για την 
παρασκευή αφρωδών πλαστικών, σαν 
θιομηχανικοί διαλύτες, σαν καθαριστι- 
κά των εξαρτημάτων των ηλεκτρονι- 
κὠν υπολογιστών κλπ. κλπ. Το φρέον 
(δίχλωρο-δἰφθορο-μεθάνιο:  ΟΕΡ,610) 
εἶναι η απλούστερη ἕνωση αυτής της 
ομάδας και η πρὠτη που χρησιµοποιή- 
θηκε σε μεγάλη κλίμακα. 

Ουδέν καλόν αμιγές κακού. 

Στις αρχές της δεκαετίας του 1970 η 
«μοίρα» των 6ΕΟς συνδέθηκε αμετά- 
κληταμε την καταστροφή του ὄζοντος. 


οπον καικππωΡοΦφθΟοΡανώΡακαΣσ 


Οι πρώτες ενδείξεις για την καταστρο- 
φική δράση των χλωροφθορανθράκων 
στην ατμόσφαιρα οφείλονται στο Βρε- 
τανό θιοχηµικό και γιατρό ῥβππες Ε. 
(ονβ/οσΚ, που ἦταν γνωστός γιατην «Υ- 
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πόθεση Γαἶα». Την άποψη, δηλαδή, ὅτι 
ο πλανήτης Γη εἶναι ἕνας ζωντανός, α- 
ναπνέων και - πιθανότατα -- νοήµων 
οργανισμός. 

Ο ἰονείοσΚ, στις αρχὲς της δεκαετίας 
του 1970, ανέλυε στο γκαράᾶζ-εργα- 
στήριο του σπιτιού του δείγματα αξρα 
που εἶχαν συλλεχθεί πάνω απὀ τη θά- 
λασσα της Ιρλανδίας. Με τη θοήθεια 
µιας ηλεκτρονικής συσκευής, σχεδια- 
σµένης για ακριθεἰς χημικὲς αναλύ- 
σεις, δικἠς του επινόησης ανακἀάλυψε 
-- ανάμεσα στ᾽ ἆλλα -- ὅτι στην ατμό- 
σφαιρα υπήρχαν πολύ μικρές ποσότη- 
τες χλωροφθορανθράκων (6Ε605). Ο 
(ονεΙοοκ δεν ἔδωσε ιδιαἵτερη σημασία 
στην ανακάλυψή του. Γνώριζε ὅτι οι 
ΟΕΟς χρησιμοποιούνται ευρύτατα λό- 
γω ακριθώς της χημικής τους αδρά- 
νειας. Εἶναι µη-τοξικοί, άφλεκτοι και 
για τη διάσπασή τους απαιτούνται µε- 
γάλες ποσότητες ενέργειας. 

Λόγω του ὅτι το στρώμα ὀζοντος εµ- 
πόὀδιζε τις υπεριώδεις ακτίνες να φτά- 
σουν στα χαμηλότερα στρώματα της α- 


αφρολέξ μαξιλάρια και καλύμματα 
απὀ συνθετικἀ υλικά στο 
αυτοκίνητο. 


«.ἑλλειψη 9096 του 
΄Οζοντος»: Μέτρηση 
όζοντος σε 0ς-8. 


τµόσφαιρας και να διασπάσουν τους 
6Ε65, ο {ονείοοκ συμπέρανε ὅτι αυτές 
οι χημικὲς ουσίες «δεν αποτελούσαν 
κάποιον υπαρκτό κἶνδυνο». 

Ενώ ο ἱονθΙοςκ μένει προσκολλημένος 
στην άποψη τι τα ἑργα των ανθρώπων 
αφομοιώνονται, χωρίς ἄλλες συνὲ- 
πειες, απὀ µιαζωντανή καιαναπνέουσα 
Γη, κάποιοι ἆλλοι, ὅπως οι Ε.8. Πονν/Βπα 
και Μ. Μοῄπα8 δε συμμερίζονται αυτήν 
του την ἀποψη. 

Ο Ε. 3Ηθπνοοα ΒΠον/βηαά ειδικευμένος 
στη χημεία των ραδιενεργών ισοτόὀ- 
πων, εργαζόταν το 1972 στο Πανεπι- 
στήµιο της Καλιφόρνια στο Μπέὲρκλεῦ, 
ὅταν ἐμαθε τις ανακαλύψεις του {.ονε- 
Ιοοκ. Με τη συνεργασία του χημικού 
Μαγίο ΜοΙίπβ ἄρχισε να ερευνά το που 
καταλήγουν οι 6ΕΟς µετά την «απε- 


λευθἐρωσή» τους στην ατμόσφαιρα. 
Σύντομα, έγινε φανερό ότιοιοξΟς δενι 
μπορούσαν παρᾶά να κατευθυνθούν 
προς τα ανώτερα στρώματα της ατµό- 
σφαιρας. Αυτό επιθεθαίωσετονισχυρι- 
σμὀ του {ονείοσκ ὅτι όλοι οι ΟΕ05 που 
εἶχαν παρασκευαστεί ως τότε, θρί- 
σκονταν στην ατμόσφαιρα. Πού αλλού 
θα μπορούσαν, 6ἐθαια, να θρίσκονται. 
Η γνωστή ιστορία του αυγού του Κο- 
λόμθδου... 

Οιδυο ερευνητές ανακἀάλυψαν και κάτι 
ἆλλο. Η περιθόητη σταθερότητα των 
µορίων των χλωροφθορανθρόκων {- 
σχυε µόνο όταν αυτο[θρίσκονταν στην 
τροπὀσφαιρα (το στρώμα της ατμό- 
σφαιρας που θρίσκεται πλησιέστερα 
στη Γη), Στη στρατόσφαιρα, ὅμως, υπὀ 
την επίδραση τῆς ισχυρότατης υπε- 
ριώδους ακτινοθολἰας, οι ΟΕΟ5 δια- 
σπὠώνται στα στοιχεία απὀ τα οποία α- 
ποτελούνται τα μὀριάτους. Δηλαδή, σε 
άνθρακα, χλώριο και φθόριο. 

Το αποτέλεσµα: τα ελεύθερα άτομα 
χλωρίου αντιδρούν µε µόρια ὀζοντος 


και σχηματίζουν μονοξεἰδιο του χλω- 
ρἱου (61Ο) και οξυγόνο (Ο,). Το µονο- 
ξείδιο του χλωρίου αντιδρἆ κατόπιν µε 
ἕνα ελεύθερο ἄτομο οξυγόνου και 
σχηματίζεται ἕνα µόριο οξυγόνου (0;) 
και ἕνα ἄτομο χλωρίου. Το άτομο αυτό 
τουχλωρίου αντιδρά ξανά µε ένα μόριο 
ὀζοντος κι ἔτσι έχουμε µια αλυσιδωτή 
αντίδραση. Οι Πονν]απᾶ και Μοιΐπ8 υπο- 
λόγισαν ὅτι κάθε ἄτομο χλωρίου, που 
προἑρχεται απὀ τη διάσπαση των 
ΟΕ05, ευθύνεται για τη διάσπαση 
100.000 μορίων ὀζοντος. 

Το 19874 οι Βονν/Βπα και Μοπ8 ανακοί- 
νωσαν τα συμπεράσματά τούς: οι (ΕΟΦ 
καταστρέφουν το στρώμα ὀζοντος της 
στρατόσφαιρας κι αν η παραγωγή και 
χρήση τους συνεχιστεί, θα υπάρξει 
µείωση του ὀζοντος κατὰ 9076 ως το 


2090. 
Τα αποτελέσµατα των ερευνών των 
Μονη/βηά και Μο/π8 επιθεθαιώθηκαν και 
απὀ ἄλλους επιστήµονες οδηγώντας 
σε µια εκστρατεία για την άμεση απα- 
γόρευση της χρήσης ΟΕ05 στα σπρέι, 
γεγονόὸς που υποχρέωσε την Εθνική Α- 
καδημία Επιστημών των ΗΠΑ να ορίσει 
μια πενταµελή επιτροπή για λεπτοµε- 
ρέστερη έρευνα του προθλήµατος. 
Η εταιρία Όυ Ροπι, ημεγαλύ τερη διοµη- 
χανία παραγωγής 6Ε65 στον κόσµο, |- 
σχυρίστηκε ὁτι οι υπολογισμοί των 
Πον/βῃα και ΜΟΙΙῃΒ ἦταν καθαρά θεω- 
ρητικοἰ, ὁτι τίποτα δεν εἶχε αποδειχτεί 
και ὅτι δεν εἶχαν την παραμικρή διάθε- 
ση να διαλύσουν µια θιομηχανία δισε- 
κατομμυρἰων δολαρἰων αν δεν αποδει- 
κνυόταν πρὠταη κα Ἱταστροφικἡ δράση 
των ΟΡ05. Το 1978 όμως, κάτω απὀ την 
πίεση της κοινής γνώμης, η κυθἑρνηση 
των ΗΠΑ αναγκάστηκε να απαγορεύσει 
τη χρήση των ΟΕ05 στα σπρέι. 
Το πρὀθληµα όµως παρέἐμενε. Οιµόνες 
χώρες που, εκτός των ΗΠΑ, απαγόρευ- 


σαν τη χρήση των ΟΕΟξ στα σπρέι; ταν 


ο Καναδάς, η Σουηδία, η Νορθηγία και 
η Δανία. Στον υπόλοιπο κόσμο, συµπε- 
ριλαμθανομένων των θιομηχανικάανα- 
πτυγµένων χώρων της Ευρώπης και 
της Ιαπωνίας, συνεχιζόταν η χρησιµο- 
ποίηση των ΞΕΟς στα σπρει. Και δὲ- 
6αια, πουθενά στον κόσμο δεν εἶχε ᾱ- 
παγορευτεί η χρήση των ΟΕό05-στις υ- 
πὀλοιπες, πλην των σπρέι, εφαρμογὲς 
τους 

δα. σειρά ελετών που χρηµατοδοτή- 
θηκαν απὀ την Εθνική Ακαδημία Επι- 
στημών των ΗΠΑ κατέληξαν στο ὅτι οἱ 
προθλέψεις των Βονβησ και ΜοΙπΒ ἡ- 
ταν υπερθολικὲς κι ὅτι η καταστροφή 
του ὄζοντος ἦταν αρκετά μικρότερη 
απ᾿ ότι εἶχε αρχικά υπολογιστεί. Αρκε- 
τοί επιστήμονες συνέχισαν να ισχυρί- 


ζονται ὅτι η µείωση του ὀζοντος δεν 
θασιζόταν σε πραγματικὲς ατµοσφαιρι- 
κὲς μετρήσεις ωσότου.. 

Ωσότου «εμφανίστηκε» η τρύπα του 
ὀζοντος πάνω απὀ την Ανταρκτική. 


ΤΡΥΠΑ ΟΧΟΝΤΟΣ 
ΣΤΗΝ ΑΝΤΑΡΚΤΙΚΗ 


Το Μάιο του 1985 ξεσπάει πραγματικός 
«κεραυνός εν αιθρία». Το περιοδικὀ 
«ΛΘίυΓθ» δημοσιεύει άρθρο των Βρετα- 
νών επιστημόνων μελών της Βρετανι- 
κής Αποστολής στην Ανταρκτική. Το 
ἄρθρο έλεγε ὁτι κατά την τελευταία 
δεκαπενταετία δημιουργείται κἆθε 
χρόνο στις αρχὲς της Ἄνοιξης (για το 
νότιο ημισφαίριο) µια τρύπα όζοντος 
πάνω απὀ το Νότιο Πόλο σε ύφος 16-25 
χιλιομέτρων. Απότο 19870ωςτο 1985.η 
συνολική ποσότητα ὀζοντος παρου- 
σίαζε συνεχή µείωση. Από το 1977 η 
µείωση ἦταν εντυπωσιακή; 4056 

ο «ο5δθρῇ ΕΒ/ΠΙ8Ρ, αρχηγός της Βρε τα- 
νικής Αποστολής. και η ομάδα των συ- 


«ουνδετήρες ψύξης» 
κατάτην επισκευή 
μ. σωμάτων καλοριφἐρ 


γεργατών του κατέγραφαν ήδη από το 
1957 τα επίπεδα ὀζοντος πάνω απὀ το 
Νότιο Πόλο. Ο ΕΒΙΠΙΑΠ εἶχε παρατηρή- 
σει µια εντυπωσιακή µείωση του ὅζον- 
τος κάθε Σεπτἐµθριο και Οκτώθριο, 
απὀ το 1977 και μετᾶ, όμως αρνιόταν 
για χρόνια να το πιστἐψει. Ημείωση ἡ- 
ταν τόσο εντυπωσιακή -- μεγαλύτερη 
απὀ 4036 -- που ο Ε8ΓΠΙ8Π στην αρχή α- 
πέδωσε τις τιμὲς των μετρήσεων σε αν- 
θρώπινα σφάλματα ἠ δυσλειτουργίες 
των οργάνων. Ὅταν οι μετρήσεις πα- 
ρἐμειναν ἴδιες, χρόνο µε το χρόνο, τό: 
τε χρειάστηκε να τις λάδει σοθαρά υ 
πόὀψη του. 

«Είχαμε μπερδευτεί τρομερά», λέει ο 
ΕΒΙΓΙ8Π. «Ἠταν ξεκάθαρο ὅτι οἱ ανακα- 
λύψεις μας Βρίσκονταν σε πλήρη αντί- 
θεση µε ὅλα τα υπάρχοντα (µαθηµατι- 


κά) μοντέλα της µείωσης του στρατο- 
σφαιρικοῦ ὄζοντος». Είχε προθλεφθεί 
κάποια μελλοντική µείωση του ὅζον- 
τος, λόγω των διομηχανικών χημικών, 
κανείς όμως δεν εἶχε προθλἑψει την 
τεράστια πτώση που σημειώθηκε πάνω 
από την Ανταρκτική. Ακόμη κι ο αμερι- 
κανικὸς δορυφόρος Λ/πιδως 7 -- ειδικά 
εδιασμἑένος στο Κέντρο Διαστηµι- 
κὠν Πτήσεων Ξοσσβ/ά της ΝΑΦΑ για τη 
µελέτη του στρώματος του ὀζοντος -- 
δεν κατέγραψε την τρύπα. 
Η δημοσίευση του άρθρου τάραξε -- 
κυριολεκτικά - τα λιμνάζοντα ύδατα 
των επιστημών της ατμόσφαιρας, σε 
παγκόσμιο επίπεδο. Οἱ ερευνητὲς του 
Κέντρου οασβτα πιάστηκαν, όπως εἷ- 
πε κάποιος συνἀδελφός τούς, µε «κα- 
τεθασµένα τα σώθρακα». Αναστατω- 
µἑνοι, ανακἀάλυψαν ὅτι εἶχαν προγραμ- 
µατίσει τους υπολογιστὲς του δορυ- 
Φόρου ΝΙπΙΡυς 7, µε τέτοιον τρόπο ὦ- 
στε να απορρίπτε ταισαλαθεµ γη κάθε 
πτώση της συγκέντρωσης του ὀζοντος 
που ἦταν πάνω απὀ ὤ056. Ερευνώντα 
τα στοιχεία των -ᾱνφθιάδς ῤά έξι 
χρόνων επιθεθαίωσαν τις μετρήσεις 
της Βρετανικής Αποστολής. Και κάτι 
παραπάνω: η τρύπα του όζοντος ήταν 
διπλάσια σε μέγεθος απὀ ὅσο εἶχε υπο- 
λογίσει η ομάδα του Ρ8/ΠΠΒΠ. Η ἐκτασή 
της ἦταν ἴση µ᾽ αυτή των Ηνωμένων Πο- 
λιτειών. 
Η εμφάνιση της τρύπας του ὀζοντος 
πάνω απὀ την Ανταρκτική έπρεπε να ἑ- 
χει κάποια εξήγηση. Θεωρίες ἄρχισαν 
να διατυπώνονται... 


Μια απὀ τις πιο ενδιαφέρουσες θεω- 


Ερευνητικὸ 
αεροσκάφος 
στρατόσφαιρας ΕΗ-2: 
«Σε Ί4 μέχρι 

24 Κπι ύψος... 


ρἷίες διατυπώθηκε απὀ τον ΜΙΟῃΒΘΙ 
ΜΟΕΙΓΟΥ του Πανεπιστημίου ΓΗ8Ιν8Γά, 
που ερευνούσε για µια δεκαετία ἠδη, 
τα προθλήµατα τα σχετικά µε το ὄζον. 
Σύμφωνα µε τη θεωρία του, το θρώμιο, 
ἕνα χημικό που, μεταξύ ἀλλων, χρησι- 
µοποιεῖται στους πυροθεστήρες, 
δρούσε σαν καταλύτης στην αντἰδρα- 
ση διάσπασης του ὀζοντος απὀ το 
χλώριο πάνω από την Ανταρκτική. /σχυ- 
ρἴστηκε επίσης, ὅτι σωματίδια σαν αυ- 
τά που εκτοξεύθηκαν απὀ την έκρηξη 
του µεξικάνικου ηφαἰστειου ΕΙ ΟΠίοοη 
το 1982 πιθανότατα επιτάχυναν αυτὲς 
τις αντιδράσεις. 

Η Θυ58Ώ ΦΟΙΟΠΠΙΟΠ, χημικός του Εργα- 
στηρίου Αερονομῖας στο Βομ/σεΓ των 
ΗΠΑ, πρότεινε µια ἄλλη εξήγηση, για 
τους λόγους που η τρύπα ὀζοντος εµ- 
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Φανίστηκε πάνω απὀ την Ανταρκτική κι 
όχι πάνω από τις θιομηχανικά αναπτυγ- 
µενες χώρες της Δύσης. Η στρατόὀ- 
σφαιρα στην Ανταρκτική, ισχυρίστηκε 
η ΦΟΙΟΠΙΟΠ, εἶναι μοναδική για την ᾱ- 
φθονία της σε στρατοσφαιρικἀ σύννε- 
Φα συμπυκνωμένων ατμών. Αυτά τα 
σύννεφα, σύμφωνα µε τη 90ἱ0/ΠΟΠ, 
ὅρουν σαν υπόστρωμα που επιταχύνει 
τη διάσπαση του ὀζοντος απὀ το χλώ- 
ριο, 

Οιθεωρἰες των ΜΕΕΙΟΥ και Φο/οπποη, ὁ- 
πως σηµείωναν οι ἴδιοι, ἦταν πιθανόὀν 
να ισχύουν χρειάζονταν όμως περισ- 
σότερα στοιχεία για να μπορεί κάποιος 
ναπει ὀτικάποια απ αυτές εἶχε αποδει- 
χτεί. Τα αποτελέσµατα των ερευνών 
που ἐἔγιναν τον Αύγουστο και το Σε- 
πτἐµθριο του 1986 συνοψίστηκανωςε- 
ξής απὀ τον Πονναπα: «Οι ἐρευνες επι- 
θεθαιώνουν την ἄποψη ὅτι το χλώριο 
εἶναι ο κύριος ἔνοχος στο σχηµατισμὸ 
της τρύπας του ὀζοντος. Η χημική εξή- 
γηση του σχηματισμού αυτής της τρύ- 
πας εἶναι η µόνη αξιόλογη θεωρία. Οἱ: 
έρευνες τῆς Φοίοπιοηπ συνηγορούν υ- 
πὲρ αυτού», 


χημική εξήγηση; 3 

Ναι. Γιατί υπήρχαν και κάποιες ἄλλες 
θεωρίες. Ανάμεσα σ᾿ αυτές ἦταν µια 
θεωρία που ισχυριζόταν ὅτι δεν υπήρ- 
χε η παραμικρή απώλεια ὀζοντος, κι ὅτι 
η τρύπα δημιουργείται απὀ ταρεύματα 
αξρος στην περιοχή. Μια διακοπή στην 
κίνηση του αξρα απὀ τις τροπικές πε- 
ριοχες, ὀπου ο ο --κυρἰως, 
το ὀζον, προς τους πὀλους μπορεῖ να 
επιδρούσε στις ποσότητες ὀὄζοντος 
που ἐφταναν στην Ανταρκτική. 

Ἅλλη θεωρία: πιθανόν η αυξημένη 
δραστηριότητα των ηλιακών κηλίδων 
που κορυφώθηκε γύρω στα 1980 να δη- 


ΞΑΝΤΛΗΣΗ ΤΟΥ ΟΖΟΝΤΟ 


μὴ] 


Ιδεσμεύοντας την υπεριώδη 
ακτινοθολίἰα του ήλιου. 


ΤΡΟΠΟΣΦΑΙΡΑ 
0 ΕΩΣ 10 ΜΙΛΙΑ 


ΕΙΡΗΝΙΚΟΣ ΩΚΕΑΝΟΣ 
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-Ἱστρατόσφαιρα προστατεύει τη γη 


µιούργησε περισσότερες απὀ το συνη- 
θισμἑνο ελεύθερες ρίζες αζώτου που 
διασπούν το ὅζον. 
Τον Αὐγουστο και το Σεπτέµθριο του 
1987 εκατόν εἶκοσι επιστήµονες, στην 
πλειοψηφία τους Αμερικανοί, εγκατα- 
στάθηκαν στην πόλη Βυπὶ8 Α/θῃᾶς στο 
νοτιότερο ἆκρο της Χιλής, για να µελε- 
τήσουν το φαινόμενο. Η αποστολή 
χρηματοδοτήθηκε µε 10 εκατομμύρια 
δολάρια απὀ τη ΝΑΣΑ, τη ΝΟΑΑ (Εθνική 
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Πυκνότητα ὀζοντος: 

κάτω των 200 


2 - Οκτ, 1986. 


Ωκεανογραφική και Ατμοσφαιρική Υ- 
πηρεσία) το Εθνικὸ Ἵδρυμα Επιστημών 
καιτο Σύνδεσμο χημικών Βιομηχανιών. 
Ο σκοπὀς τῆς αποστολἠς ἦταν: οιλόγοι 
γιατους οποίους το στρώμα ὀζοντος α- 
ραιώνει. Η πτώση των επιπἑδων συγ- 
κέντρωσης του ὀζοντος πάνω απὀ την 
Ανταρκτική ἦταν φέτος χειρότερη απὀ 
κάθε ἄλλη χρονιά; Φ056 ενώ το 1986 ἡ- 
ταν 3526 και το 1985 ήταν 405. 0 5. 
Πονν/απα σημειώνει: «Οι µετρῆσεις ἡ- 


5-Οκτ. 1967 


κάτω των 175 Η πυκνόπητα του προστατευτικού στρώματος Του ὀζοντος στην ατμόσφαιρα τῆς Γης μετριέται σε 


κάτω των 150 


µοναδες Ώοῦδομ (απ΄ τον ᾿Αγγλο γεωφυσικὀ Ὀοῦςοη] (Ό-Ε]). Κανονικα βρίσκεται στις 300 0Ε. 


κάτω των 125 Με μετρήσεις κατά τη διάρκεια πης ανταρκτικής ἄνοιξης τα τελει/τοία χρόνια, η «τρύπα» μεγαλώνει 
και Οι τιµές πυκνότητας του ὀζοντος εἶναι πολυ κάτω του µέσου όρου), 


Μερικές µέρες, τον Σεπτέμβρη και Οκτώβρη του 87 ἦταν αρκετᾶ κάτω Των 125 ΏΕ σε όλη την 


Επιφάνεια της Αντορκτικἠς 


”.0 σχεδιασμός έγινε µε πι βοήθεια του "Τοίαι 0Ζοη Μαρρίπα 9ρβοι(οπιθἰεί" (ΤΟΜΡΙ στο 


Δορυφόρο ΝΙπΙΟιΙς-Τ. 


Πάνω απ᾿ το Νότιο Πόλο: Κατανοµήτου Όζοντος στην ατµό- 


σφαιρα Του νότιου ημισφαιρίου. 


ΧΛΩΡΟΦΘΟΡΑΝΘΡΑΚΕΣ 


προϊόντα του «σύγχρονου 
πολιτισμού» - φθάνουν στην 
ανώτερη ατµὀσφαιρα, µέρος του 
ὀζοντος καταστρέφεται! ' 
επιτρέποντας περισσότερη επιζήμια 
υπεριώδη ακτινοθολία να κτυπήσει 


ταν λεπτομερέστερες Φέτος. Δεί- 
χνουν τη χημική αλυσίδα µε µεγαλύτε- 
ρη ακρίθεια». 

Αν και οἱ περισσότεροι επιστήμονες 
συμφωνούν στο ὅτι η χημεία και η δυ- 
ναµική της ατμόσφαιρας αποτελούν 


| 1 ριώδης Ακτινοθολία 
ῶ 


Στην ανώτερη ατμόσφαιρα η υπε 


σημαντικές αιτίες, η λεπτομερής έρευ- 
να της ατμόσφαιρας στην Ανταρκτική 
έχει απορρἰψει τη θεωρία των ηλιακών 
κηλίδων. Οι έρευνες που ἐγιναν φέτος 
ἐδειξαν ὅτι οι συγκεντρώσεις αζώτου 
και όζοντος ήταν χαμηλές ενώ οι συγ- 


ιώδης Το Χλώριο επιτίθεται σε ἑνα μόριο Οζον- 


ακτινοθολία αποσπάἁ ενα άτομο λδρίον τος διασπώντας το. 


από ἑνα μόριο Χλωροφθοράνθρακα. 


ἛἜνα μόριο Οξυγόνου και ἑνα µό- Αφού ἕνα ελεύθερο άτομο Οξυγόνου δια- 


ΡιΟ µονο 
ται απὀ αυτήν την επίθεση. 


ΙΦΑΙΝΟΜΕΝΟ 


ακτίνων, Κάποιες απὀ αυτες 


θερµαίνουν τη γη. 


ΙΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ 


ΙΗ ΠΑΡΟΥΣΑ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ 


/Το ορατὀ Φως διέρχεται απὀ την 
Ιατµόσφαιρα και φθάνει στην επιφάνεια 
της γης. Η γη ακτινοθολεί την 
θερμότητα µε µορφή υπέρυθρων 


δραπετεύὐούν προς την ατμόσφαιρα 
παλι, αλλα το διοξείδιο του ἄνθρακα 
και άλλα αέρια στην Ττροπὀσφαιρα 
αιχµαλωτίζουν τις υπόλοιπες και ἐτσι 


ειδίου του Χλωρίου σχηµατίζον- σπἁ το μονοξείδιο του Χλωρίου, το Χλώ- 
Ριο εἶναι ελεύθερο να αρχίσει πάλι την Ττιο 
πάνω διαδικασία. 


Γ ΛΙΟΞΕΙΔΙΟ ΤΟΥ 
ΑΝΘΡΑΚΑ 
ΚΑΙ ΑΛΛΑ ΑΕΡΙΑ 


;:Ἡ καύση των ορυκτών καυσίμων καθὼὠς 
και ἄλλες διεργασἰες (ανθρώπινες και 
Φυσικές) αυξάνουν υπερθολικά την 
Ιποσότητα του διοξειδίου του άνθρακα 
/ και άλλων αερίων στην ατμόσφαιρα, 
Γεµποδίζοντας την υπέρυθρη 
ακτινοθολία στο σύνολό της να 
δραπετεύσει και αυξάνοντας έτσι 
υπερθολικά τη θερµοκρασία της γης, 


κεντρώσεις μονοξειδἰου του χλωρίου 
ήταν 100 φορὲς μεγαλύτερες απ᾿ ότι σ᾿ 
ἄλλες περιοχὲς. 

Ο ΠοΡΕεΠ ΥΥΒί5ΟΠ, µέλος της φετινής α- 
ποστολἠς της ΝΑΦΑ, λέει: «Μπορούμε 
να ξεχάσουμε τις ηλιακές θεωρίες. Δεν 
αμφισθητείται πλέον το γεγονός ότιτο 
μονοξεϊΐδιο του χλωρίου υπάρχει κι ὅτι 
οι ποσότητες του εἶναι αρκετὲς γιατην 
καταστροφή του ὀζοντος, αν η κατα- 
νόηση του καταλυτικού κύκλου εἶναι 
σωστή. Πρέπει να επιστρέψουµε στα 
εργαστήρια και να ξεκαθαρίσουµε την 
ποια αθεθαιότητα». 

Παρ᾽ όλα αυτά, οι επιστήµονες δεν εἷ- 
ναι απόλυτα 6ἐδαιοι για τους λόγους 
που η τρύπα παραμένει πάνω απὀ την 
Ανταρκτική ἡ τους λόγους για τους ο- 
ποίους η µείωση του ὀζοντος εἶναι τὸ- 
σο µεγάλη. Πιθανότατα αυτά οφεἰλον- 
ται στην περίεργη φύση των καιρικών 
φαινομένων στην Ανταρκτική, Μια πι- 
θανἡ πηγή ανωµαλίας: τα σύννεφα πα- 
γωµένων σωματιδἰων στη στρατοσφα[- 
ρα στους πόλους. Ἠτο ὅτι οι παγωμέ- 
νες εκτάσεις των πόλεων παρέἑχουν µια 
επιφἀνεια ὅπου συμθαΐνουν χημικὲς 
αντιδράσεις που µόνο τελευταία ἀρχι- 
σαν να συσχετἰζονται µε τις αντιδρά- 
σεις στην ατμόσφαιρα. Στην αξρια κα- 
τάσταση, τα µόρια κινούνται ἀτακτα 
προς όλες τις κατευθύνσεις (σύµφωνα 
µε την κίνηση Β/οννπ) και σπἀὀνια συγ- 
κρούονται μεταξύ τους. Όταν όμως τα 
µόρια αυτὰ συγκεντρωθούν σε µια επι- 
Φάνεια τότε οι αντιδράσεις επιταχύ- 
νονται αξιοσημείωτα. 


ΗΤΡΥΠΑΤΟΝΥΝΟΤΟΝΤΟΣ 
ΣΤΗΝ ΑΡΚΤΙΝΚΗ 


Φέτος, όµως σημειώθηκε και µια νέα 
θεαματική εξέλιξη: Σύµφωνα µε δηµο- 


ΛΛΛΙ 
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σίευση του περιοδικού Νθνν 8οἱθηίίδι, 
εντοπίστηκε και νέα τρύπα ὀζοντος 
στην ατμόσφαιρα. Αυτήν τη φορά στο 
θόρειο ημισφαίριο. Πρόκειται για ανα- 
κάλυψη του Ώοπα]ά ΗΘΙΗ που εργάζεται 
στο εργαστήριο ατμοσφαιρικών µελε- 
τών της ΝΑΦΑ. Η δεύτερη αυτή τρύπα 
έχει σαν επἰκεντρο το αρχιπἐλαγος 
Σπἰτσµπεργκ, μεταξύ Σκανδι ο. και 
Βόρειου Πόλου, φτάνει δε ως το Λένιν- 
γκραντ. Κατά τα τελευταία ἑξι χρόνια 
παρουσιάζει µείωση του ὀζοντος σε 
ποσοστό 1,95-256 ετησίως. Οι σηµαντι- 
κότερες μειώσεις πραγματοποιούνται 
τους µήνες Φεθρουἀάριο και Οκτώθριο. 


το Φα ΝΟΜΗΝΟΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΝΥ 


Ἓνα Φαινόμενο καταστροφικότερο 
από τη µείωση του ὄζοντος και δυσκο- 
λότερο στην αντιμετώπισή του εἶναι το 
λεγόμενο «φαινόμενο του θερµοκή- 
πίου», που προκαλείται -- κύρια - απὀ 
το διοξεἰδιο του άνθρακα (60;). Η πα- 
ρουσἰατου 6Ο, στην ατμόσφαιρα εἶναι 
παρόμοια µε την παρουσία της τζαµα- 
ρἷας ἡ των πλαστικων Φύλλων στα θερ- 
µοκήπια: επιτρέπει στην ηλιακή ακτι- 
νοθολἰα να φθάσει ως την επιφάνεια 
της Γης, ο ιομογεί όμως ἕνα εἶδος 
θερμικού θόλου στην ατμόσφαιρα, που 
δεν αφήνει σηµεία διεξόδου για την υ- 
πέρυθρη ακτινοθολἰα την οποία απορ- 
ροφάἀ. Άμεση συνέπεια αυτού του φαι- 
νοµένου εἶναιη αύξηση της θερµοκρα- 
σίας της Γης. 
Υπολογίζεται ὅτιως το 20508α σηµειω- 
θεί µια ἄνοδος της μέσης ϐθερµοκρα- 
σίας του πλανήτη, της τάξης τωνό,ιδ ο 
140. Αυτή η αὐξηση εἶναι πέντε ως 
δέκα φορές µεγαλύτερη απὀ την ἄνο- 
δο της θερμοκρασίας που προκάλεσε 
το τέλος της εποχἠς των παγετώνων. 
Η σχέση μεταξύ του 60, στην ατµό- 
σφαιρα καιτης ανόδου της θερµοκρα- 
σίας͵, κάθε ἀλλο παράἀ θεωρητική εἶναι. 
Τον περασμένο Σεπτἐµθριο µια κοινἠ 
γαλλο-σοδιετική ομάδα ἔδωσε στη δη- 
µοσιότητα στοιχεία που αποδεικνύουν 
την ἅμεση σχέση μεταξύ της συγκὲἑν- 
Τρωσης του (Ο; στην ατμόσφαιρα και 
της θερμοκρασίας του πλανήτη. Μελε- 
τώντας τα διαδοχικἁ στρώματα πάγου 
στην Ανταρκτική, οι ερευνητὲς ανακά- 
λυψαν ὅτι τα τελευταία 160.000 χρόνια 
οι περίοδοι των παγετώνων συνέπι- 
πταν µε τα μειωμένα επίπεδα περιεκτι- 
κότητας της ατμόσφαιρας σε 00», ενώ 
σε θερμὲς περιόδους συνέἐθαινε το αν- 
τίθετο. 
Ο ανθρὠπινος πολιτισμός δηµιουργή- 
θηκε και εξελίχθηκε σε συγκεκριµένα 
θερµοκρασιακά επἰπεδα. Στο γεγονός 
αυτό συνετέλεσαν ὁλα τα αέρια της ᾱ- 
τµόὀσφαιρας, ανάμεσα στα οποία το ὁὃ- 
ή και το διοξείδιο του άνθρακα. Ο- 
ποιεσδήποτε, λοιπόν, μεταθδολὲς των 
αερίων αυτών θα επιφέρουν µεταθολή 
της θερμοκρασίας. Άλλωστε, αναμέ- 
νεται αὔξηση της µέσης θερμοκρασίας 
του αέρα σε ολόκληρη τη Γη μὲσα στα 
επόμενα πενήντα χρόνια, αν το 00,σε 
συνδυασμό µε ἀλλαιχνοστοιχεία συνε- 
χίσουν να εκπέμπονται στην ατµόσφαι- 
ραµετους σημερινοὺς ρυθμούς». 
Σημειώνουμε ὁτι στις θιομηχανικές 
χώρες εκπέμπονται κἄθε χρόνο, λόγω 
των καύσεων, 8 εκατομ. τόννοι διοξεί- 
διο του άνθρακα, 150 εκατομ. τόννοι 
μονοδείἰδιο του άνθρακα, 60 εκατομ. 
τόννοι θειϊκὀ οξύ, 40 εκατομ. τόννοι υ- 
δρογονάνθρακες, 30 εκατομ. τόννοι ο- 
ξείδια του αζώτου και 30 εκατομ. τὸν- 
νοι σκόνη. Ενώ το 1800 το 60Ο; στην α- 
τμόσφαιρα υπολογίζεται ὅτι ἦταν 260 
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µἑρη στο εκατομμύριο (ρρππ) ἡ 0.02656, 
σήµερα ο ανάλογος αριθμός στην ᾱ- 
τµόσφαιρα εἶναι 340, το 2000 προθλὲ- 
πεται να εἶναι 370, ενώ το 2060 θαξχει 
φτάσει τα θ00ρρπη (00626). 

Ένας ἄλλος σημαντικός παράγοντας 
που επηρεάζειτην αὐξηση της συγκέν- 
τρωσης του 60, στην ατμόσφαιρα εἷ- 
ναι η αποφἱλωση τεράστιων εκτάσεων 
δασών, που εἶναι ο πιο αποτελεσµατι- 
κὁς φυσικός παράγοντας απορρόφη- 
σης Ο0,, που καταναλἰσκεται κατά τη 
διαδικασία της φωτοσύνθεσης, µε ταυ- 
τόχρονη ἔκλυση οξυγόνου. 

Οι εκτιμήσεις τὼν επιστημόνων διαφέ- 
ρουν μεταξύτους. Εἶναι πολύ νωρίς για 
να πει κανείς µε θεθαιότητα ὅτι η ἆνο- 
δος της θερμοκρασίας έχει ήδη αρχί- 
σει. Αντίθετα µε τη µείωση του ὁζο- 
ντος, το Φαινόμενο θερμοκηπίου εἶναι 
ἕνα φυσικό φαινόμενο µε ευεργετικὲς 
επιδράσεις. χωρὶς αυτό η Γη θα ἧτανα- 
κατοἰκητη και θα ἐμοιαζε περισσότερο 
µε τον παγωμένο Αρη. Αν τα αέρια, ὁ- 
πως το (60;,, δεν παγίδευαν την ενἐρ- 
γεια του Μλιου, η µέση θερµοκρασία 
στη Γη θα ἦταν κάτω του μηδενός. 

Ο πρώτος που επισήμανε τις δυσάρε- 
στες συνέπειες που Θα προκαλούσε η 
απεριόριστη απελευθέρωση στην αᾱ- 
Ἰµόσφαιρα του 60;, ἦταν ο Σουηδός 
χημικός ΦναΠΙθ Α/ΓΠΕΠΙΗ5 στα τέλη της 
δεκαετίας του 1890. Ο ΑΓΓΠΘΠΙΗς υπο- 
λόγιζε ὅτι ο διπλασιασμός του ατµο- 
σφαιρικού 60, Θα προκαλούσε µιαν ᾱ- 
νοδο της θερμοκρασίας κατά 160. Φυ- 
σικά, κανείς δεν πήρε στα σοθαρἀ τις 
απόψεις του ΑΓΓΠΘΠΙΗ5 τότε. Μόνο που 
ο ΑΙΓθηΠΙΗς εἶχε απόλυτο δίκιο. 


ΣΥΝΕΠΜΙΩΣ 


Οι συνέπειες θα εἶναι τρομακτικές. 

Οι μεγαλύτερες αυξήσεις θερµοκρα- 
σίας θα σημειωθούν -- λόγω της περι- 
στροφἠς της Γης -- στους πόλους. Θα 
υπάρξει λιώσιμο των πάγων και θὲρ- 
µανση των θαλασσών. Άμεση συνέ- 
πεια:; ανύψωση της στἆθµης των θΘᾳα- 
λασσώὠν που, ὅπως υπολόγισαν οι επι- 
στήµονες των Ηνωμένων Εθνών 
(υΝΕΡΗΣ’, το 2100 θα κυμανθεί κατὰ 
περιοχὲς απὀ Ί,]4μέτραως 2 17 µέτρα. 
Η ανύνωση αυτή θα σημάνει τροµακτι- 
κὲς μεταθολὲς στα παράκτια οικοσυ- 
στήµατα, αχρήστευση των λιμανιῶν, 
μεταθολές στα δέλτα των ποταμών 
κ.λπ., κ.λπ. 

Οι κλιματολογικές μεταθολὲς θα εἶναι 
επίσης εντυπωσιακές. 

«Η τροπική και υποτροπική ζώνη θα ε- 
πηρεασθούν σηµαντικά, ιδιαἵτερα η 
τροπική ζώνη πιστεύεται ὅτι θα διπλα- 
σιασθεί επεκτεινόµενη εκατέρω- 
θεν»(), Καθώς οἱ παράκτιες περιοχὲς 
θα θυθἰζονται και οι έρημοι θα προχω- 
ροῦν προς Βορρά και νότο διπλασιά- 
ζοντας την ἑκτασή τους, οι άνθρωποι 
θα κινούνται προς το θορρά, γυρεύον- 
τας ασφάλεια και Τροφή. Χώρες σαν 
τον Καναδά καιτη Σοθιετικἠ Ένωση θα 
αποκτήσουν εὔκρατο κλίμα και την 
πρωτοπορία στην παγκόσμια αγροτική 
--και ὀχιμόνο -- οικονομία. Πάντως, το 
γιατί έχω την αἴσθηση ὁτιη περεστρόι- 
κα του Γκορμπατσώφ, η Φιλελευθερο- 
ποίηση της σοθιετικἠς οἰκονομίας και 
τα καλέσµατα για επενδύσεις που α- 
πευθύνονται στους ανά τον πλανήτη 
κεφαλαιοκράτες, συνδέονταιµε τα πα- 
ραπάνω, εἶναι κάτι που δεν ξέρω. Ἡ 
που δε θέλω να ξέρω... Ἡ ὰ. 

Παρ᾽ ὀλ᾽ αυτά, τίποτα δεν εἶναι -- ἡ µη- 
πως «δεν εἶναι» -- ακόμα ξεκάθαρο. Το 
κλίμα εἶναι ἕνα αρκετά πολύπλοκο φαι- 


νόμενο και οι οποιεσδήποτε αλλαγές 
του δεν εἶναι δυνατόν να μελετηθούν 
απὀ χρόνο σε χρὀνο. Οι επιστήμονες 
λέγουν ὅτι κάθε περίσσευµα θερμότη- 
τας, που οφείλεται στο φαινόμενο του 
θερμοκηπίου, πιθανότατα θα «καλυ- 
φθεῖ» για αρκετά χρόνια απὀ τις τερά- 
στιες θερμοχωρητικές ικανότητες των 
ωκεανών της Γης, που ἔχουν 40 φορές 
µεγαλύτερη απορροφητική ικανότητα 
απὀ την ατμόσφαιρα. 

«Η περίσσεια θερμότητα που τώρα πα- 
γιδεύεται στους ωκεανούς», λέει ο Ἠ. 
ΠαππαπθίΠ8Π του πανεπιστημίου του Σι- 
κάγο, «πιθανόν ν᾿ απελευθερωθείταε- 
πόμενα 30 ως 50 χρόνια. Μέχρις ὅτου 
όμως θεθαιωθούµε για την ορθότητα 
των θεωριών µας, θα εἶναι πολύ αργά 
για να εµποδίσουµε την ἀνοδο της 
ο μραίος που θα ἔχει ήδη σηµειω- 

εἰ». 

«Το φαινόμενο θερμοκηπίου εἶναιη λι- 
γότερο αμφισθητούμενη θεωρία των 
ατμοσφαιρικών επιστημών», λέει ο 8. 
ΦοβΠθίάθΓ του Κέντρου Ατμοσφαιρικών 
Ερευνών (ΗΠΑ). 

Ἴσως. Το κλίμα, ὅμως, επηρεάζεται και 
απὀ µια σειρά ἄλλων παραγόντων, των 
οποίων ο τρόπος δράσης εἶναι εξαιρε- 
τικάἀ πολύπλοκος. Η ατμόσφαιρα και οι 
ωκεανοί εἶναι µόνο δύο απ᾿ αυτούς 
τους παράγοντες. Ανάμεσά τους: οι 
αλλαγές στις κινῆσεις της Γης, καθώς 
περιστρέφεται γύρω απὀ τον ἥλιο, τα 
πολικἀ στρώματα πάγου και η παρου- 
σία ἡ απουσία χλωρίδας και πανίδας. 
Στη δεκαετία του 1920 ο Σέἑρθος φυσι- 
κὀς ΜΙωιπ ΜΙΑπΚονΙοβ εἶπε πως οἱ τα- 
λαντώσεις της Γης, που µακροπρόὀθε- 
σµα μεταθάλλουν την κλίση του άξονα 
περιστροφής της γης, η μετατόπιση 
του άξονα και η µορφή της γήινης τρο- 
Χιᾶς γύρω απὀ τον ἡλιο λαμθάνουν χώ- 
ρα κἆθε 22.000, «41.000 και 100.000 
χρόνια αντίστοιχα. Οι τρεις αυτοί α- 
στρονοµμικοί κύκλοι καθορίζουν απὀ 
κοινού την ποσότητα ηλιακής ενἑρ- 
γειας που δέχεται ο πλανήτης µας και 
πιθανότατα προκαλούν τις περιοδικὲς 
εποχὲς που περιλαμθάνει µια «Μεγάλη 
Άνοιξη», ἕνα «Μεγάλο Καλοκαίρι», 
ἕνα «Μεγάλο Φθινόπωρο» και να «Με- 
γάλο Χειμώνα». Αν και οι απὀψεις του 
δεν ἐγιναν ευρύτερα αποδεκτὲς την ε- 
ποχή που πρωτοδιατυπώθηκαν, οι ἑ- 
ρευνες που ἐγιναν την περασμένη δε- 
καετία δείχνουν ὅτι υπάρχει πράγματι 
ἕνας κύκλος παρόμοιος αυτού του ΜΙ- 
ΙΒΠΚονΙοῃ. 

Ίσως οι καιροί µας εἶναι στο μεταίχμιο 
δύο «Μεγάλων Εποχών». Και πού ξἐὲρε- 
τε; Ἴσως οι ανά τον κόσμο πολιτικοί και 
επιστήμονες ἔχουν υπόψη τους τον ΜΙ- 
ΙΒΠΚονΙοῃ όταν µας μιλούν για «Νέες» 
και «Τρανὲς Εποχες»... 

Έναν ἀλλο παράγοντα που επηρεάζει 
το κλίμα, αποτελούν οι τεράστιες πο- 
σότητες ή που εκτοξεύονται απὀ 
τα ηφαίστεια. Η σκόνη ανακλά το ηλια- 
κὀ φως ῄαι συντελεί στην ψύξη του 
πλανήτη. Η ποσότητα των αερἰων, ὁ- 
µως, που εκτοξεὐονταικάθε χρόνο απὀ 
τα ηφαίστεια, εἶναι μηδαμινή σε σὐγ- 
κριση µε το (6Ο; που εκλύεται στην ᾱ- 
τµόσφαιρα εξαιτίας των ανθρώπινων 
δραστηριοτήτων: εἶναι 200 Φορές µι- 
κρότερη απὀ την αντίστοιχη ποσὀτητα 
6Ο.. Οι ἐρημοι µε το σχεδόν λευκό 
χρώμα τους ανακλούν το ηλιακό φως, 
ὅπως επίσης και τα στρώματα πάγων 
στους πόλους. Αντίθετα, τα τροπικά 
δάση και οἱ ωκεανοί απορροφοῦν την 
ηλιακή ακτινοθολία και συντελουν 
στην ἆνοδο της θερμοκρασίας στον 
πλανήτη. 


Τα σύννεφα αποτελούν, επίσης, ἑνα 
σπουδαίο κλιµατικό παράγοντα. Ανα- 
κλούν ἡ απορροφούν την ηλιακή ακτι- 
νοθολία, ανἀάλογα µε το ύψος στο ο- 
ποἰο θρίσκονται. Η αποψίλωση των ὅδα- 
σώὠν στον Αμαζόνιο, την Ινδονησία, την 
Αφρική και τις Φιλιππίνες, συντελεί ε- 
πίσης στην άνοδο της θερμοκρασίας. 
Μόνο το δᾶσος του Αμαζονίου ἔχει κα- 


6ρουν δουλειά κάπου αλλού». 

Ω/ Ελάτε τώρα! 

Στον πλανήτη Γη ζούμε. Δεν γίνονται 
αυτά τα πράγματα. «Μέγιστο κέρδος 
λέγεται...», που λέει και το τραγούδι. 
Αν εξαιρέσουμε τις ΗΠΑ, τον Καναδά 
και μερικὲς χώρες της Ευρώπης, Που 
προαναφἑραμε, δεν ἐγινε η παραμικρή 
προσπάθεια µείωσης της παραγωγής 


ΕΞΑΝΤΛΗΣΗ 
ΤΟΥ ΟΖΟΝΤΟΣ 


Το προστατευτικὀ στρώμα 
του ὀζοντος της ατµόσφαι- 
ρας δείχνει µια οπἡ πάνω απὀ 
το ἡμισυ της περιοχἠς 

της Ανταρκτικής, σ᾿ αυτήν την 
ἀποψήτης που στάλθηκε 

απὀ το δορυφόρο ΝΙΠΙΡωΦ-7 
στις 5 Οκτωθρἰου 1987. Η 

οπἡ (μαύρο σχήµα στο κἐντρο) 
καλύπτει µια περιοχἡ 

περίπου 7 εκατομμύριων 
τετραγωνικών χιλιομέτρων 
και εἶναι η χαμηλότερη 
συνολικἠ τιµή ὀζοντος που πα- 
ρατηρήθηκε ποτἐ, σύµφωνα 
µε τους επιστήμονες του 
Εθνικού Επιστημονικού 
Ιδρύμσοτος των ΗΠΑ. Στην οπἡ 
αυτή το όζον εἶναι το μισό 
περίπου σπὀ ὁτι ἦταν δέκα 
χρόνια πριν που μεταφράζεται 
σε 300 µονάδες Όοβαοῃ. 

Κάθε µονάδα εἶναι µια 
εκατοντάδα χιλιοστόµετρου και 
αναφἑρεται στο πόχος 

του στρώματος, 


ΕΙ ΗΟΒΙΝΕ 
ή 6ΑΒΒΟΝ 


ο) 
. 
δα σεςι; μον 
ο 
Ίο / 


ἥ ο ή 


ΜΟΝΟΞΕΙΔΙΟ / 
ΤΟΥ ΧΛΩΡΙΟΥ 


Κάποιοι επιστήµονες θεωρούν αυτά τα 
ποσοστά ανεπαρκή. Ο 8ῄθπιοοσα Βον- 
Ι8Πά τονίζει: «Η συμφωνία του Μόν- 
τρεαλ εἶναι ανεπαρκής για την προστα- 
σίατου ὀζοντος. Ηπαραγωγή των 6Εζςς 
θα ἔπρεπε να μειωθεί κατά 9576, κι ὄχι 
κατά 5076, 
Οιλὀγοι για τους οποίους η µείωση ἡ- 
ταν μικρή, εἶναι καθαρά οικονομικοί. Τι 
ἄλλο ϐᾳ μπορούσαν να εἶναι... 

διαμάχη αφορά Ευρωπαίους και Αµε- 
ρικανουύς. Ανώτερος αξιωματικός της 
ΕΟΚ, που εἶχε ζητήσει να µην αναφερ- 
θεῖ ΤΟ ὀνομά του, δήλωσε τον περα- 
σµενο Μάρτιο: 
«Εἶναι εξοργιστικὀ να θλέπεις τους Α- 
μερικανούς να έρχονται και να κατηγο- 
ροῦν εμάς τους Ευρωπαίους ὅτι εἶμα- 
στε θρώμικοι. Στον τοµέα των εξαγω- 
γών επικίνδυνων εντοµοκτόνων, οι Α- 
µερικανοί εἶναι χειρότεροι απ᾿ ὁ- 
λους...».. 
Ο ἴδιος αξιωματούχος ισχυρἰστηκε ὅτι 
οι Αμερικανοί θέτουν θὲµα ηθικής για 
την παραγωγή των 6Ε65, επειδή απὀ 
την περικοπή της θα ωφεληθείη αµερι- 
κανική εταιρία χημικών «Όυ ΒοΠ!». 
Ο εν λόγω αξιωματούχος, µας λέει α- 
πλά τι το κεφάλαιο δεν έχει πας 
Όμως, τι έκανε η «καλή» εταιρία Όυ 
Ροπί και εξοργίστηκε τόσο ο κύριος α- 
ξιωματούχος της ΕΟΚ; Μετά τη µερική 
απαγὀρευση της χρήσης των ΟΕ0ςστις 
ΗΠΑ το 1976, η Ὀυ Ροπί άρχισε εντατι- 
κὲς ἐρευνες. Έτσι, σήμερα εἶναι σε 
θέση να προωθήσει τη μαζική παραγω- 


: ΚΑΤΑΛΥΤΙΚΟΣ ΚΥΚΛΟΣ ΧΛΩΡΙΟΥ 
αυ  --- ὁ 


- 


ΕΝΔΙΑΜΕΣΕΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 
(ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΡΑΣΕΙΣ) 


σΕςΙ., κ () 
ΑΤΟΜΟ ΧΛΩΡΙΟΥ Ο7ΖΟΝ 
Η ΧΗΜΕΙΑ ΤΟΥ ΧΛΩΡΙΟΥ περιλαµθόνει διαδικασίες 
που ενισχύουν την καταστροφή του όζοντος και διαδι- 
κασίες που την εμποδίζουν. Ένα άτομο Χλωρίου µπο- 
ρεὶ να καταστρέψει το όζον καταλυτικά χωρίς να ανα- 
λωθε[ το ἴδιο, Στην α ον χι ένα Μία οξυγόνου 
οχημομἔοντος µονοξεὶ ο Του Χλωρίου (61Ο) και ένα 
σταθερό μόριο Οξυγόνου (Ο/). Οταν τος|.0 συγκρούε: 
Τα! µε ἑνα ἀλλο άτομο Οξυγόνου, Τα δύο Οξυγόνα συν- 
δέοντοι αµέσως ελεωθερώνοντας το άτομο του Χλω- 
ρἱου και επιρἐποντάς του νο επιδράσει πάνω σε ἀλλο 
μόριο ὀζοντος, Άλλες διαδικασἰες σχετίζονται µε τον 
κατολυτικό κύκλο, Για παράδειγµα Το διοξείδιο του Α- 
ζώτου (ΝΟ;) µπορεί να δεσµευθεί µε το μονοξείδιο του 
Χλωρίου ώστε να σχηματίσει ἕνα απόθεµο Χλωρίου. 
Ενώ το Χλώριο έτσι δεσμευμένο δεν µπορεί να ολληλε- 
πιδράσε!ι µε το ὀζον. Μια ἀλλη πηγή αλληλεπιδράσεων 
είναι το μονοξείδιο του Αζώτου (ΝΟ). Παίρνειτο ὄτομα 
Οξυγόνου απὀ το µονοξείδιοτου Χλωρίου οπορροφὠν- 
τας ορατὀ Φως και επαναπαράγε!ι το όζον. Χημικά 8ασι- 
σµένες ερµηνεὶες για την τρύπα του Όζοντος πιστο- 
ποιούν ὁτι οἱ μοναδικὲς κλιματολογικὲς συνθἠκες στο 
Νότιο Πόλο ελσχιστοποιούν τέτοιες αλληλεπιδράσεις 
επιτρέποντας στον κατολυτικὀ κύκλο να συνεχιστεὶ α- 


ΝΙΤΡΙΚΟ ΑΛΑΣ 
ΧΛΩΡΙΟΥ 


. ΔΙΟΞΕΙΔΙΟ 
ΤΟΥ ΑΖΩΤΟ 
Ι 


ΟΡΑΤΗ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ 
(ΗΛΙΑΚΟ ἢ 


ΦΩΣ) 
1 
Φ ου ον 


ποτελεσματικἁ . 
ταστραφεί ολοσχερώς σε ποσοστό 10 
ως 1976, ενώ σοθαρές ζημιές ἔχει υπο- 
στεί να ἆλλο 2036 της επιφἀνειάς του. 


μετρα και ΣΥΜΦΩΝναΣς 


Μόλις έγινε γνωστό, το μακρινό ἔτος 
1974, ὅτι το ὁζον καταστρέφεται σε ε- 
πικίνδυνο θαθμό, οι αντιδράσεις υπἠρ- 
ξαν άμεσες. Μέσα σ ἕνα χρόνο όλες οι 
χώρες µέλη του ΟΗΕ εἶχαν υπογράψει 
τη συμφωνία μηδενισμού της παραγω- 
γής χλωροφθορανθράκων, και µέσα σε 
δυο χρόνια η παραγωγή εἶχε σταµατή- 
σει. Οι διοµηχανίες παρασκευής 6Ε65, 
µε συγκινητική αυταπάρνηση κατεθα- 
σαν τα ρολάτους: «Για τη σωτηρία της 
ανθρωπότητας», εἶπαν. Οι εγκαταστά- 
σεις τους πουλήθηκαν για παλιοσίδερα 
και τα χρήματα χαρίστηκαν στους ερ- 
γάτες που απολύθηκαν: «Μέχρι να 


καικατανάλωσης ΟΕΟ5. Στις παραπάνω 
μάλιστα χώρες απαγορεύτηκε η χρήση 
με µόνο στους ψεκαστήρες αερο- 
όλ. 

Μετά, ὅμως, απὀ συζητήσεις, συνέδρια 
και διαθουλεύσεις σε μισή ντουζίνα 
πρωτεύουσες του πλανήτη, υπογρά- 
Φηκε τον περασμένο Αὐγουστο στο 
Μόντρεαλ συμφωνία απὀ 46 χώρες μὲ- 
λη του ΟΗΕ. Οι διαπραγματεύσεις 
κράτησαν μόλις πἑντε χρόνια. 

Τι προθλέπει η συμφωνία, Μείωση της 
παραγωγἠς και κατανάλωσης 6Ε6Ο5 κα- 
τὰ 6076 ως το 1999. Ὅμως -- πάντα υ- 
πάρχει ἕνα όμως -- οι αναπτυσσόμενες 
χώρες μπορούν για την επόμενη δε- 
καετία να αυξάνουν τη χρήση αυτων 
των χημικών. Τελικά, υπο ογἰζεται ὅτι 
η µείωση θα εἶναι της τάξης του 3526 
ως τα τέλη του αιώνα. 


γή δύο πολλά υποσχόμενων ΟΕΟς, οιο- 
ποἰοι διασπώνται πριν φθάσουν στη 
στρατόσφαιρα. Ουδείς, λοιπόν, κἰνδυ- 
νος για το ὀζον. (Για την ιστορία, ανα- 
φέρω τους «μυστικούς» τύπους των 
δύο χλωροφθορανθράκων: εἶναι οι 
6ΕΟ 194-Α και Ες 123). 

Η Ώυ ΡοπΙεἶναιλοιπὀν σίγουρη ὅτι δεν 
πρὀκειται να πληγεί από οποιονδήποτε 
περιορισμό που, αντίθετα, θα ζηµίωνε 
τους Ευρωπαίους παραγωγούς. Γιατην 
ιστορία αναφἑἐρω ὁτιοισημαντικότεροι 
παραγωγοί ΟΕΟς στην Ευρώπη εἶναι οι 
«Ηοθοβῃςκί» της Δ. Γερμανίας, «Αίο- 
οῃεπι» της Γαλλίας και «Ι6Ο/» της Βρετα- 
γίας που ελέγχουν συνολικᾶ το 6026 
της ευρωπαϊκής παραγωγής. 

«Μέγιστο κέρδος λεγεται, επιστηµονι- 


κά» 
9εὐ 
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Η ΕΡΕΥΝΑ, ΟΣΟΝ ΑΦΟΡΑ ΤΑ ΠΡΟΚΑΤΑΡΚΤΙΚΑ ΣΤΑΔΙΑ ΤΗΣ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ ΤΟΥ ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ, 
ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΖΕΙ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ, ΠΟΥ ΞΕΠΕΡΝΟΥΝ ΜΕΡΙΚΕΣ ΦΟΡΕΣ ΤΙΣ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΤΗΣ, ΕΠΕΙΔΗ Η 
ΙΔΙΑ Η ΦΥΣΗ ΤΟΥ ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ ΕΙΝΑΙ ΤΕΤΟΙΑ ΩΣΤΕ ΔΥΣΚΟΛΑ ΑΠΟΤΕΛΕΙ ΤΟ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΜΙΑΣ 
ΑΠΟΔΕΙΚΤΙΚΗΣ ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΟΛΟΓΙΑΣ, ᾿Η ΜΙΑΣ ΛΟΓΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ... 


ωρὶες, σἠμἔρα, πιστεύεται ὁτι η ύλη 

του Σύμπαντος, ἦταν κάποτε συγκε- 
ντρωµένη σε ἑνα πρωταρχικὀ, υπερπυκνο 
μόρφωμα, το Κοσμικό Αυγό, απὀ το οποίο, 
άρχισε η διαδικασία της δημιουργίας, στην 
αρχή της έννοιας του χρόνου, µετη Μεγάλη 
"Έκρηξη, το Μπιγκ Μπανγκ. Βέβαια, Το να 
μεταφέρουμε την αφάνταστα ασύλληπτη 
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Σ. µφωνα µετις γεγικά παραδεκτὲςθε- 


Του Θανάση Βέμπου 


έννοια της κοσµογονίας, µέσα σε λίγες 


γραμμὲς ἢ μαθηματικούς τύπους, φανερώ- 
νειτο μέγεθος της αφέλειάς µας, ὅπως και 
όταν διατυπώνουµε ερωτήσεις ὁπως: «Πως 
ἦταν το Κοσμικό Αυγό», ἡ «Τι συνέβη πριν 
το Μπιγκ Μπανγκ». Εἶναι σαν να ρωταμε, Τι 
υπάρχει βορειότερα απὀ το Βορρά (αν και 
µια απάντηση σ᾿ αυτῆν την ερωτηση, θα 
ἦταν «ο Νότος»... 


"Οπως και νάχει το πραγμα ὁμως, χρειαζό- 
µαστε ἑνα σταθερὀ ἐδαφος, για να προχώ- 
ρήσουμε. ᾿Έτσι τακτοποιούµε κάπως τα 
πράγματα, βάζοντας ορισμένες σταθερὲς 
παραμέτρους. 

Σήµερα, εἶναι γενικά παραδεκτὀ, ότι Το 
Μπιγκ Μπανγκ, συνέβη πριν απὀ εἶκοσι ὅι- 
σεκατομμύρια χρὀνια. Επιβιβαζόμενοισε µια 
χρονομηχανή, και ταξιδεύοντας προς το 


παρελθὀν, Θα γινόµασταν μάρτυρες της 
δημιουργίας του ηλιακού µας συστήµατος, 
κάπου πέντε δισεκατομμύρια χρόνια πριν. 
Οπισθοχωρώντας διαρκώς στο χρόνο, φτᾶά- 
νουµε δεκαπέντε δισεκατομμύρια χρόνια 
πριν, και παρευρισκόµαστε στη δηµιουργία 
των γαλαξιών, μόλις πέντε δισεκατομμύρια 
χρόνια μετά το Μπιγκ Μπανγκ. Ακόμα πε- 
ρισσότερο πίσω στο χρόνο, μόλις 700.000 
χρόνια μετάτο Μπιγκ Μπανγκ, θαβρεθούµε 
µέσασε µια «θάλασσα» θερμού πλάσματος, 
σε µια ομοιόμορφη θερµοκρασία 4.0005 κ 
Κάθε σηµείο του ουρανού λάμπει. Δεν 
υπάρχει ούτε σκοτάδι, οὖτε ἁστρα, οὖτε 
πλανήτες, µόνο µια αρχέγονη «σούπα» απὀ 
καυτή ύλη, ἑνα μείγμα απὀ ἄαεικίνητα σωµα- 


«Το καθαρό ον και το καθαρό 
μηδέν, εἶναι λοιπόν 
το ἴδιο πράγμα. Το 
αληθινό δεν 
εἶναι οὗτετο ον οὗτετο 
μηδέν, αλλά το πέρασμα που 
πραγματοποιήθηκε 
ήδη απὀ το ον στο μηδὲν, κι 
απὀ τοῦτο σε κεῖνο. Αλλά 
εἶναι επίσης αλήθεια ὅτι μακριά απὀ 
το να µην μπορούν 
να διακριθούν, πέρα 
από το νά ᾿ναιτο ἴδιο πράγμα, 
το ον και το μηδὲν διαφέρουν απὀ- 
λυτα το ἕνα απὀ τ᾽ ἆλλο, 
όντας ταυτόχρονα 
αδύνατο να ξεχωριστοῦν, 
ενώ το καθένα 
εξαφανίζεται απευθείας μέσα 
στο αντϊθετό του. 
Η αλήθεια του συνίσταται λοιπόν 
σε αυτήν την κίνηση 
της άμεσης εξαφάνισης 
του ενός μέσα στ᾽ άλλο: 
στο γίγνεσθαι...). 9 
Βέρνερ Χάιζενμπεργκ 


Μηδαμινό τµήµα του Συμπαντικού χώρου, Πέντε 
δισεκατομμύρια χρόνια .. το ΒἱΦ 86ης, η 
Δημιουργία 


αυτήν τη µορφή Ὃ ως Εἰκοσι χρόνια πριντο 
2000, φωτογραφιζόταν τηλεσκοπικά 


για πολλοστή φορά, η απὀδειξη της Ανθρώπινης αδυναμίας απέναντι 


στην Απροσδιοριστία της Μητέρας Φύσης. 


τίδια: ηλεκτρόνια, πρωτόνια και πυρήνες 
ηλίου. 

Φτάνοντας στο χρονικό σηµείο των τριών 
λεπτών µετά το Μπιγκ Μπανγκ, μπορούμε 
να διακρίνουµετο σχηµατισµότου στοιχείου 
ήλιου, απὀ τη θερμοπυρηνική σύντηξη ατό- 
µων υδρογόνου, σε ἑνα Σύμπαν, που λού- 
ζεται σε µια ασύλληπτη θερµοκρασία, ενός 
δισεκατομμυρίου βαθμών! Η µέση πυκνό- 
τητα της ύλης - δηλαδή αυτού του πρωτο- 
σύμπαντος, τρία λεπτά μετάτη Δημιουργία, 
εἶναι ίση µε αυτή του μολύβδου. Ακόμαπιο 
πίσω, μόλις ἑνα δευτερόλεπτο, μετά Το 
Μπιγκ Μπανγκ, βρισκόμαστε στην Εποχἡ 
των Λεπτονίων - που είναι σωματίδια όπως 
τα ηλεκτρόνια και τα νετρἰνα. Τότε στο Σύ- 


µπαν, υπήρχε µια σταθερἠ αναλογία σωµα- 
τιδίων - ἑνα νετρόνιο για κάθε πέντε πρωτό- 
για. Κατόπιν εισερχόµαστε στην Εποχἠ των 
Κουάρκς, ὀπου το Σύμπαν ἐχει µια θερµο- 
κρασἰα πέντε δισεκατομμυρίων βαθμών, ενώ 
μόλις ἐνα χιλιοστότου δευτερολέπτου μετά 
το Μπιγκ Μπανγκ, η θερµοκρασία ανυιμώ- 
γεται στο απίστευτο επἰπεδο του ενός τρι- 
σεκατομμυρἰου βαθμών - ὁποτε οι λέξεις 
εἰναιπια τελείως άχρηστες στο να µεταδώ- 
σουν την ολική εικόνα. Αυτή τη χρονική 
περίοδο, τα κουάρκς του Σύμπαντος, συν- 
δυάζονται σε ζευγάρια και τριάδες, σχηµα- 
τίζοντας τα νετρόνια, τα πρωτόνια καιτους 
άλλους τύπους των βαριών σωματιδίων. 
Τώρα το Σύμπαν εἶναι τρομακτικά πυκνό 


ΠΤΗΣΗΕΠΙΣΤΗΜΗά ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ «8 


-ὀσο θα ήταν ἑνα μπαλάκι του πινγκ πονγκ, 
αν χωρούσε µέσα του συμπιεσμµένη, όλη τη 
µάζα του όρους ᾿Εβερεστ! Μόλις ἑνα δι- 
σεκατομμυριοστότου δευτερολέπτου μετά 
το Μπιγκ Μπανγκ, σε µια θερμοκρασία ενὸς 
τετράκις εκατομμυρίου βαθµών παρατη- 
ρούμε τη συγχώνευση δύο απότις θεµελι- 
ώδεις δυνάμεις του Σύμπαντος, της ηλε- 
κτροµαγνητικἠς και της ασθενούς πυρηνι- 
κής, ενώ η ύλη ολόκληρου του Σύμπαντος, 
θἰναι τόσο πυκνή, ώστε μονάχα η μάζα της 
Γης, θα χωρούσε µέσα σε µια δαχτυλήθρα| 
Αργότερα, μόλις 10: δευτερόλεπτα μετά 
το Μπιγκ Μπανγκ, βρισκόμαστε στην πε- 
ρἱοδο που εἶναι κατανοητή µόνο µε την 
Εφαρµογή των Θεωριώντου Ενοποιημένου 
Πεδίου, της Σύγχρονης φυσικής (07), ἡ 
την Περίοδο Αἱ)Τ. Ττὠραηισχυρή πυρηνικἡ 
δύναμη, συγχωνεύεται μαζί µε τις συνδυα- 
σµένες ασθενή πυρηνική και Πλεκτροµα- 
γνητική. Οπισθοχωρώντας περισσότερο στο 
χρόνο, η θερµοκρασία ανέρχεταιστους δέκα 
χιλιάδες τρισεκατομμύρια τρισεκατομμύ- 
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Κουάρκς, Λεπτόνια, Φωτόνια, Η' 


ἴᾷᾳ5 µποσόνια, καιίσως εξωτικοί 


τύποι ύλης όπως τα υπερ-συμµετρικά σωματίδια 5 Κουάρκς και 5- 


Εποχή Ασθενούς Ηλεκτρισμού 


ὰ. 


Εποχή Οωσήκ 


10 


Χρόνος απὀ τη στιγµή του Βἰᾳ Ώδηφρ (σε δευτερόλεπτα). 


ρίων βαθμούς - κἀτιπέρα απὀ κάθε δυνατὸ- 
τητα αντίληψης του ανθρώπινου νου. Ηπυ- 
κνότητα εἶναι 10” φορές αυτή του νερού, 
ἑνα νούμερο που θα έπιανε αρκετές γραµ- 
μὲς αυτής της στήλης. Με αυτήν την πυκνό- 
τητα, η μάζα του γαλαξία µας, θα χωρούσε 
στο χώρο που καταλαμβάνει ἑνα και µόνο 
άτομο υδρογόνου! Τώρα τα Πηλεκτρόνια και 
τα κουάρκς, μαζί µε τα αντισωματίδιἁ τους 
εἶναι τα κύρια συστατικά της ύλης. Μερικά 
πολύ βαριά σωματίδια, τα λεπτοκουάρκ - 
µπουζόνια, προκαλούν τον εκφυλισμό των 
κουάρκ σε ηλεκτρόνια και τανάπαλιν. 

Η Εποχή Α/Τ, αντιπροσωπεύειµιαπερίοδο, 
κατά την οποία το κενό του διαστήματος, 
υποβλήθηκε σε µια «φάση μετάβασης», απὀ 
ένα υψηλότερο ενεργειακό στάδιο, σε ἑνα 
ἆλλο χαμηλότερο - σε µια δηλαδή περισσόὀ- 
τερο πιθανἠ ενεργειακή κατάσταση, καθώς 
αυξανόταν η εντροπία του συστήµατος. Η 
διαδικασία αυτή θα μπορούσε ναπαροµοια- 
στεί µε την αλλαγή επιπέδου τροχιάς ενός 
ηλεκτρονίου, µε την ταυτόχρονη εκπομπη 


φωτονίων απὀ τον ατομικό πυρήνα, ή καλύ- 
τερα µε το κατρακύλισµα µιας πέτρας απὀ 
µια βουνοπλαγιά. Το Σύμπαν επεκτάθηκε, 
«φούσκωσε» αυξάνοντας πολλὰ δισεκα- 
τομμύρια φορές το μἐγεθός του σε σχεδὀν 
μηδενικὀ χρὀνο. Επιπρόσθετα, παρατηρή- 
θηκε µια µικρή υπεροχήτης ύλης, απέναντι 
στην αντιύλη. Αυτό προκλήθηκε απὀ την 
αποσύνθεση ορισμένων ἄλλων βαριών σώ- 
µατιδίων, των Χ-Χιγγς µποζονίων. Καθώς το 
Σύμπαν μεγάλωνε, τα σωματίδια καιτααντι- 
σωματίδια εξολόθρευσαν το ἐνατ᾽ ἀλλο σε 
τρομακτικὲς ενεργειακὲς εκρήξεις. Από 
αυτόν τον παροξυσμό, δημιουργήθηκε ο 
σημερινός απόηχος του Μπιγκ Μπανγκ, η 
λεγόμενη «ακτινοβολία του φόντου», ενας 
σταθερὀς «θόρυβος» 3” Κ, στο Σύμπαν. 

Η Εποχἠ 407, εἶναι το τελευταϊο στάδιο 
της οπισθοχώρησή µας στη Συμπαντική 
ιστορία. Από κει και πέρα, οι λέξεις χάνουν 
τελείως το νόημά τους, και δεν υπάρχει 
τρόπος περιγραφής του Κοσμικού Αυγού.. 
Σύμφωνα µε τις αντιλήψεις που αναπτυ- 


Μια σύντομη ιστορἰα 


του Σύμπαντος 
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λεπτα μετάτο Μπιγκ Μπανγκ, συγκρούσεις 
που παρήγαγαν τἐτοιαποσά ενέργειας ἦταν 
κάτι το κοινὀ. Αυτή η σύντομη περίοδος 
αμέσως μετά το Μπιγκ Μπανγκ, ονομάζεται 
Εποχἠ του Πλανκ. 

Επειδή η τεχνολογία µας, στο σημερινό 
επίπεδο αδυνατεὶ να αναπαραστήσει τις 
φυσικὲς συνθήκες που επικρατούσαν στην 
εποχἠ του Πλανκ, θα πρέπει αναγκαστικἁ 
να χρησιμοποιήσουμε περίπλοκα µαθηµα- 
τικἁ μοντέλα, προκειµένου να εξετάσουμε 
τη συμπεριφοράτης ύλης. Γνωρίζουμε πως 
η ὀψη του Σύμπαντος πριν απὀ τα 1ο” 
δευτερόλεπτα, µπορεί να περιγραφεί µε 
επάρκεια, τροποποιώντας τη θεωρία του 
Μπιγκ Μπανγκ, η οποία µε τη σειρἁ της 
βασίστηκε στη Γενική Θεωρία της Σχετικὀ- 
τητας του Αἰνστὰιν. Η Γενική Σχετικότητα, 
περιγράφει τη δράση της βαρύτητας σε µα- 
κροσκοπικὀ επίπεδο, δηλαδή στα άστρα, 
τους γαλαξὶες καιτους πλανήτες, Στην κλἰ- 
µακατου Πλανκ, πρἐπεινατροποποιήσουµε 
τη Γενική Σχετικότητα, µε τέτοιον τρὀπο 
ὠστενα περικλείειστους τύπους της και τα 
μικροσκοπικά χαρακτηριστικάτης βαρυτικής 
δύναμης, εκτὸς απὀ τα μακροσκοπικά. Η 
θεωρία της «κβαντικής βαρύτητας», απέχει 
πολὺ απὀ το να εἶναι πλήρης, αλλά η σὺγ- 
χρονη φυσική απαιτεὶ τουλάχιστον το συν- 
δυασμὀὸ δύο βασικὠν εννοιώντης, τη Γενική 
Σχετικότητα, και την Κβαντομηχανικἠ. 
Εκφρασµενη στη γλὠσσα και την εννοιολο- 
γική δοµή της Γενικής Σχετικότητας, η βα- 
ρύτητα εἶναι µια ἄμεση συνέπεια της παρα- 
μόρφωσης και διαστρέβλωσης του χώρου, Π 
οποία προκαλείται απὀ την ύπαρξη μάζας 
και ενέργειας. Φανταστείτε µια τρισδιάστατη 
απεικὀνιση του κόσμου µας, (αφήνοντας 
κατά µέρος τη διάσταση του χρόνου, για να 
µην μπερδευτοὐμµε), µε ἑνα σύστημα ανα- 
φοράς, µε τρεις άξονες, µήκους, πλάτους 
και ύψους, κάθετος ο ένας προς τον ἀλλον. 
Αυτές εἶναι και οιτρεις διαστάσεις του χώ- 
ρου. Αν φανταστούμε τώρα την προβολἡ 
του τρίτου ἀξονα, στο επίπεδο που σχηµα- 


τἰζουν οἱ άλλοι δύο. Ἔτσι περιορἰζουµε το 
τρισδιάστατο χωρικό συνεχές, σε ἓνα δισδιὰ- 
στατο φαινομενικά επίπεδο, επεκτεινὀμενο 


Πρωτόνια, Νετρόνια, 
Ἠλεκτρόνια, Νετρίνα, 
Φωτόνια, Ποζιτρόνια 


χθηκαν απὀ τη δεκαετία του 1930 και µετά, 
μια «δύναμη» εἶναι στην πραγματικότητα 
ἕνα συλλογικό φαινόμενο, που αποτελείται 
απὀτη ροή αμέτρητων σωματιδίων - φορέων 
αυτής της δύναμης - των απ ομένων μπο- 
ζονίων µέτρου. Υπάρχουν τέσσερις βασικὲς 
δυνάμεις στο Σύμπαν - η βαρυτική, η ηλε- 
κτροµαγνητικἠ, η ασθενἠς πυρηνική και η 
ισχυρή πυρηνική - κιη κάθε µιατους ἐχειτο 
χαρακτηριστικὀ της σωματίδιο - φορέα µε 
την ὑπαρξη του οποίου εκδηλώνεται στο 
τετραδιάστατο χωροχρονικό µας συνεχές. 
Τα µποζὀνια μέτρου, µε τα οποία ηλεκτρο- 
µαγνητικἀ φορτία (θετικἀ ἡ αρνητικό) 
«απωθούνταυ» ή «ἑλκονταυ ονομάζονται 
φωτόνια, Τα μποζόνια µέτρου που κάνουν 
την ισχυρή δύναμη να συγκρατεἰτα σωμαῖἰ- 
δια του πυρήνα του ατόμου, λἐγονται 
γκλουόνια, ενώη ασθενής πυρηνική δύναμη 
που προκαλεί την αποσύνθεση ασταθὠν 
ατομικών πυρήνων, εκδηλώνεται µε ταπρὀ- 
σφατα ανακαλυφθέντα μποζόνια µέσου ανύ- 
σµατος. Με παρόμοιο τρὀπο͵, Τα γκραβιτόνια 


ἠβαρυτόνια, ἆγουν τη βαρύτητα. Αν η βαρύ- 
τητα έχει πραγματικά κβαντικὲς ιδιότητες 
(όπως και οι άλλες τρεις), φέρεται δηλαδή 
απὀ σωματίδια, θα είμαστε σε θἐση να πα- 
ρατηρήσουµε τα αποτελἐσματά της, σε 
κλίμακα 10 "' εκατοστών, µια απὀσταση που 
ονομάζεται µήκος του Πλανκ. Αλλά για να 
επιτευχθούν τἐτοιες συνθήκες, θα πρέπει 
κουάρκ καιηλεκτρόνιανα συγκρούονται µε 
ενέργειες 10/5 4ΕνΝ (γιγαηλεκτρονιοβόλτ, 
όπου ἑνα ηλεκτρονιοβόλτ εἶναι η ενέργεια 
που παράγεται απὀ ἑνα ηλεκτρόνιο που 
επιταχύνεται σε ἑνα πεδἰο µε διαφορά δυ- 
ναμικού ἑνα βολτ). Η ενέργεια 10/5 «Εν 
εἰναι ισοδύναμη µε αυτήν που παράγεται 
απὀ τις κινήσεις των μορίων ενός αερίου 
που βρίσκεται σε θερµοκρασία 10” "Κ.Με 
βάση τη σύγχρονη τεχνολογία, θα χρειαζὀ- 
µασταν έναν επιταχυντἠ σωματιδίων, µε μὲ- 
γεθος ὁσο αυτό του γαλαξία µας, προκειµέ- 
νου να δημιουργήσουμε τέτοιες κολοσ- 
σιαίες ενέργειες. Για τη φυσημόμως κάτι 
τέτοιο εἶναι εὐκολο. Μόλις 10 δευτερό- 


απεριόριστα προς κἀθε πλευρά - στην πε- 
ρίπτωση του Σύμπαντος. 

Σύμφωνα µε τη Γενική Σχετικότητα λοιπὀν, 
µια οποιαδήποτε ποσότητα μάζας (ἡ ενἑρ- 
γειας), καμπυλώνει το επίπεδο αυτό, σε 
βαθμό ανάλογο µε την τιµή αυτής της ἴδιας 
της μάζας. Φανταστείτε ὀτιτο επἰπεδὀ μας 
εἶναι ἑνα ελαστικὀ ύφασμα, καλἀτεντωμένο. 
Μια ατσάλινη µπίλια, θα δημιουργούσε μια 
μεγαλύτερη διαταραχἠ (βαθούλωμα) απὀ 
ἑνα μολύβδινο σκἀγι. Μεταφἑρετε τὠρατην 
αναλογία σε συμπαντικὀ επίπεδο, µε τους 
γαλαξίες, Τα ἁστρα, τους πλανήτες, και 
οποιαδήποτε ἀλλη ποσότητα ύλης. Ένας 
πλανήτης ὅπως π.χ. η Γη, σχηματίζει µε την 
ύλη του ένα «βαρυτικὀ πηγἁδυ στο ελαστικὀ 
ὑφασματου Σύμπαντος, το οποἰο παγιδεύει 
ενδεχόμενα, ἀλλα τμήματα ύλης μικρότερα, 
και καμπυλώνεισε κάποιο βαθµό την ευθύ- 
γραμμη πορεία µιας φωτεινἠς ακτίνας. 

Με αυτήν την αναλογία, γίνεται αντιληπτή η 
δυσκολία της εκτόξεισης διαστημοπλοίων 
απὀ κάποια πλανητικἡ μάζα. ᾿Όσο μεγαλύ- 
τερη εἶναι αυτή η μάζα, Τόσο περισσότερο 
απὀτομα εἰναιτατοιχώματατου «βαρυτικού 
πηγαδιού»! 

Έχοντας υπ᾿ ὀψη την εικόνα που αναφέὲ- 
ραμε, ο αναγνώστης θα μπορούσε να έχει 
µιαπιο ολοκληρωμένη εικόνα, όχι µόνο αυ- 
τὼν που θα αναφέρουμε παρακάτω, αλλά 
και κάθε κοσμολογικού ή αστρονομικού θέ- 
µατος, πέρα απὀ περίπλοκες μαθηματικές 
εξισώσεις, που µπορεί να πιάνουν τους τύ- 
πους, αλλά αφήνουν έξω την ουσία της 
πλατιάς κατανόησης... 

Επιστρέφοντας τὠρα εκεἰπου εἰχαμε μείνει, 
µια κβαντική θεώρηση της βαρύτητας, θα 
απαιτούσε την ύπαρξη γκραβιτονίων χωρίς 
μάζα, μορφωμάτων δηλαδἠ που θα αντι- 
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Ετανίίοης 


Σε αυτήν τη γεωμετρική αναπαράσταση, φαΐνεται 
η παρομοίωση (βλ. ἀρθρο) του ελαστικού 
υφάσματος που αντιπροσωπεύει 

τον τρισδιάστατο χώρο του Σύμπαντος. Η μάζα 
τον κάνει να καμπυλώνεται, σε συνάρτηση 

µε την ποοσότητά της, Έτσι τα 


γκραβιτόνια - φορείς της βαρυτικής αλληλεπίδρασης - 


εἶναι µεν αρκετά διαστρεβλωτικά, αλλά 

εἶναι πολύ μικρά ὥὡστενα 

παϊξουν σηµαντικό ρόλο. Αντίθετα σωματίδια 
όπως τα πρωτόνια ἡ τα ελαφρύτερα 
ηλεκτρόνια, δημιουργούν «βαρυτικά 


πηγάδια» καθόλου αμελητέα. Παρ᾽ όλα αυτά στην Εποχἡ 


του Πλανκ, τα γκραβιτόνια βρίσκονταν 
τόσο στριμωγμένα ώστεο 
ρόλος τους κάθε ἀλλο παρά ασήµαντος ἠταν... 


προσώπευαν «πακέτα» κατά κάποιον τρόπο 
διαστρεβλωμένου χώρου,που θαταξίδευαν 
με την ταχύτητα του φωτός - ἑνααξεπέρα- 
στο ὁριο για οποιαδήποτε µορφή ύλης ἡ 
ενἐέργειας µέσα στο Σύμπαν της Σχετικὀ- 
τητας. Αυτή ακριβώς η εμφάνιση και εξαφά- 
νιση αναρίθµητων γκραβιτονίων - φορέων 
της βαρυτικής δύναμης, δίνουν στη γεωµε- 
τρἰα του χώρου, μία «ανώμαλη» και αενάως 
µεταβαλλόμενη εικόνα. Φανταστείτε εδὼὠ 
το θλαστικὸ µας ύφασμα, να έχει µια µορφή 
όπως αυτή µιας τρικυµισµένης θάλασσας, η 
οποία επιπλέον αλλάζει συνεχώς - µε τον 
ἴδιο τρόπο που μεταβάλλεται η επιφάνεια 
του νερού! 

Ο Τζων Γουήλερ, φυσικός του πανεπιστή- 
µιου του Πρίνστον, περιγράφει µια υΠΟατο- 
µική δοµή, ὀπου η γεωμετρία του χώρου, 
υπόκειταισε απίστευτες δοκιµασίἰες, τάσεις 
καιδιαστρεβλώσεις, καιόπου συμµβαϊνει κάτι 
το απίστευτο - αν καιεὐὔκολα κατανοητόὀ µε 
όσα αναφέραμε προηγούμενα. 
Απομακρυσμένες περιοχές του χώρου, 
επικοινωνούν μεταξύ τους µε «σκουληκό- 
τρυπες» που Εμφανίζονται και εξαφανἰζο- 
νταιµέσασε 10" δευτερόλεπτα! Η έννοια 
της απὀστασης καταργείται, καθώς αποµα- 
κρυσμένες περιοχές του Σύμπαντος ἐρχο- 
νται σε επαφή, σε ἑνα ασύλληπτα μικρό, 
σχεδόν ανύπαρκτο κλάσμα του χρόνου, σε 
µια αδιόρατη τοµἠ ανάµεσα στο παρελθόν 
και στο μελλον... Αυτήν τη στιγµή, στον 
υπερ-μικροσκοπικὀ χώρο, ανάµεσα στα 
άτομα, εκατό δισεκατομμύρια δισεκατοµ- 
μυρίων φορές μικρότερο σε κλίμακα απὀ 
τους πυρήνες καιτα ηλεκτρόνια, µια ακατά- 
σχετη ὅραστηριότητα συμβαίνει Συγκριτικά, 
αναφέρουμε ὅτι η διαφορά στο μέγεθος 
μεταξύ ενὸς ατόμου καιτου χώρου κυριαρ- 
χίας ενός γκραβιτόνιου, εἶναι αναλογικά η 
ίδια µε αυτήν που υπάρχει ανάμεσα στον 
᾿Ηλιο και σε ένα µόνο ἀτομοί! 
Από αυτάπου αναφέραμε, γἰνεταιαντιληπτὀ 
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Στα τρία χαρακτηριστικἁ σχήματα, διακρίνουµετρεις 
ὀψεις του Χώρου, σε κλίμακα διαφορετικἠ 

κάθε φορά. Η ενδεικνυόµενη 

απόσταση στο ανώτερο σχήμα, εἶναι μόλις 1033 
εκατοστά. Ο χώρος εδώ μοιάζειµε 

την επιφάνεια τρικυµισµένης θάλασσας, 

γεμάτος «σκουληκότρυπες» (βλ. ἀρθρο) και 
ασύλληπτα εξωτικὲς μεταμορφώσεις. Η κλίµακα 
αυτή εἶναι ἑνα δισεκατομμύριο 

τρισεκατομμύρια φορές (1 μικρότερη απο την 
κλίµακα αναφοράς του ατομικού πυρήνα. Στο 
δεύτερο σχήμα, η κατάσταση 

ἐχει ηρεμήσει κάπως, επειδἠ ο Χώρος εξετάζεται 
σε μεγαλύτερη κλίµακα «10 ”' εκατοστά. 

Τέλος, στα 10 ᾿" εκατοστά, στο 

χώρο κυριαρχίας των ατομικών σωματιδίων, ο Χώρος 
φαίνεται οµαλός, χωρίς αξιοσημείωτες 
διακυμάνσεις, µε τον ἰδιο τρόπο, 

που ἑνας αστροναύτης δεν θα μπορούσε να διακρίνει 
αν η επιφἀνεια της θάλασσας 

εἶναι γαλήνια ἡ τρικυμισμένη! 


πως οι επιδράσεις της κβαντικής βαρύτητας, 
εἶναι εντελώς αδύνατο να εντοπιστούν, 
τουλάχιστον µε το σημερινό επίπεδο τε- 
χνολογίας και γνώσεων. Αλλά κατά τη διἁάρ- 
κεια της Εποχἠς του Πλανκ, οι µακροσκο- 
πικοί κι οἱ µικροσκοπικοἰ κόσμοι, θλιωναν 
καισυγχωνεύονταν σε µια Συμπαντική Ολό- 
τητα, ὁµοια µε το Ταό, της Κινέζικης Φιλο- 
σοφίας. 

Ο μεγαλύτερος εκλαϊκευτής επιστήμονας 
σήµερα, ο Ισαὰκ Ασίμωφ, µε εκατοντάδες 
βιβλία και χιλιάδες άρθρα στο ενεργητικὀ 
του, εἶχε ήδη συλλάβει την ιδέα αυτών των 
«σκουληκοτρυπώὠν» που συνέδεαν δύο 


: ποσα 


απομονωμένα σημµείατου χώρου, απὀ παλιά, 
όπως και πλήθος ἄλλων συγγραφέων επι- 
στηµονικής φαντασίας. ᾿Ηταν όμως ο µο- 
ναδικὸς που εισήγαγε αυτήν την ιδέα στα 
πολυάριθµα μυθιστορήματά του, µε τόση 
αληθοφάνεια, και επιστημονική συνέπεια. 
Να καιένα µικρὀ απὀσπασμα απὀ την Τριλο- 
γία του "Εουωπαθκίίοπ”, 

«..εἶχε νιώσει ένα μικρό σφίξιµο γιατο ᾽ Αλμα 
στο Ὑπερδιάστημα, ἑνα φαινόμενο που δεν 
το δοκίµαζε κανεὶς στα απλά διαπλανητικἁ 
ταξιδάκια. Το ΄Αλμα, παρέμενε καιπιθανό- 
ταταθαπαρέµενε γιαπάνταη µόνη πρακτική 
μέθοδος ταξιδιού ανάμεσα στ᾽ αστέρια, Η 
µεταφορά µέσα απὀ το συνηθισμένο διά- 
στηµα, δεν θα μπορούσε να πραγµατοποιη- 
θεί µε µεγαλύτερη ταχύτητα απὀ εκείνη 
που έχει το συνηθισμένο Φως (να και µια 
µικρή επιστημονική γνώση που ανήκε στα 
ελάχιστα στοιχεία που ήταν γνωστά απὀ την 
ξεχασμένη αυγή της ανθρώπινης ιστορίας), 
κιαυτὀ θα σήμαινε χρὀνιαταξιδιού ανάμεσα 
καισταπιο κοντινά κατοικημέναηλιακάσυ- 
στήµατα. Μέσα απότο υπερδιάστηµα, αυτήν 
την περιοχή που ξεπερνούσε κάθε φαντα- 
σία, και που δεν ἦταν οὗτε διάστηµα, οὖτε 
χρόνος, οὖτε ὑλη οὗτε ενέργεια, οὗτε κάτι, 
οὗτε τίποτα, μπορούσε κανείς να διασχίσει 
το µήκος του Γαλαξία στο διάλειμμα που 


μεσολαβεί ανάμεσα σε δύο γειτονικὲς 
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κ... ο-νονν.. ο -μ-- 


εως «ππσσκν 


ΥΠΟΤΙΟΕΤΑΙΟΤΙ ΟΙ ΚΙΝΔΥΝΟΙ ΑΠΟ ΤΑ ΠΥΡΗΝΙΚΑ 
ΚΑΤΑΛΟΙΠΑ ΤΩΝ ΕΤΠΤΕΙΩΝ ΚΑΙ ΕΝΑΕΡΙΩΝ ΠΥΡΗΝΙΚΩΝ 
ΕΚΡΗΞΕΩΝ, ΠΟΥ ΕΡΙΝΑΝΣΕ ΜΕΓΑΛΟ ΡΑΟΝΜΟ 
ΔΟΚΙΜΑΣΤΙΚΑ. ΤΑ ΕΠΟΜΕΝΑ ΜΕΤΑ ΤΟ ΔΕΥΤΕΡΟ 
ΠΑΓΚΟΣΜΙΟ ΠΟΛΕΜΟ ΧΡΟΝΙΑ, ΕΧΟΥΝ ΕΞΑΛΕΙΦΟΕΙ, ΜΙΑ 
ΠΟΥ ΤΕΤΟΙΕΣ ΔΟΚΙΜΗΣ ΕΙΝΑΙΣΗΜΕΡΑ 
ΑΠΑΡΟΡΕΥΜΕΝΕΣ.ΙΣΧΥΡΙΚΑΤΙ ΤΕΤΟΙΟ ΟΜΩΣ: Η ΜΗΙΠΩΣ 
ΕΙΝΑΙ ΠΙΑ ΠΟΛΥ ΑΡΓΑΝΑΣΤΑΜΑΤΗΣΟΥΜΕ ΜΕΡΙΚΕΣ 
ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΕΣ ΠΟΥ ΕΧΟΥΝ ΗΔΗ ΑΜΕΤΑΚΛΗΤΑ 
ΕΝΕΡΡΟΠΟΙΗΟΕΙ:.. 


του Θανάση Βέμπου 
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διαΐτερα μετά το ατύχημα του 

Τσερνομπίλ, οι λέξεις πυρηνικά 

απὀθλητα, πυρηνικά κατάλοιπα 
και ραδιενέργεια, πήραν µια διαφορε- 
τικἡ Χροιά στο νου των κατοίκων της 
ταλαιπωρηµένης Ευρώπης. Σήµερα, 
θἐέθαια, οισυνέπειες της τεράστιας αυ- 
τής καταστροφής, δεν έχουν εκδηλω- 
θεί ακόµα σε ὀλη τους την ἕκταση, αλ- 
λάἁ όλοι φαΐνεται να ἐἑχουν ξεχάσει το 
γεγονός, µια που δεν αποτελεἰ ἑνα α- 
πτὸ και ἆμεσο φάσμα τρόμου. Εἶναι ὁ- 
µως έτσι; 
Η οικολογική αυτή καταστροφή δεν 
Φαίνεται να αποθάρρυνε τους σχεδια- 
στὲς νέων πυρηνικών ενεργειακὼν 
σταθμών, οὖτε να τρόμαξε ιδιαΐτερα 


Α. Εργαζόμενοι σε πυρηνικό 
εργοστάσιο, Το ποσοστὀ 
ακτινοθολἰας που δέχονται 
ελέγχεται καθημερινά κα! λαμθάἀ- 
Νοντα! µέτρα 
εδιαἵτερης μέριμνας 
όταν αυτό υπερθεί 
τα ὁρια κινδύνου. 

"Όμως η ακτινοθολίἰα 
ὅρα προσθετικά στον 
οργανισμό και κανένα ὁριο 
δεν εἶναι απόλυτα ασφαλὲς, 


Μετά απὀ ένα κορύφωμα 
που παρατηρήθηκε 
στις απαιτήσεις για 

πυρηνική ενέργειατο 1973, 

τα προγράµµατα λιγό- 

στευαν μἐχρι 

μηδενισμού του αριθμού 

τους το 1979. Η ιστορἰα διδάσκει. 


Ο τόκος απὀ τα δάνεια 

που απαιτήθηκαν 

για την κατασκευή του Φτάνει 
το ἑνα εκατομμύριο δολάρια 
ΤΗΥ ηµέρα, αλ- 

λὰ στο κέντρο ελέγχου 
του σταθμού 

της ΙΙΙ 6Ο στο ΞΠοΙΘΠΕΠΙ 
των ΗΠΑ ακόµη περιμένουν 
την ενέργεια να έρθει. 

ἨἩ καθυστέρηση στο πρόγραµµα 
κοστίζει 1,5 εκατομμύρια 
δολάρια καθημερινά, 
αποδεικνύοντας πως δεν εἰναιτὸσο 
«φτηνή» η πυρηνική ενέργεια. 


46 ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἆ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΠΤΗΣΗ 


τους ευρωπαϊκούς πληθυσμούς, πέρα 
απὀ ἑναν πρὀσκαιρο πανικὀ απὀ την 
πρώτη επαφή τους µε κάτι πρωτόγνω- 
ρο, ὁπως η άμεση απειλἠ της ραδιενέρ- 
γειας, που αόρατη, απεριόριστη και κα- 
ταστρεπτική, πλανιόταν σαν Φάντασμα 
πάνω απὀ τα κεφάλια μας... 

Η κατάσταση όμως ἦταν χειρότερη, τα 
αμέσως μεταπολεμικά χρόνια, ὅσο κι 
αν αυτό φαίνεται σήµερα απίστευτο. Ο 
άνθρωπος εἶχε ανοίξει ανυπόµονα το 
κουτί µε τα πυρηνικά δώρα, χωρίς να 
γνωρἰζειαρκετά που θατον προφύλασ- 
σαν απὀ τις θλαθερὲς συνέπειες του 
δώρου. Ἔτσι εκείνα τα χρόνια, ο κὀ- 
σµος γνώρισε ἑνα απίστευτο μπαράζ 
«ειρηνικών» πυρηνικών εκρήξεων, που 


πραγµατοποιήθηκαν στο ὀνομα της ε- 
πιστήµης, ἡ της περισυλλογής στρα- 
τιωτικὠν πληροφοριών. Ταυτόχρονα 
θλέπουμε στα επίκαιρα εκεΐνης της ε- 
ποχἠής, εξέχοντα πρόσωπα, να παρακο- 
λουθούν σε ειδικἁ καθἰσµατατις πυρη- 
νικὲς εκρήξεις, φορώντας µόνο μαύρα 
γυαλιά, σαν να παρακολουθούσαν την 
εκτόξευση κἀποιου πυραύλου, απὀ µια 
απόσταση εξαιρετικά επικίνδυνη για 
την ἴδια την υγεία τους, Πυρηνικά κα- 
τἆλοιπα αιωρούνταν για εθδομᾶδες ο- 
λόκληρες στην ατμόσφαιρα, για να πέ- 
σουν µετά στους ανύποπτους και ᾱ- 
πληροφόρητους πληθυσμούς, µε ολέ- 
θριες αλλά µακροπρόθεσµες συνὲ- 
πειες. Ευτυχώς, η συνθήκη απαγὀρευ- 
σης των επίγειων και εναξἑριων πυρηνι- 
κὠν δοκιμών, σταμάτησε µια διαδικα- 
σία, που αν συνεχιζόταν μὲχρι σήµερα, 
ἑνα μεγόλο ποσοστὀ του γήινου πλη- 
θυσμού θα εἶχε πεθάνει απὀ καρκίνο. 

Η ραδιενέργεια, εἶναι αόρατη, άχρωμη, 
ἀοσμη, άγευστη και επιπλέον έχει ᾱ- 
θροιστικὲς Ιδιότητες, όσον αφορά τον 
ανθρὠπινο οργανισµὀ. Αυτά τα χαρα- 
κτηριστικἁ εἶναι αρκετά, για να την κα- 
ταστήσουν τον υπ’ αριθ. 1 κίνδυνο για 
τον ανθρώπινο οργανισμὀ. Ἔτσι δεν 
ξέρουμε σήµερα κατά πόσο επέδρασαν 
αυτές οι δοκιμαστικές πυρηνικές ε- 
κρήξεις στην υγεία του γήινου πληθυ- 
σμού. Ἐχει ειπωθεῖ ὁτιο πρώτος πυρη- 
νικὸς πόλεμος, ξέσπασε το 19468, µε 
την πρὠτη πυρηνικἠ ἐκρηξη και συνε- 
χίζεται ακόµα. Και ο μοναδικός και µε- 
γάλος χαμένος αυτού του πολέμου, 
εἶναι ο ἴδιος ο άνθρωπος. Ἕνα τµήµα 
της ιστορίας αρχίζει µε ἑναν περἰεργο 
τρόπο: την άνοιξη του 1954, µια επιδη- 
μία προσθολἠς των παρμπρὶζ των αυὐ- 
τοκινήτων, ξἑσπασε σε ολόκληρες της 
Ηνωμένες Πολιτείες. Ὅλατα παρμπρίζ 
των αυτοκινήτων γέμισαν απὀ περ][ερ- 
γες κηλίδες και σημάδια που ποικἰλαν 
σε μέγεθος. Το Φαινόμενο προθλημά- 
τισε τους ειδικούς, µια που οι κηλίδε 

εμφανίζονταν όχι µόνο σε πμ οι 
αυτοκινήτων (παλιών μοντέλων και 
νέων) αλλά και σε παρκαρισμένα αυτο- 
κίνητα, ακόµα καισε θερμοκήπια! Ηλε- 
πτομἑρεια αυτή, απέκλειε το ενδεχό- 
µενο να εἶχαν προκληθεί οι κηλίδες 
απὀ µμικροσκοπικἁ θραύσματα του 
δρόμου -- µια εξήγηση που συχνά δι- 
νόταν ὄχι μόνο απὀ την αστυνομία, αλ- 
λά και απὀ το πανεπιστήμιο του Μἰσιγ- 
καν... 

Οι μυστηριώδεις κηλίδες στα παρ- 
µπρίζ, άρχισαν να εμφανίζονται στις 
θορειοδυτικὲἐς πολιτείες, προς τη µε- 
ριάἆ του Ειρηνικού, νωρἰς τον Απρίλιο 
του 1954 και σύντομα, εξαπλώθηκαν 
αργά σε ολόκληρες τις ΗΠΑ, σε τέτοιο 
θαθμό, ὥστε μόλις στις 19 του ἴδιου 
µήνα, ένα κύμα περιπτώσεων αναφἑρ- 
θηκε στην περιοχἠ Κεντ του Μίσιγκαν 
- μολονότι τα Φαινόμενα εἶχαν ανα- 
Φερθεί απὀ ὅλη την πολιτεία. Για πα- 
ρἀάδειγµα, στο Πόντιακ του Μίσιγκαν, 
ἑνας πωλητής ονόματι Ντόναλντ Γκάλ- 
μπρεῖθ, δήλωσε στην αστυνομἰα ὅτι ἑ- 
νιωσε κάτι σαν «μυτερὲς θελόνες να 
καρφώνονται στο πρὀσωπὸὁ του» και ἁ- 
κουσε ορισμένους ἦχους σαν χτύπους, 
που προηγήθηκαν απὀ την εμφάνιση 
κηλίδων στο παρμπρϊζ του αυτοκινἠ- 
τουτου. Τα σημάδια εμφανίστηκαν ενὼ 
το αυτοκίνητο θρισκόταν Ππαρκαρι- 
σμένο, και πολλαπλασιάστηκαν ενώ το 
ἴδιο θρισκόταν ἑξω απὀ το αστυνομικό 
τµήµα... 

Στις 20 Απριλίου, στο Μίντλθιλτου Μ[- 
σιγκαν, ο Γκόρντον Βάντεργουιλ, στὲ- 
λεχος της Μπράιαντ Κορπορξέισον, κα- 
θόταν στο γραφείο του διευθυντή δια- 


φήμισης, Βἰνσεντ ᾿Αντερσον, όταν ᾱ- 
κουσαν έναν ἠχο και κηλίδες εμφανὶ- 
στηκαν στο τζἁμι του γραφείου. Ελέγ- 
Χοντας και τα άλλα παράθυρα του κτι- 
ρου, ανακάλυψαν παρόμοια σημάδια 
στη θόρεια και νότια πλευρά του κτι- 
ρίου. Επιπλέον σημάδια εμφανίστηκαν 
και απὀ την εσωτερικἠ πλευράτου τζα- 
μιού. Μέσα σε τρεις µέρες, εκατοντά- 
δες παρόμοια παράπονα, κατέφθασαν 
απὀ το δυτικὀ καινότιο Μίσιγκαν και εἰ- 
δικότερα απὀ την περιοχἡ του όρους 
Πλίζεντ ὁπου και εννιά στα δέκα αυτο- 
κίνητα υπέστησαν ζημιές, συµπεριλαµ- 
θανοµένων και επτά περιπολικὠν της 
αστυνομίας. Ο Τσαρλς Κάντµαν, κάτοι- 
κος του Γκραντ Ράμπιντς, ανέφερε ὅτι 
ϱ ουρανός του αυτοκινήτου του γέμισε 
απὀ λαμπερά φΦωσφορίζοντα στίγματα 
στο µέγεθος κύκλου σε διάμετρο ὁσο 
ἑνα μολύθι. Αυτές οι ασημένιες κηλἰ- 
δες όπως καιτα σημάδια στα παρμπρίζ, 
ποτὲ δεν εξετάστηκαν για ραδιενεργὀ 
ακτινοθολία... 

Αυτὲς οι λαμπερὲς κηλίδες που επικα- 
λύπτονταν απὀ ἑνα λεπτὸ στρώμα 
στάχτης, παρατηρήθηκαν σε εκατον- 
τάδες περιπτώσεις απὀ την Αστόρια 
του Ὄρεγκον, μέχρι το θόρειο Οχάιο. 
Ειδικότερα στο Οχάιο, παρατηρήθηκε 
μεγάλη επικάθιση της παράξενης αση- 
µένιας σκόνης, ενώ ανώνυμοι επιστή- 
µονες διαθεθαἰίωναν ὅτι δεν ἦταν ρα- 
διενεργή. Καθώς οιαναφορές ἐφταναν 
με όλο και μεγαλύτερο ρυθμό, η Με- 
τεωρολογική Υπηρεσία των ΗΠΑ, καθη- 
σύχασε τον κόσµο, λέγοντας ὁτι επρὀ- 
κειτο για σκόνη που εἰχε σηκωθεί στα 
υψηλότερα ατμοσφαιρικἁ στρώματα, 
και τώρα ἐπεφτε πάλι πίσω στη γη. Με- 
ρικοίὶ παρατήρησαν ὅτι η σκόνη αυτή 
που ἦταν λεπτότατης υφής, έπρεπε να 
εκσφενδονιστεί µε τρομακτική ταχύ- 
τητα, για να προκαλέσει ζημιές σε παρ- 
μπρίζ αυτοκινήτων. Αλλά αυτό δεν εἶχε 
συμθεί. Ἔτσι παρέμενε το πρόθληµα 
µια σκόνης µε ταυτόχρονα Ωμ μΑ 
στικἁ λεπτής στάχτης και σφαίρα 
πλου... Το μοναδικό υλικό που διαθ . 
και τα δύο αυτά χαρακτηριστικἁ, δεν 
εἶναι τίποτε ἆλλο απὀ τα ραδιενεργά 
κατάλοιπα!! 

Μερικοἰ υπέθεσαν, ότι θάνδαλοι εἶχαν 
προξενήσει ζημιές στα παρμπρίζ. Η ε- 
ξήγηση αωτὴή ὅμως δεν ευσταθεί, µια 
που εἶναι παράλογο, κάποιος ἡ κάποιοι 
άγνωστοι να διατρέχουν αδιάκοπα τις 
Ηνωμένες Πολιτείες έχοντας σαν απο- 
κλειστικὀ σκοπὀ τη χάραξη παρμπρίζ!! 
Ἄλλοι υπέθεσαν ότι επρὀκειτο για µε- 
τεωρικἡ σκόνη ἡἦ για λεπτότατα θραύ- 
σµατα του οδοστρώµατος. Και αρκετοί 
συνἑέδεσαν το γεγονός µετα υΕΟ. 

Μια αρκετά λογικοφανήἠς θεωρία, ἦταν 
αυτή που πρότειναν μερικοί χημικοί. 
Με δεδομένο τις πρὀσφατες εκρήξεις 
υδρογονοθομθών, υπέθεσαν ὁτι εἶχε 
σχηματιστεί υδροφθορικὀ οξύ, το ο- 
ποίο απὀ τα ανώτερα ατμοσφαιρικἁ 
στρώματα, κατέπεσε αργότερα στο ἑ- 
δαφος, και προξένησε ζημιές στα παρ- 
μπρἰζκαιτα παράθυρα. Και πραγματικἁ 
το υδροφθορικό οξύ (ΗΕ) χαράζει το 
γυαλί, αλλά η δράση του εἶναι αργή, κι 
όχι ἆμεση ὅπως περιέγραφαν οι πολυ- 
πληθεῖς αναφορές απὀ όλες τις ΗΠΑ. 
Εξάλλου, οι επιστήμονες επἐµεναν ὅτι 
δεν εἶχε ανιχνευθεί ραδιενέργεια και 
επιπλέον παρέμεναν και ἄλλα προθλή- 
µατα, ὅπως οι μυστηριώδεις χτύποιπου 
εἶχαν αναφερθεί ταυτόχρονα µετις ζη- 
µιές των παρμπρίζ. Βέθαια η θεωρία 
αυτή δεν ἦταν απὀλυταλάθος, όπως θα 
δούμε παρακάτω. 

Το σωστό στοιχείο, ἦταν η συσχέτιση 
µε τις υδρογονοθόµθες. Πραγματικά, 


στη 1 Μαρτίου 1984, οι ΗΠΑ προκάλε- 
σαν την ἔκρηξη µιας τροµακτικἠς |- 
σχύος υδρονονοθόµθας, της μεγαλύ- 
τερης που έχει εκραγεί ποτέ στον πλα- 
νήτη, στα νησἰα Μάρσαλ. Η ἔκρηξη της 
θόμµθας, µε το κωδικό όνομα ΒΒΑΝΟ, 
ξεπέρασε κάθε προσδοκία των επιστη- 
µόνων που την κατασκεύασαν, Τοθερ- 
μικό της κύμα, έγινε αισθητὀ, κάπου 
σαράντα πέντε χιλιόμετρα μακρύτερα! 
Στις 26 Μαρτίου καιθ Απριλίου ανακοι- 
νώθηκαν παρόμοιες δοκιμές, ενώ υ- 
πήρχαν υπόνοιες ὅτι εἶχαν πραγµατο- 
ποιηθεί κι άλλες, γιατις οποίες δεν ἐγι- 
νε η παραμικρότερη αναφορά. Βλέπε- 
τε, τότε δεν υπήρχαν κατασκοπευτικοἰ 
δορυφόροι. Λίγο αργότερα ξέσπασε η 


ΔΟχεια” 


Ὡ 
ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ ΓΙΑ ΑΠΟΒΛΗΤΑ. 


ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗΣ 
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ΜΕΧΡΙ 4.000 ΜΕΤΡΑ 
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ΠΑΡΕΜΒΑΛΛΟΜΕΝΟ 
ΔΟΧΕΙΟ ΣΕ ΗΛΙΑΚΗ 
ΤΡΟΧΙΑ 


Προταθείσες μέθοδοι αποθήκευσης 
των πυρηνικών σποθλήτων. 
Υπόγειο θάψιμο σε 
τεράστια δοχεία άλατος (1), 
στους ωκεανούς (2),στους πάγους της 
Ανταρκτικἠς (3) καίισε τροχια γύρω απότη Γη. 
Η ασφάλεια λόγωτου μεγάλου χρόνου 
ημιζωής των αποθλήτων εἶναι αμφισθητήσιμη. 


παράξενη επιδημία των ζημιών στα 
παρμπρίζ. Επίσης κανεῖς δεν εξήγησε 
ποτέ τι απέγιναν τα κατάλοιπα των ε- 
κρήξεων... 

Στη 1 Νοεμθρίου 1952, µια υδρογονο- 
θόμθα εξερράγη στη Δοκιμαστική Πε- 
ριοχή του Ειρηνικού, ενώ λίγες μόλις 
ὧρες αργότερα, ο Μέριλ ᾿Αἴζενμπαντ 


που επέθαινε σε ἑνα ειδικἁ εξοπλισμέ- 
νο αεροπλάνο, πέταξε πάνω απὀ την 
περιοχή της έκρηξης, προκειµένου να 
ανιχνεύσει τα κατάλοιπα. Τριήµερη συ- 
νεχἠς έρευνα, στάθηκε ανεπαρκἠς για 
να εντοπιστεί το κυρίως σώμα της ακτι- 
νοθολἰας, και καταγράφτηκαν µόνο µι- 
κρὲς σχετικἁ μετρήσεις, 10 μιλιρὲν- 
τγκεν. Ποτέ δεν δόθηκε καμιά επίσηµη 
εξήγηση για το τι συνέθη στα κατάλοι- 
πα, αν και εἶναι προφανὲς ότι αυτά τα 
τελευταία ἐφτασαν στη στρατόσφαιρα 
και εκεί ρεύματα τα μετέφεραν ο 
ΗΠΑ. Αυτή η παράξενη συµπεριφορ 

των καταλοϊΐπων, παρατηρήθηκε και 
στην έκρηξη της θόµθας ΒΒΑΝΟ στη 1 
Μαρτίου 1954, ὀπου τα δηλητηριώδη 
και ολέθρια κατἁλοιπα, μεταφέρθηκαν 
απρόσμενα στα κοντινά νησιἁ Μάρσαλ. 
Οι ανύποπτοι κἀτοικοί τους ζούσαν, 
δούλευαν, ἑτρωγαν και κοιμόντουσαν, 
ερχόµενοισε συνεχἠ επαφή µαζίτους, 

Οι Αμερικάνοι όμως που ζούσαν εκεί, 
ἐµεναν τα μεγαλύτερα διαστήματα 
µέσα στα σπίτια τους και φορούσαν 
ρούχα µε μακριά μανίκια. Οι ιθαγενείς 
σύντομα ἄρχισαν να υποφἑρουν απὀτα 
χαρακτηριστικἀ συμπτώματα της ρα- 
διενεργἠς προσθολἠς: εµετό, αναιμία 
και τριχόπτωση. Στο θόρειο επίπεδο 
του νησιού, μετρήθηκαν επίπεδα 400 
ρέντγκεν, που εἶναι θανατηφόρα, ενώ 
στο νότιο µέρος 200 ρέντγκεν. Το πιο 
αξιοπερίεργο ἦταν ότιτο νησί απέκτη- 
σε «καυτὲς περιοχές» όπου η ραδιε- 
νέργεια ἦταν σημαντικά υψηλότερη, 
ενώ λλες περιοχὲς ἐμειναν κυριολε- 
κτικἀ ανέπαφες, Το άτυχο γιαπωνέἑζικο 
αλιευτικὀ «Τυχερός Δράκοντας» (!), ἐ- 
πεσε σε µια τέτοια «καυτή περιοχἠ» 
στον ὠκεανό. Αυτό εἶχε σαν αποτἑλε- 
σµα να πεθάνει ἑνα μέλος του πληρὠ- 
µατος και να αρρωστήσουν σοθαρά 
όλα τα άλλα. Αυτό το επεισόδιο - που 
Φαϊνεται πως ἦταν σημαντικότερο απὀ 
τον αργό θάνατο εκατοντάδων δύστυ- 
χων ιθαγενών -- φάνηκε να κινητοποιεί 
κάπως τη διεθνἠ κοινἠ γνώµη, που μέ- 
Χρι τότε ἦταν θυθισµένη στην άγνοια 
και την παραπληροφόρηση ὅσον αφο- 
ρούσε την ατομική ενέργεια. Για 
πρὠτη φορά διατυπώθηκαν ερωτήσεις 
που αφορούσαν τα πυρηνικἀ απὀθλητα 
και κατάλοιπα, την επἰδρασή τους στον 


Ο αντιδραστήρας στο 0Πειποῦγ! 
εγκι θωτιωμένος σε 
«σαρκοφάγο» απὀ μπετόν αρμὲ 
και συνεχώς επιτηρούμενος 

για ασφάλεια, 


πληθυσμό και τα δυσμενή αποτελέ- 
σµατα που θα μπορούσαν να έχουν για 
τις μελλοντικὲς γενιές. Και το τραγι- 
κότερο ἦταν πως εκεΐνη την εποχή, 
οὖτε οι επιστήμονες, οὖτε και οι στρα- 
τιωτικοί γνώριζαν τις πλήρεις επιπτώ- 
σεις των καταλοίπων των δοκιµαστικών 
πυρηνικών εκρήξεων. Η ατοµικἡ εποχή 
εἶχε ξεκινήσει πολύ άσχημα, ενώ επι- 
Φανειακἀ, δίνονταν µεγαλόσχημες υ- 


ΠΤΗΣΗΕΠΙΣΤΗΜΗ 8 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 49 


ποσχέσεις στο πλατύ κοινό, για την πα- 
νάκεια της ατομικής ενέργειας, χωρίς 
κανένα υπόθαθρο. Και μέσα σ᾿ όλο αυ- 
τὸ το κλίμα της τραγικἠής παρανόησης 
οι ατομικές δοκιμές συνεχίζονταν α- 
σταμάτητα... 
Μια δήλωση ενός επιστήµονα,που σχε- 
τίζεται µε το κλίμα αυτό της ανεύθυ- 
νης άγνοιας των αρμοδίων, εἶναι αυτή 
του σερ Γουίλιαμ Πὲένεϊ στα 1958: 
«Μπορούμε να ανιχνεύσουμετηραδιε- 
νέργεια στονερότης θροχής. Αλλά δεν 
εργαζόµαστε µε το νερό αυτό και προ- 
τιμούμε τα δείγματα που προέρχονται 
απὀ την ατμόσφαιρα, γιατί αυτό καθι- 
στά τη χημική εξέταση ευκολότερη και 
αµεσότερη. Επίσης αυτό γίνεται και για 
το λόγο ότι δεν θρέχει όποτε εμείς το 
επιθυμούμε. Ἔνα ἆλλο σημαντικό χα- 
ρακτηριστικὀ, εἶναιτο όὀτιτα κατάλοιπα 
στον αέρα, µπορεί να εἶναι διαστρωµα- 
τωµένα, π.χ. να υπάρχει ἑνα λεπτό 
στρώμα πάχους τριακοσίων µέτρων, α- 
νάµεσα σε άλλα δύο στρώματα καθα- 
ρού αέρα, κι ἐτσι ἑνα ανιχνευτικό αε- 
ροπλάνο, να αποτύχει στην αποστολἠή 
του...» 
Ο Πὲνεϊ εἶχε δηλώσει ακόµα, ὅτι δοκι- 
μὲς που διεξάγονταν στην τροπόσφαι- 
ρα, ἦταν εξαιρετικά δύσκολο να πιστο- 
ποιηθούν, γιατί υπήρχε μεγάλη δυσκο- 
λία στη λήψη δειγμάτων. 
Όλα αυτά συνηγορούσαν στο γεγονός 
ότι τα κατἁλοιπα των πυρηνικών εκρἠ- 
ξεων διασκορπίζονταν ακανόνιστα και 
περιοχές χιλιάδες χλμ. µακριά απὀ την 
ἔκρηξη, μπορούσαν να μολυνθούν πο- 
λύ περισσότερο απὀ γειτονικέὲς στη δο- 
κιµή περιοχές, που έμεναν εντελώς α- 
νέπαφες. Η παράδοξη αυτή συμµπερι- 
Φορά των καταλοΐπων ἦταν ἠδη γνω- 
στἠ στην επιστηµονικἠ κοινότητα, απὀ 
τις αρχές της δεκαετίας του 1950. Επι- 
πρὀσθετα, ανακοινώθηκε ὁτι τα κατά- 
λοιπα θα μπορούσαν να παραμείνουν 
στην ατμόσφαιρα για δὲκα-δεκαπέντε 
μέρες ἡ και περισσότερο ακόµα, προ- 
τού αρχίσουν να μολύνουν τοπεριθάλ- 
λον µε ραδιενέργεια. 
Από την αντίθετη πλευρά, ο Σοθιετικὸς 
επιστήμονας ὅρ. Γιεθγκὲνι Φεντέροφ 
εἶπε ότι υπήρχε πιθανότητα οι υπό- 
σος πυρηνικές δοκιμές σε μικρὀὸ θά- 
ος, να εκπἐµπουν ραδιενέργεια στην 
ανώτερη ατμόσφαιρα. Οι Αμερικάνοι 
διαφώνησαν, ενώ ο Φεντέροφ πιστο- 
ποίησε το ος ότιη ΕΣΣΔ εἶχε διε- 
ξάγει ατομικὲς δοκιμές σε ὖψος πάνω 
απὀ εννιά χιλιόμετρα και τα κατάλοιπα 
απὀ αυτές εἶχαν φτάσει στο ἐδαφος.Οι 
Αμερικάνοι επέμεναν ὅτι τα περισσὀ- 
τερα κατάλοιπα παρέμεναν στη στρα- 
τόσφαιρα για 2-10 ἴσως και περισσότε- 
ρα χρόνια. 
Παρά την ολοκάθαρη σχέση που δια- 
οκφία, ανάμεσα στα παράξενα συµ- 
άντα στις ΗΠΑ και τα πυρηνικά κατά- 
λοιπα των συδρογονοθομθών, τα αντί- 
στοιχα άρθρα στις εφημερίδες, κατη- 
γορούνταν απὀ τους στρατιωτικούς, 
Αλλά ο. καθηγητἠς στο ᾿Αντιοκ Κό- 
λετζ του Γιέλοου Σπρινγκς στο Οχάιο, 
εξέτασε την ασημένια σκόνη απὀ ἑνα 
αυτοκίνητο και ανακάλυψε ὅτι ἦταν 
ραδιενεργή. Ο Μπράιαντ Πόκοκ, επικε- 
Φαλἠής του Τµήµατος Ραδιοϊσοτόπων 
του ερευνητικού εργαστηρίου του 
Τµήµατος των Αυτοκινητοδρόµων του 
Μίσιγκαν, διατύπωσε τη θεωρἰα ὅτι οι 
ζημιὲς στα παρμπρίζ, εἶχαν µεν προ- 
κληθεί απὀ ο οξύ που 
προερχόταν απὀ θερμοπυρηνικές ε- 
κρήξεις, αλλά δεν εἶχε ανιχνευθεῖ ρα- 
διενέργεια, πράγμα που θόλευε, γιατὶ 
ἐτσι ησύχαζε η κοινἠ γνώµη. Εξάλλου 
στην εποχἡ που μιλάμε, επικρατούσε 
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ΕΠόαν 2 Μαγ 


15.00 ΟΜΤ 


-- Οιουά 


Ἡ βίο! 


Βπυτόάογ 3 Μον 
18.00 ΑΜΤ 


Το ραδιενεργό σύννεφο µε Τα πιθανά ὁριατου 
να δε[χνονται απὀ τη λευκή γραμμή, 
απλώθηκε οπὀ το ζΠθΓποῦΏγ! και 

το ταξίδι του στο διάστηµα τριών ημερών, 
Φαϊνεταιστις Φωτογραφίες. ΟΙ κΙτρινες περιοχές 
δείχνουν τόπους όπου 

έβρεχε στο ἴδιο διάστηµα, 

ενὠ οι κόκκινες, µέρη µε δαριὰ θροχόπτωση 

στις ΗΠΑ η ψύχωση της κομμουνιστι- 
κής συνωμοσίας και ο γερουσιαστής 
Μακάρθι εἶχε εξαπολύσει το λεγόμενο 
«κυνήγι των μαγισσών», ενώ η Επιτρο- 
πἠ Αντιαμερικανικών Ενεργειών, ρι- 
χνε θαριά τη σκιά της σε κάθε εκδἠλω- 
ση. Ἔτσι οἱ ατομικὲς δοκιμὲς ἔπρεπε 
να συνεχιστούν πάση θυσία, µια που ή- 
ταν ακόµα ἑνα ὁπλο εναντίον της Σο- 
θιετικἠς Απειλἠς. 

Οι δοκιμές συνεχίζονταν ασταμάτητα, 
αλλά η δυσαρέσκεια μεγάλωνε και στα 
1959, ανιχνεύτηκαν ραδιενεργά κατά- 
λοιπα στο γἆλα και στο σιτάριστις πολι- 
τείες της Μινεζότα και της Βόρειας 
Ντακότα, οπότε έγινε αντιληπτό ότι η 
ραδιενέργεια απειλούσε την ἴδια τη 
σωματική ακεραιότητα των κατοἰκων. 
Υπολογίστηκε ὁτι υπήρχαν τουλάἀχι- 
στον εβδομήντα ολόκληρα κιλά του 
ραδιοϊσότοπου στρόντιου 90 στην α- 
τµόσφαιρα και ότι έπρεπε να διεξα- 
χθούν επειγόντως τεστ. Αυτά ανακοί- 
νωσε ο Φρανκ Σέλτον, διευθυντής των 
Σχεδίων Ειδικών Ὅπλων των Ενόπλων 
Δυνάμεων. Αλλά κυθερνητικοί εκπρὀ- 
σωποιτον αντἐκρουσαν µε την πρὀφα- 
ση ὅτι οι δοκιμές έπρεπε να συνεχι- 
στούν προκειµένου να εξασφαλιστεί η 
υπεροπλία των ΗΠΑ, αλλά καιότιδεν υ- 
πἠρχε κίνδυνος για τα άτομα, µιαπου η 
ραδιενέργεια των καταλοίπων θα δια- 


μοιραζόταν ομοιόμορφα. Αλλά εἶδαμε 
και προηγούμενα ὅτι µόνο αυτό δεν 
συνέθαινε. Συγκεκριµένες περιοχές 
θα πλήττονταν περισσότερο από τα κα- 
τἆλοιπα, ενώ ἄλλες ὄχι. 

Ο Λέστερ Μάχτα,της Μετεωρολογικἠς 
Υπηρεσίας, δήλωσε στα 1959 ότι παρα- 
τηρήθηκε µια «ρωγμή» στην τροπὀ- 
παυση, το ὁριο μεταξύ στρατόσφαιρας 
και τροπὀσφαιρας, γύρω στα 15 χλμ. - 
Ψος. Από το ρήγμα αυτό, τα κατάλοιπα 
εισχωρούσαν στην κατώτερη ατμὀ- 
σφαιρα καιδιασκορπἰζονταν σ΄ όλεςτις 
ΗΠΑ, στο γεωγραφικό πλάτος του 40ου 
παραλλήλου. Αυτή η διαδικασία ὅρα- 
στηριοποιείτο την άνοιξη και τα κατά- 
λοιπα ἔπρεπε λογικά να πέφτουν το 
Μάρτιο, τον Απρίλιο και το Μάιο -- 
πράγµα που συμπῖἶπτει µε το κύμα των 
περίεργων Φαινομένων του Απριλίου 


τη πιά Αποζμἒις 


«μτο ες ος 
͵ .  νῇ 


Ἡμβον πκὴ 


του 1964, Ἔτσι εξηγούνται επίσης οι 
αυξημένες τιμὲς ραδιενέργειας στο 
γάλα και τα τρὀφιµα ορισμένων περιο- 
χών. Τα παρμπρίζ των αυτοκινήτων, 
προσθἀλλονταν απὀ τα κατάλοιπα, µε 
τον ἴδιο τρόπο που προσθἀλλεται το 
γυαλί ενὸς δοσίµετρου, που χρησιµο- 
ποιείται για την εξακρίθωση διαφυγής 
ραδιενέργειας. Και αφού η πτώση των 
καταλοἴπων γίνεται σε «πακέτα», συγ- 
κεκριµένες περιοχές προσθάλλονται 
περισσότερα. Τα κατάλοιπα εκπέµπουν 
τριών ειδών σωματίδια: άλφα, θήτα και 
νετρόνια. Τα σωμάτια θήτα εἶναι σχετι- 
κά αργά και δεν παίζουν μεγάλο ρόλο, 
ενώ τα άλφα καιτα νετρὀνια επιδρούν 
κάπως στο γυαλί -- γι αυτό καιτο γυαλί 
Χρησιμοποιείται στην εξακρίθωση της 
σοθαρὀτητας ενός πυρηνικού ατυχἠ- 
µατος. Τα σωμάτια άλφα και τα νετρό- 


για, διαπερνούν το ατσάλι και τα οργα- 
νικά υλικά, αλλά ὀχικαιτόσο εὑκολατο 
γυαλί, εξαιτίας της µοριακής του δο- 
µής, Οι εκρήξεις παρήγαγαν ακόµα και 
ποσότητες υδροφθορικού οξέος, που 
ἦταν αυτό που χάραζε τα παρμπρίζ. Ἐ- 
τσι εξηγείται ακόµα και το φαινόμενο 
της θλάθης των τζαμιὼν των κτιρίων 
απὀ την εσωτερικἠ τους πλευρά --ε- 
ξαιτίας των σωμάτιων άλφα καιτων νε- 
τρονίων --, ὅπως χαρακτηριστικά εξή- 
γησε 0 δρ. Χάρολντ Λάρσον, πυρηνικός 
μηχανικός. 

Το πιο ανησυχητικὀ όμως χαρακτηρι- 
στικὀ, εἶναι το ότιχρειάζεται τροµακτι- 
κἠ δόση ραδιενέργειας, για να προκλη- 
θούν οι ζημιές που αναφέρθηκαν στα 
παρμπρίζ, τα τζάμια καιτα θερμοκήπια, 
Απαιτείται ποσοστὀὸ ακτινοθολίας, ἶσο 
µε αυτό που συναντάται στο επίκεντρο 


Πυρακτωμένοι 
απειλητικά 
οιπύργοι ψύξεως 
του σταθμού 

στο ΤηΓθθ ΜΙΙα 
Ιβαπά, όπου εἶχε 
ΥίΝειτο πυρηνικό 
ατύχημα, 
φαίνονται θαμποί 
πέρα απὀ ένα 
Ἀθέθαιο μέλλον 


ενός πυρηνικού ατυχήματος! Πώς ε- 
πέδρασε αυτό το ποσοστὀ στους αν- 
θρὠπους, άμεσα αλλά καιἐµµεσα,ταε- 
πόµενα χρόνια; Σε µια σύσκεψη του 
1957 για την πυρηνικἡ ενέργεια ο ὃρ. 
Τζέιμς Κρόου του παν/µου του Γουϊ- 
σκονσιν δήλωσε, ὅτι τα τότε επίπεδα 
της ραδιενεργἠής μόλυνσης, ἦταν ικανά 
να προκαλέσουν γενετικές μεταλλά- 
ξεις, σετέἑτοιο θαθμό, ώστε «δεκάδες ἡ 
εκατοντάδες χιλιάδες άτοµα θα παρα- 
μορφώνονταν, θα αρρώσταιναν ἡ θα 
πέθαιναν πρόωρα». Αυτά στα 1957. 


Μέχρι το 1958, το ποσοστό των ραδιε- 
νεργών καταλοϊΐπων που εἶχε πέσει, εἰ- 
χε ἠἧδη διπλασιαστεί] 

Η ραδιενέργεια επιδρά στον ανθρὠπι- 
νο οργανισμὀὸ µε τον εξής τρόπο: Ὁ- 
πως αναφέραμε παραπάνω, η µοριακή 
ὀομὴ του γυαλιού, αλλάζει εξαιτίαςτου 


θομθαρδισμού του µε σωμάτια ἆλφα 
και νετρόνια -- αν και αυτή η παραμόρ- 
Φωση δεν γίνεται ἆμεσα αντιληπτή. Αλ- 
λά εὰν υπάρχει µια δοµικἡ ανωμαλία 
στο γυαλί, ενδέχεται να αυξηθεί κι Ἱ- 
σως το γυαλί σπάσει σ᾿ εκεῖνο ακριθώς 
το σηµείο. Με τον ἴδιο μηχανισμό, ενώ 
τα ἁλφα σωματίδια δεν εισχωρούν 6α- 
θιά στους ιστούς, τανετρόνιαπου εἶναι 
πιο θαριά και ταξιδεύουν με μεγαλύτε- 
ρη ταχύτητα, φτάνουν μέχρι τον πυ- 
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ρήνα του κυττάρου, ὁπου αποσυντί- 
θενται µε τη λεγόμενη «θἠτα αποσύν- 
θεση» εκπἐµποντας ακτινοθολἰα. Αυτή 
η διαδικασία εἶναι εξαιρετικἀ ὑπουλη: 
αφενός µεν µπορεί να εξελιχθεί σε 
καρκίνο, αλλά και αφετέρου να δράσει 
σε κἀποιο αδύνατο σηµείο του οργανι- 
σμού, έτσι ὥστε να μειωθεῖ η διάρκεια 
ζωής του ατόμου που προσθλήθηκε. 
Ἔτσι αντἰ το ἆἁτομο αυτό να πεθάνει 
στα 70, πεθαΐνει στα 55. Αυτή η ιδιο- 
µορφία αχρηστεύει ἡ τουλάχιστον κά- 
γει εξαιρετικά δύσκολη την εφαρμογή 
των στατιστικών μεθόδων ἑρευνας της 
θνησιμότητας και της νοσηρότητας 
απὀ τἑτοιους παράγοντες. 

Παρ᾽ όλα αυτά, συγκεκριµένα «σχήμα- 
τα θανάτου» μπορούν να παρατηρη- 
θούν στη γεωγραφία των ΗΠΑ. Για πα- 
ράδειγµα, σύμφωνα µε τον ᾽Ατλαντα 
της Καρκινικής Θνησιµότητας για τις 
Επαρχίες των ΗΠΑ, (1950-1959)που εκ- 
δόθηκε απὀ το αντίστοιχο υπουργείο, 
άνθρωποι που ζουν σε µια στενἠ λωρί- 
δα στο κέντρο της κατώτερης χερσο- 
νήσουτου Μίσιγκαν, διατρέχουν το µε- 
γαλύτερο κίνδυνο να προσθληθούν 
απὀ λεμφοσάρκωμαἡ καρκίνοτουλεµ.- 
Φφικού συστήµατος, αποτελούν δηλαδή 
μονάδα υψηλού κινδύνου. Με τον ἴδιο 
τρόπο, ὁσοι θρίσκονται σε µια γραμμἠ 
που αρχίζει απὀ τη Μοντάνα και δια- 
σχίζειτη Βόρεια Ντακότα,τη Μινεζότα, 
το Μίσιγκαν και την Πενσυλθανία, ἑ- 
χουν πολλές πιθανότητες ναπεθάνουν 
απὀ καρκίνο του στομάχου, του πα- 
χέος εντέρου, του προστάτη και απὀ 
λευχαιμία. Στην πραγματικότητα η ε- 
πίπτωση αυτών των νόσων στη γραμμή 
που αναφέραμε, εἶναιη μεγαλύτερησε 
ὀλες τις ΗΠΑΙ Σε πολλὲς ἄλλες περιο- 
χές, οι περιοχὲς αυτές, συμπίπτουν µε 
το ἴχνος πτὠσης των ραδιενεργών κα- 
ταλοίπων των ατομικών δοκιμών της 
δεκαετίας του 1950! 

Σύμφωνα µε την Οικολογία, στη Φύση 
«δεν υπάρχει τζάµπα γεύμα». Ἔτσι 
πληρώσαμε το ἀνοιγμα του πυρηνικού 
Κουτιού της Πανδώρας, µε το παραπά- 
γω. Επιπλέον, τα αποτελέσµατα της 
ραδιενέργειας σε ένα μεμονωμένο ᾱ- 
τοµο εἶναι αδύνατο να προθλεφθούν. 
Ἔτσι τα εἴδη των καρκίνων ποικίλουν 
απὀ περιοχή σε περιοχή, ανάλογα µε 
τις ευπάθειες του κάθε ατόμου. Πάν- 
τως υπάρχει ἕἑνας κοινός παρονοµα- 
στής: σε όλες αυτὲς τις «ζώνες θανάἁ- 
του» οἱ καρκίνοι αφορούν εἶτε το πε- 
πτικό σύστημα, εἶτε το αναπνευστικὀ, 
κύρια. Ἔτσι η εκδήλωση της νόσου ε- 
ξαρτάται ἆμεσα απὀ το πώς οι κάτοικοι 
των περιοχών, «πήραν τη δόση τους» 
κυριολεκτικά, Εάν τα κατάλοιπα υπἠρ- 
χαν κυρίως στον αέρα, τότε έχουμε 
καρκίνους στην τραχεία και τους 
πνεύμονες, Εάν υπήρχαν στο νερό, 
τότε έχουμε εκδήλωση της νόσου στα 
νεφρά και στην ουροδόχο κύστη. ᾿Ο- 
µοια, αν υπήρχαν κατάλοιπα στο Φαγη- 
τό, όπως εξακριθώθηκε στο Γουῖσκον- 
σιν, τη Βόρεια Ντακότα και τη Μινεζό- 
τα, ἔχουμε µεγάλη επίπτωση καρκίνου 
του στομάχου... 

Μερικοί ειδικοί στη δημόσια υγεία, δια- 
τύπωσαν ορισμένες θεωρἰες σύμφωνα 
µετις οποίες η γεωγραφική αυτή κατα- 
νοµή του καρκίνου αποδεικνύει µια 
κληρονομική Ιδιότητα της νόσου, ἡ µια 
συσχἑτισή της µε κάποιον άγνωστο ιό. 
Ἴσως ὁμως εἰναιπιθανότερο να αποδο- 
θούν τα αυξημένα κρούσματα στα κα- 
τἆἁλοιπα των πυρηνικών δοκιμών. Αυ- 
τὲς οιθεωρἰες για κληρονομικούς καρ- 
κίνους, προήλθαν απὀ τις λεγόμενες 
«πόλεις Φονιάδες» ὅπου η επίπτωση 
καρκίνων εἶναι θεαματική, εἰδικά σε ο- 
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ρισµένα αστικἁ κέντρα. Στο Ράδερ- 
Φορντ του Νιου Τζἐρσεϊ, το 1976, ση- 
μειώθηκαν πέντε κρούσματα λευχαι- 
μίας ανάµεσα σε παιδιά ενός µόνο δη- 
μοτικού σχολείου. Οι πιθανότητες να 
συμθεῖ κἀτιτέτοιο ἦταν µια στα δέκαε- 
κατομμύρια! Η τραγική ειρωνεία εἶναι 
ότι η ονομασία της πόλης εἶναι ἴδια µε 
του διάσηµου πυρηνικού φυσικού: Ρά- 
δερφορντ! Τέτοια «σμήνη θανάτου» υ- 
πἀάρχουν και σε ἄλλες περιοχές των 
ΗΠΑ, όπως καρκίνος των οστών κοντά 
στο Σαν Φρανσίσκο, λεμφοσάρκωμα 
στο Γιὲλοουστοουν της Μοντάνα, καρ- 
κίνος του θυρεοειδούς και λευχαιμία 
στο Κανάμπ της Γιοῦτα και Νόσος του 
Χόντγκιν στο Πίτσφιλντ της Μασαχου- 
σέτης. Στην περίπτωση του δημοτικού 
σχολείου του Ράδερφορντ, εντοπἰστη- 
κε το καρκινογόνο θενζόλιο στο ἐδα- 
Φος και στονερὀ. Εδώη συνέργεια δύο 
παραγόντων -- του θενζόλιου και των 
καταλοΐπων -- ενδεχόμενα προκάλεσε 
την επιδημία της λευχαιμίας. 

Ἔτσι διαφαϊνεται ο ύπουλος ὁσο δύ- 
σκολο να προσδιοριστεί ρόλος των ρα- 
διενεργών καταλοίπων στην πληθυ- 
σµιακἠ υγεία. Κι όπως λέει ο Τζέρομ 
Κόρνφιλντ, καθηγητής στο πανεπι- 
στήµιο Τζορτζ Ουάσινγκτον: «Οι κλασι- 
κὲς τοξικολογικέὲς διαδικασίες καθί- 


σόι οικολογική δράση, εἶναι 
ὀασικά κοινωνικἡ δράση. Εἶτε 
θα προσεγγίσουμε άμεσα τις 
κοινωνικές ρἷδες της σηµερινἠς 
οικολογικης κρίσης, εἶτεθα 
θυθιστούμµε σε µια εποχἠ 
ολοκληρωτισμού». 


Μ. Μπούκτσιν (Η οικολογία και η 
επαναστατικἡ σκέψη). ” 


στανται άχρηστες, στην περίπτωση 
των χρονἰίων, προοδευτικών και µη αν- 
τιστρεπτὠν επιδράσεων της καρκινο- 
γένεσης. Άμεση συνέπεια αυτής της 
πρὀτασης, εἶναιτο ὁτιδεν µπορείναε- 
κτιμηθεἰπληθυσμιακός δείκτης γιατην 
καρκινογένεση, µια που ἕνα μονάχα 
µόριο μπορεί να εἶναι υπεύθυνο γία 
την ενεργοποίηση της διαδικασίας...». 
Και επιπλέον, σύµφωνα µε τον ὃρ. Β. 
Μόουλ της Μονάδας Ραδιοθιολογικής 
ἔρευνας του Μπὲρκσαϊρ της Αγγλίας, 
δεν υπάρχει ύφεση της καρκινογενετι- 
κής διαδικασίας µε την πάροδο του 
χρόνου. ᾿Οχιμόνο μεγαλύτερες δόσεις 
δεν αυξάνουν απαραίτητα τον κίνδυνο 
ο ῤρωμάμν αλλά η χρονία έκθεση, αυ- 
ξάνει σαφώς τον κίνδυνο, απ᾿ ὁτι µια 
και µόνο μεγάλης κλίμακας έκθεση. 

Μια έκθεση της Αμερικανικής κυθὲρ- 
νησης στα τέλη της δεκαετίας του 
1950, αφορούσε τη συγκέντρωση του 
ραδιενεργού ισότοπου στρόντιου 90 
σε διάφορες πολιτείες. Το στρὀντιο 90, 
έχει μεγάλο χρόνο ημιζωής και εισχώ- 
ρεί στα οστά, Φτάνοντας στο μυελό και 
προξενώντας καρκίνο. Εἶναι παλιός 
μα όρμος --αν καιανεπιθύµητος -- 
απὀ το ατύχημα του Τσερνομπίλ. Στα 
1998, ο στρατηγός Χέρμπερτ Λοπέζ, ει- 
δικός σύμθουλος του υπουργείου ΄Α- 
µυνας, παραδέχτηκε ὅτι στο ἑδαφος 
των ΗΠΑ, ἔπεσε περισσότερο στρόντιο 
90, απ΄ ό,τι σε ολόκληρο τον υπόλοιπο 
πλανήτη και ειδικἀ στην περιοχή του 
40ου παραλλήλου εξαιτίας του ρήγμα- 
τος στην τροπόὀπαυση. Παρόλα αυτά, ο 
Επίτροπος Γουϊλαρντ Λίμπι, προσπά- 
θησε να διασκεδάσειτις δυσμενεὶς εν- 
τυπώσεις, δηλώνοντας ὁότι τα κατάλοι- 


πα προἐρχονταν απὀ σοθιετικές πυρη- 
νικὲς δοκιμὲς στον Αρκτικό, όπου συ- 
νολικἀ ρἰχτηκαν εἶκοσι µεγατόνοι υ- 
δρογονοθομμών. Στις ΗΠΑ, στο σιτάρι 
της πολιτείας της Μινεζότα, της σο- 
δεις του 1958, τα επίπεδα του στρὀν- 
τιου 90, υπερέθηκαν τα 155 µικροκιου- 
ρἱ ανά χιλιόγραμμο. Το επιτρεπτό ὁριο 
ἦταν 100 µκ, ενώ πολλοί επιστήµονες 
το θεωρούσαν κι αυτό πολύ υψηλό! Το 
στρόντιο 90 δεν εἶναι στοιχείο που συ- 
ναντάται στη φύση και συνεπώς οποια- 
δήποτε επαφἠ μαζί του θεωρείται δυ- 
νητικά επικίνδυνη, Ανάµεσα στα ἄλλα 
ισότοπα των καταλοίπων υπήρχε καιτο 
γνωστό µας καἰσιο 197,που επιδρἁ στο 
ανθρώπινο αναπαραγωγικὀ σύστημα 
και στη γενετική δοµἠ των κυττάρων, 
προκαλώντας πιθανές μεταλλάξεις και 
παραμορφώσεις στα νεογνά. Ραδιε- 
νεργό ιώδιο ακόµα, απορροφάται απὀ 
το θυρεοειδἠ αδένα, ιδιαΐτερα των µι- 
κρὠν παιδιών. Στην πόλη της Νέας 
Υόρκης, τα επίπεδα των καταλοΐπων 
διπλασιάστηκαν στην περίοδο 1954- 
1958. Στο Μαντάν της Βόρειας Ντακό- 
τα, το γἆλα θρέθηκε να ἐχειτο επικἰν- 
δυνο ποσοστό των 352,7 μµικροκιουρὶ, 
στρόντιου 90... 

Παρά τον αραιό τους πληθυσμό, το θό- 
ρειο ἡμισυ της πολιτείας της Μοντάνα, 
το δυτικό μισό της Βόρειας Ντακότα 
και το θόρειο μέρος της Μινεζότα, ἑ- 
χουν τη μεγαλύτερη επίπτωση λευχαι- 
µίας στις ΗΠΑ. Ἐχουν ακόμα υψηλή ε- 
πίπτωση σε ὅτι αφορά το πολλαπλὀ 
μυέλωμα και τους καρκίνους ενδοκρι- 
νικών αδένων, οφθαλμών και στομά- 
χου. Επίσης εἶναι αρκετά ενδιαφέρον 
το γεγονός ὁτι η Νεθάδα, τοποθεσία 
τόσων πολλών πυρηνικὠν εκρήξεων, 
έχει τη μεγαλύτερη επίπτωση καρκἰ- 
νου των ὄρχεων, σε ολόκληρες τις 
ΗΠΑ. Στο διάστηµα 1957-1960, στο 
προάστιο Νάιλς του Σικάγου, τα κρού- 
σµατα λευχαιμίας πενταπλασιάστηκαν 
σετρἰα χρόνια, απὀ τέσσερις θανάτους 
σε 100.000 άτομα, σε 21,3. Αυτὸ συνέθη 
έξι χρόνια µετά την πτώση των κατα- 
λοΐπων και των ζημιών στα ποιος 
Το περισσότερο όμως ανατριχιαστικ 
παράδειγµα, αποτελεί η επαρχία Κεντ 
του Μίσιγκαν, απ᾿ ὀπου ἦρθαν οιπερισ- 
σότερες αναφορὲς ζημιών σε παρ- 
μπρίς, 

Εάν τελικά αυτές οιζημιέὲς οφείλονταν 
στην πτώση καταλοίπων, τὀτε θα ἐπρε- 
πε να εἶχαμε µια έἐξαρσητης καρκινικἠς 
θνησιμότητας στην επαρχία, εφτά ἠο- 
κτὠ χρόνια μετά το γεγονός -- ο χρὀό- 
νος που απαιτήθηκε για να παρατηρη- 
θεῖ η παρόμοια έξαρση στις Γιαπωνέζι- 
κες πόλεις που εἶχαν υποστεί ατομικό 
θομθαρδισµὀ, στα 1945. Πραγματικά, 
στο Κεντ, στο διάστηµα 1956-1961, ο 
µέσος όρος θανάτων απὀ καρκίνο, ἡ- 
ταν 1000-1100 το χρόνο και συνολικά 
5986 για την πενταετία. Περίεργα, οι 
στατιστικὲς του 1962 απουσιάζουν 
(γιατί;). Το 19689 ο αριθμός των θανά- 
των ανόθηκε απότομα στο 1608. Κατό- 
πιν ανέθηκε αργά αλλά σταθερά και 
στο διάστηµα 1974-1978, έκανε ἑνα ἆλ- 
μα απὀ τους 1950 θανάτους, στους 
2495! Μπορούμε να υποθέσουμε ὁτι 
στα 1967-68 συνέθη ἆλλο ἑνα κύμα 
πτώσης καταλοίπων, που ναι µεν δη- 
µιούργησε Φαινόμενα ανάλογα µε τις 
ζημιές στα παρμπρίζ του 1954, αλλά 
πέρασε απαρατήρητο, µια που οι ἁν- 
θρωποι δεν ανησυχούσαν τόσο πια, για 
πράγματα ὁπως ταπυρηνικά κατάλοιπα 
και η πυρηνική καταστροφή. Στον ᾿Ατ- 
λαντα της Καρκινικής Θνησιμότητας, 
που προαναφέραμε, η επαρχία Κεντ, 
συχνά ξεχωρίζει για τη µεγάλη επἰπτω- 


σή της σε κρούσματα -- κύρια λευχαι- 
μία, πολλαπλό μυέλωμα καιλεμφοσάρ- 
κωμα. 

ἛἜνα από τα πιο αξιοπερἰεργα χαρακτη- 
ριστικἁ των νετρονίων που εκπέµπον- 
ται απὀ τα κατάλοιπα, εἶναι το εξής: ὁ- 
ταν πέφτουν πάνω σε ορισμένα υλικά -- 
όπως το νερό για παράδειγµα -- τα κα- 
θιστούν δευτερογενείς πηγές ραδιε- 
νεργἠς μόλυνσης. Αυτός ο μηχανισμός 
επιτρέπει την πληρέστερη εξήγηση υ- 
ψηλής καρκινικἠς επίπτωσης σε ορι- 
σμένες περιοχὲς, µίαπου αυτή ηπεριο- 
χἠ έχει και πρωτογενείς και δευτερο- 
γενεἰς πηγὲς μόλυνσης. Αλλά ἑνα 
πράγμα εἶναι σίγουρο: Τα κατάλοιπα 
συγκεντρώνονται σε συγκεκριμένες 
περιοχὲς, προξενώντας τη δηµιουργία 
ζωνών θανάτου. 

Στις 19 Μαρτίου του 1988, η Γιαν Χοτζ, 
κάτοικος του Στάντον του Μίσιγκαν, 
κάπου εθδοµήνα Χλμ. θόρεια του 
Γκραντ Ράπιντς -- που εξετάσαµε ἠδη, 
ανέφερε ότι εκατοντάδες µικροσκοπι- 
κὲς τρυπούλες εἶχαν σχηματιστεῖ στο 
παρμπρὶζ ενὸς φορτηγού που εἶχε µεὶ- 
νει ακίνητο στην αυλή της για δύο 
χρόνια, καθώς επίσης καιστο παρμπρίζ 
του δικού της αυτοκινήτου. Τα σημάδια 
ανακαλύφθηκαν στις 5 Μαρτίου, την η- 
μέρα όπου η Μετεωρολογικἠή Υπηρε- 
σία, ανακοίνωσε µια µαζική μετακίνηση 
αερίων μαζών πάνω απὀ τις Μεσοδυτι- 
κὲς πολιτείες, µια μετακίνηση που ἑ- 
Φερε περισσότερο θερμό καιρό και µε- 
τακίνησε ἴσως κάποιο ρήγμα στην τρο- 


π αν μον δη; 


πόὀπαυση που σήμανε την πτώση και ἆλ- 
λων ραδιενεργών καταλοίπων. Τις ε- 
πόµενες ημέρες αναφέρθηκαν πολλά 
άλλα κρούσματα, παρόμοια µε αυτά 
των παρμπρίζ της δεκαετίας του 1950, 
στο Στάντον, αλλά και σε τοποθεσίες 
νότια του Γκραντ Ράπιντς ὅπως το 
Μπέλντινγκ, το Λέικθιου, το Σεν Λιούις 
και το Φάουλερ. Οι τοποθεσἰες αυτὲς 
πιστοποιούσαν ὁτι τα κρούσματα συ- 


νέθαιναν σε µια περιοχή εκατοντάδων 
τετραγωνικών χιλιομέτρων. Είναι πολύ 
πιθανό επίσης άλλες περιπτώσεις να 
πέρασαν απαρατήρητες. Δυστυχώς, τα 
κατάλοιπα Φαΐνεται να εἶναι αποθη- 
κευµένα ακόµα στην ατμόσφαιρα και 
να πέφτουν δεκαετίες αργότερα, ὀπο- 
τε δημιουργηθούν οι κατάλληλες κλι- 
ματολογικὲς συνθήκες. 

Το θὲἐµα των καταλοίπων απότις παλιές 
ατομικὲς δοκιμές, ἴσως να μπορούσε 
να ρἰξει φως στην υπόθεση του ακρω- 
τηριασμού ζώων απὀ κοπάδια, που εἶχε 
πάρει τις διαστάσεις επιδημίας στη 
διάρκεια της δεκαετίας του εθδοµήν- 
τα. Από τα µέσα της δεκαετίας του 
1950, στις ΗΠΑ, ανακαλύπτονται κατά 
καιρούς ζώα κοπαδιών, νεκρά και ᾱ- 


4 «Κάνε κακό χαι μετά 
προσπάθησενατα 
ξεμπερδέψεις. Που σηµαίνει: 
Κάνε κακὀ και περίμενε να δεις 
ποιός θα ζητήσει να 
αποζηµιωθείἰ. Αν αυτὸς κερδίσει 
τη δίκη, τότε θα πρπει να 
πληρώσεις. Οπωσδήποτε όμως 
θα εἶναι φτηνότερα απ᾿ το να 
αποτρέψεις την αιτία που 
προκάλεσετη ζημιά». 

(ΑΚΤυΕι) 9 


Ραδιενεργά απὀθλητα συσσωρεύονται 
µε συνεχώς διογκούµενο 

ρυθμό από τη λειτουργία των 
πυρηνικὠν σταθμών 

και το μόνιμο πρόθληµα 

εἶναι πὠὼς θα τα «ξεφορτωθούμε» 
Χωρίς να µολύνουμε τοπεριθάλλον, 


κρωτηριασμένα, προφανώς απὀ κάποιο 
άγνωστο χέρι. Στις εκατοντάδες αυτὲς 
περιπτώσεις, λείπουν συνήθως τα μά- 


τια, τα γεννητικἁ όργανα και πολλά ε- 
σωτερικά ὀργανα που έχουν αφαιρεθεὶ 
µε δεξιοτεχνικὲς χειρουργικὲς τομὲς. 
Το κύμα αυτό των ακρωτηριασμών, 
συνδέεται ἆμεσα µε μυστηριώδεις εµ- 
Φανίσεις στρατιωτικών ελικοπτέρων- 
Φαντασμάτων στις περιοχές όπου ανα- 
καλύπτονται τα δύστυχα ζώα και έχει 
ειπωθεί ότι κάποια στρατιωτική υπηρε- 
σία εἶναι υπεύθυνη, χωρίς όμως μέσα 
σε τριάντα χρόνια να έχει αποδειχτεί 
τίποτα και χωρὶς να έχει γἶνει καμιά ε- 
πίσημη δήλωση. Εἶναι αξιοσημείωτο, 
ότι τα σηµεία που ακρωτηριάζονται, 
εἶναι αυτά στα οποία συγκεντρώνονται 
τα ραδιοϊσότοπα, που εισέρχονται 
στον οργανισμό µε την τροφή ἧτονε- 
ρό. Το θἐµα αυτό εἶναι τόσο Φλέγον 
στις ΗΠΑ, ώστε προκάλεσε ακόµα και 
το γύρισμα ενὸς Φιλμ µε τίτλο «ΕΝ- 
ΟΑΝΟΑΕΒΕΡ ΘΡΕΟΙΕΘ» που η προθολἠ 
του στη χώρα µας, πέρασε σχεδὸὀν απα- 
ρατήρητη -- ὀπως ἦταν Φυσικό -- πριν 
µερικά χρόνια. 

Πάντως, η Υπηρεσία Βετεράνων στις 
ΗΠΑ, προσφἑρει δωρεάν ιατρικἡ υπη- 
ρεσία, σε πολίτες που ενδεχόμενα αρ- 
ρώστησαν εξαιτίας εκρεος ἕη ραδιε- 
γέργεια σε παλιές πυρηνικές δοκιμὲς. 
Υπολογίζεται ότι σε 235 πυρηνικὲς δο- 
κιμὲς που ἐγιναν στο διάστηµα 1945- 
1963, κάπου διακόσιες πενήντα Χιλιά- 
δες στρατιώτες ἐλαθαν µέρος και πολ- 
λοί απ᾿ αυτούς θρέθηκαν μόλις μερικές 
εκατοντάδες µέτρα µακριά απὀ το επἰ- 
κεντροτης ἐκρηξης. Αλλά ὁπως εἶδαμε 
και στην περίπτωση των νησιών Μαρ- 
σἀλ, τα ραδιενεργά κατάλοιπα εἶναι εν- 
τελώς απρόθλεπτα, όσον αφορά το ση- 
μεῖο πτώσης τους και συνεπώς εἶναι α- 
δύνατο να προσδιορίσουμε µε ακρ[- 
θεια τα «καυτά σηµεία», Επιπρόσθετα, 
εἶναι δυνατὀν να έχουν πἑσει κατάλοι- 
πα(ἡ ναπέσουν στο μὲλλον) στο µήκος 
του 40ου παραλλήλου, σε ή την ἑ- 
νὰ του πλανήτη -- και όχι µόνο στις 
ΗΠΑ. 


Η ραδιενέργεια εἶναι αδύνατον να γίνει 
αντιληπτή, αυτή καθεαυτή, παρά µόνο 
µε τη θοήθεια ειδικών οργάνων, Αλλά 
εἶναι πρακτικά αδύνατον να διεξάγου- 
µε συνεχείς και αδιάλειπτες μετρήσεις 
παντού. Κι ὀχι µόνο αυτό, αλλά χώρες 
όπως η Κίνα καιη Γαλλία, δεν έχουν υ- 
πογράψει τη σχετικἡ συμφωνία, µε α- 
ποτέλεσμα να διεξάγουν ατομικές δο- 
κιμές στην ατμόσφαιρα, μολύνοντας α- 
κόμµα περισσότερο την ἧδη θεθαρυµέ- 
νη στρατόσφαιρα. 

Η ανεπαρκἠς γνώση του ανθρώπου για 
πράγματα τόσο επικίνδυνα ὅσο η χρἠή- 
ση της πυρηνικἠής ενέργειας, τον οδἡ- 
γησε σε απερισκεψἰες που μπορεί να α- 
ποθούν τραγικὲς για την ύπαρξη ολό- 
κληρου του ανθρώπινου γένους πάνω 
στον πλανήτη. Και ον στο μέλλον η 
κατάσταση αποδειχτεί όχι µόνο απελ- 
πιστικἠ, αλλά και αναπόφευκτη. Τότε 
όμως θα εἶναι πολύ αργά να αναλογι- 
στούμµε τα λάθη του παρελθόντος, µια 
που καταστρεπτικές διαδικασἰες θα ἑ- 
χουν ἠδη ενεργοποιηθεἰ. Χωρίς Επι- 
στροφή... 


Ό 
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Π ΚΛΊΑΣΙΛΣΗ 
ΣΠΜΕΡΑ 


«4 ΙοἱΑΙΌ5(µμπλε στίγματα) που επιτίθεντοισε ἕνα βοηθητικό 
Τ-λεμφοκύτταρο ἑνακαθοριστικής 

σηµοσίας τµήµα του αμυντικού 

συστήµατος του ανθρωπου. Εισβάλλοντας στο κύτταρο, 
αιός διευθύνει πλέον το μηχανισμό του, 

ὠθώντας τονα αρχίσειτην 

παραγωγή των. Αυτό τελικά οδηγεί στην καταστροφἡ του 
κυττάρου καιτην εξασθένηση του αμυντικού συστήµατος 


4 
Έγχρωμη παρᾶσταση 
του νού, δημιουργημένη µε 
τη βοήθεια οοπιρµ!ος, 
απὀ το Ινστιούτο 
Παστέρ της Γαλλίας. 


αγ... 


ο 


«« Ένας κρύσταλλος της Αζιντοθυµιδινης (ΑΖΤΙ, 
του νεου πειραματικού φαρµακου 
που επιβραδωώνειτην εξέλιξη 
του ιού του 


ΑΙΌ5 στον οργανισµο. 
Το σημαντικό µε το ΑΖΤ εἴναιπως µπορείνα 


εισχωρήσει µε επιτυχία 
στον ανθρωπινο εγκέφαλο όπου 
βρίσκει καταφύγιοοιος 


Ηεποχήτης εμφάνισηςτου πρώτου επίσημα 


γνωστού κρούσμµατος ΑΙΌ5, 

όταν η ἀγνοιακαταδίκαζετουςομοφυλόφιλους 
«ειςτοπυρτοεξώτερον», φαντάζει πολύ κοντινήσε 

σχέση µετην πιθανολογούµενηγιατην παρασκευή 

του εµθόλιου δεκαετία. Οι συντονισμένες 

προσπάθειες εντείνονται, αλλά το μέλλον δεν εἶναι ευοίωνο. 


Του Τάσου Παπαγεωργίου 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἅ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


ΑΌό 


ο 1981 που εμφανίστηκαν τα πρώτα 

κρούσματα ΑΙΌ58 κανεὶς δεν μπορού- 

σε να φανταστείτιθα επακολουθούσε. 
Εκείνη την εποχή το ΑΙΏ5 ήταν γνωστό σε 
ἑνα στενό κύκλο ατόμων και αποτελούσε 
περισσότερο ἑνα ιατρικό περιεργο παρά το 
προµήνυμµα µιας νέας επιδηµικής νόσου. 
Το 1984 όµως η κατάσταση άρχισε να αλλά- 
ζει. Το ΑΙΏΌΡΘ ήταν πλέον µια σοβαρή ασθέ- 
γεια που οδηγούσε πάντα τα θύματά της 
στο θάνατο. Το 1985 µε τον Βοοκ Ηωάδοπ 
η ασθένεια περνάει στις πρώτες σελίδες 
των εφημερίδων και στα εξώφυλλα των πε- 
ριοδικὠν. Η κοινή γνώµη αρχίζει να ευαι- 
σθητοποιείται πάνω στο θέµα και το ΑΙΌ5 
γίνεταιένα κομμάτιαπ᾿ τη ζωή µας. Σήµερα 
οκτώ χρόνια µετά την εμφάνισή του, Το 
ΑΙΏΌΡ ὀχει πια καταγραφεί στην ανθρώπινη 
συνείδηση σαν μία απ᾿ τις πιο καταστροφι- 
κὲς ασθένειες που έπληξαν ποτέ την αν- 
θρωπότητα. 
Η «σύγχρονη πανώλης» όπως χαρακτηρι- 
στικά έχει ονομαστεί το ΑΙΌ5, φαίνεται ότι 
ξεκίνησε απὀ πολύ παλιά - γύρω στα 1950 
απὀ την Αφρική. Από ΄κει διαδόθηκε στα 
νησιά της Καραϊβικής και αργότερα στις 
Η.Π.Α. Σήµερα υπολογίζεται ὀτιπερίπου ο ο] 
εκατομμύρια άτομα ἐχουν µολυνθείαπ᾿ τον 
ιό στις Η.Π.Α. ενώ στην Αφρικήη κατάσταση 
εἰναιχειρότερη. ΄Ίσως μάλιστασε ορισμένες 
περιοχές να εἶναι πολύ αργά για να σωθούν 


μέσα για να βρει την αιτία και τον τρὀπο 
μετάδοσης της νόσου. Ανάµεσαστις µεθόὀ- 
ὅους που χρησιμοποιήθηκαν ἠταν τα µονο- 
κλωνικἀ αντισώματα, το ανασυνδυαζόὀµενο 
ΏΝΑ καθώς και οι τεχνικές της εύρεσης 
της διαδοχής (5εαυεπος) των αμινοξέων 
και των νουκλεοτιδίων στις πρωτεῖνες και 
το ΏΝΑ, αντίστοιχα. 

Παλιότερα οι επιστήμονες πίστευαν ότι το 
ΑΙΌΡ -ησύνδρομοτης επίκτητης ανοσοα- 
νεπάρκειας, όπως εἶναι ο ιατρικὸς όρος - 
οφειλόταν σ᾿ ἑναν ιό στον οποίο μάλιστα 
του εἶχαν δώσει το όνομα "Ἠωπιαπ Ιπι- 
πιωποάεῄοίεπογ ΝΙγις” ἡ ΗΙΝ. Τώρα, όμως 
εἶναι ήδη γνωστό ὁτι την ευθύνη για το 
ΑΙΌΡ δεν την ἐχει ένας μόνοιός αλλά δύο - 
ο ΗΙΝ-1 και ο ΗΙΝ-2. Οι δύο ιοί ξεκίνησαν 
απὀ την Αφρική - ο µεν ΗΙΝ-Ί απὀ την 
Κεντρ. Αφρική, ο δε ΗΙΝ-2 απὀ τη Δυτ. 
Αφρική - αλλά, η ακριβής εξελικτική σχέση 
ανἀμεσάτους δεν ἐχειξεκαθαριστεί ακόµα. 
Πάντως, παρουσιάζουν περίπου τις ἴδιες 
βιολογικές ιδιότητες αφού ἐχουν τον ἰδιο 
αριθμό γονιδίων και επιτίθενται στην ἴδια 
ομάδα ανθρώπινων κυττάρων, σκοτὠνοντάς 
τα με πανομοιότυπο τρὀπο. Παρ᾽ ὁλα αυτά, 
τογενετικὀ υλικότους παρουσιάζει διαφο- 
ρές αφού ἐχει βρεθεί ότι µόνο κατά 5096 
εἶναι το ἴδιο και στους δύο. Στο κείµενο 
πάντως, χάριν ευκολίας και εξαιτίας των 
κοινών βιολογικών ιδιοτήτων τους οιδύοιοί 
θα αναφέρονται μ᾿ ἑνα όνομα σαν ΗΙΝ. 
΄Οπως ὁλοι οιιοἰ, ἐτσι και ο ΗΙΝ αποτελείται 
απὀ γενετικὀ υλικόπου προστατεύεται απὀ 
ἑνα χημικό περίβλημα. Το γενετικὀ υλικό 
του ΗΙΝ εἶναι ΒΝΑ και το περίβλημά του 


αντίστροφη µεταγραφάση. 

Οιός µπορεί καιδιεισδύεισε ορισμένα µόνο 
κύτταρατου ανθρωπίνου σώματος - συγκε- 
κριµένασε κεϊνατα κύτταραπου διαθέτουν 
τους κατάλληλους «υποδοχείς» στην επι- 
φάνειά τους. ΄Ετσι, απ᾿ όλα τα εἴδη των 
κυττάρων ο ιός φαϊνεται να προτιμά περισ- 
σότερο τους υποδοχείς των Τ4 λεµφοκυτ- 
τάρων πάνω στους οποίους «αγκιστρώὠνο- 
νται» οι πρωτεῖνες που βρίσκονται στο πε- 
ρἱβλημά του. Αφού «πιαστεῦ πάνω στους 
υποδοχείς ο ιός εισέρχεται µε διάφορους 
μηχανισμούς στο κυτταρόπλασμα και απε- 
λευθερώνειτο ΒΝΑ καιτην αντίστροφη µε- 
ταγαφάση που μεταφέρει. Με τη βοήθεια 
πης αντίστροφης µεταγραφάσης το ΒΝΑ 
µεταγράφεταισε ΌΝΑπου µε τη σειράτου 
εισέρχεται στον πυρήνα του κυττάρου και 
ενσωματώνεται στο ΏΝΑ του πυρήνα. 

Μ᾽ αυτήν τη διαδικασία οιός αλλάζειτελικἁ 
µορφή, παραχωρώντας τη θέση του σ᾿ ἑνα 
«προϊὀ». Ο «προϊός» παραμένει σ᾿ αυτήν 
τη «λανθάνουσα κατάσταση» µέχρι να δοθεἰ 
το κατάλληλο χημικό σήμα γιαν αρχίσει να 
αναπαράγεται. Η φύση αυτού του σήµατος 
δεν εἶναι επακριβώς γνωστή αλλά, ωστόσο, 
υπάρχουν βάσιµες υποψίες ὁτιτο σήμα αυτό 
θα πρέπει να σχετίζεται µε τους µηχανι- 
σμούς ενεργοποίησης του ανοσοποιητικού 
συστήµατος. Με ἀλλαλόγια, ο «προϊός»πι- 
θανόν να ενεργοποιείται, κάθε φοράπου οι 
ανοσολογικοί μηχανισμοί του ανθρώπινου 
σώματος καλούνται να αντιμετωπίσουν κά- 
ποια νέα μόλυνση. Ενισχυτικό της ἄποψης 
αυτής εἶναι η ανακάλυψη µιας ουσίας - της 
ΝΕ-Κκαρρα Β - που η ἐκκρισή της απ᾿ τα 


μεγάλα τμήματα πληθυσμού απὀ το θάνατο. 
Αξίζει όμως να σημειωθεί ότι ενώ το ΑΙΏΒ 
µπήκε στη ζωή µας πριν απὀ λίγα μόλις 


χρόνια, οι επιστήμονες ξέρουν γι΄ αυτό 
πολλά περισσότερα πράγµατα απ᾿ ὅτι για 
οποιαδήποτε άλλη ασθένεια. Χαρακτηρι- 
στικἁ μάλιστα λέγεται ό,τι αν εμφανιζόταν 
εἰκοσι χρόνια νωρίτερα θα αποτελούσε για 
ταεπόὀμενα πέντε χρόνια απ᾿ την εμφάνιση 
του «μια τρομερή μάστιγα άγνωστης προέ- 

λευσης». Ευτυχώς το «μπαμ» έγινε τη 
στιγµή εκείνη που η επιστήµη διέθετε τα 
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συνίσταται απὀ πρωτείΐνες και απὀ µια λιπι- 
δικἠ μεμβράνη πάνω στην οποία εἶναι προ- 
σκολλημµένες διάφορες γλυκοπρωτεῖνες 
(δηλαδή πρωτεῖνες που στο ἑνα τους ἀκρο 
φέρουν µόρια σακχάρων). Επιπλέον ο ιὸς - 
όπως και ὁλοι οι ιοί που διαθέτουν ΗΝΑ 
(ρετροίοῦ) - για την αναπαραγωγή του χρη- 
σιµοποιεί ἑνα ἑνζυμο που ονομάζεται αντί- 
στροφη µεταγράφαση. Ἔτσι, σε γενικὲς 
γραμμὲς, ο ΗΙΝ συνίσταται απὀ ΒΝΑ, απὀ 
πρωτεῖνες και γλυκοπρωτεῖνες, απὀ µια λι- 
πιδικἠ μεμβράνη και, τέλος, απὀ το ἔνζυμο 


Οικατά παράδοση μέθοδοι 

εμβολιασμού, µε τη θανάτωση ἧτην 

εξασθένηση των ιών, µπορείνα αποδειχθούν πολύ 
επικίνδυνοι για τον ιό του ΑΙΌ5. 


ενεργοποιημένα Τ λεμφοκύτταρα «ξυπνά» 
το γονιδίωµα του ιού, οδηγώντας στον πολ- 
λαπλασιαοσμό του ιού µέσα στα μολυσμένα 
κύτταρα. 

Με το «ξύπνημα» του ιού αρχίζουν να φτιά- 
χνονται αντίγραφα του γενετικού του υλι- 
κού. Αυτά τα αντίγραφα στην αρχική τους 
µορφή δεν εἰναιτίποτε ἀλλο απὀ αγγελιαφὀ- 


ρο ΗΝΑ (ΠΙΗΝΑ). Τοτελευταίο αφού φτια- 
χτεί εξέρχεται του πυρήνα και περνάει στο 
κυτταρόπλασμα ὁπου αρχίζει η παραγωγή 
των πρωτεϊνών που θα «κτίσουν» το περὶ- 
βληµα Των ιών που θα σχηματιστούν. Το 
ΠΙΗΝΑ κατόπιν µεταγράφεταισε ΒΝΑπου 
ϐ᾽ αποτελέσειτην «καρδιά» των νεοσχηµα- 
τιζόµενων ιών. 

Το ΒΗΝΑ και οι πρωτεΐνες αρχίζουν να ορ- 
γανώνονται σε ιοικἁἀ σωματίδια. Αυτά εἶναι 
ιοί µε τη διαφορά όμως ὅτι δεν διαθέτουν 


λιπιδική μεμβράνη. Η λιπιδικἠ μεμβράνη θα 
προέλθει απὀ τη μεμβράνη του κυττάρου 
καιθα αποκτηθεί κατάτην ἐξοδο των ιοικὠν 
σωματιδίων απ᾿ το κύτταρο. 

Οι νέοι ιοί εξαπλώνονται προσβάλλοντας 
και άλλα Τ4 λεμφοκύτταρα καθώς επίσης 
και άλλους τύπους κυττάρων συµπεριλαµ- 
βανομένων και των κυττάρων του εγκεφά- 
λου. Στα κύτταραπου προσβάλλονταιο ΗΝ 
επιφέρει δραματικές αλλαγές. Το σηµαντι- 
κότερο όμως εἶναι ότι ο ιός σκοτώνει τα Τ4 
λεμφοκύτταρα αφήνοντας ἐτσοι τον ανθρώ- 


πινο οργανισμό εντελώς ακάλυπτο στις µο- 
λύνσεις. 

Τα Τά λεμφοκύτταρα αποτελούν τα «βοη- 
θητικἀ» κύτταρα του ανοσοποιητικού συ- 
στήµατος. Με ἄλλα λόγια βοηθούν συντο- 
νίζουν τα υπόλοιπα εἶδη κυττάρων του ανο- 
σοποιητικού συστήµατος στις αμυντικὲς 
τους προσπάθειες. Αυτό το επιτυγχάνουν 
εκκρίνοντας πρωτεῖνες που ενεργοποιούν 
και ελέγχουν τα κύτταρα του ανοσοπο!ιητι- 
κού συστήµατος. Με την καταστροφή των 


Μολυσμένα κύτταρα’ 
ένας λόγος πουο 


παρακµαζουν 
ασθενή µε ΑΙΌ5 αν 
γα ειναιο σχηματισμός 


πολλούς πυρήνες που 
αναμιγνύονται 


µε τον κατασταλτικὀ 
του ανθρώπινου 


«βοηθητικών» κυττάρων, το ανοσοποιητικὀ 
σύστημα αποουντονίζεται και αποδυναμώ- 
νεται. Ωστόσο, οτρόπος µε τον οποίο οιός 
σκοτώνει τα Τ4 λεμφοκύτταρα δεν εἶναι 
ακόµα γνωστὸς. Πολλοί, για παράδειγµα πι- 
στεύουν ότι ο ιός κατά την ἐξοδό του απ΄ 
το κύτταρο αφήνει οπὲς στην κυτταρική 
μεμβράνη δια μέσου των οποίων διαφεύ- 
γουν διάφορα ζωτικά συστατικἁ του κυττᾶ- 
ρου. Αλλοι πάλι πιστεύουν ότι πιθανόν το 
ἰδιο το ανοσοποιητικό σύστηµανα «πολεμά» 
τα μολυσμένα 14 κύτταρα. Σύµφωνα µε µια 


αριθμός Των βοηθητικὠν 
Τ-λεμφοκυττάρων 


«γιγαντιαίων κυττάρων» µε 
ονομάζονται δγηογ{ί8 όταν 
µε λίγα κύτταρα μολυσμένα 


τελευταία θεωρία, η καταστροφἠ των Τ4 
λεμφοκυττάρων οφείλεται στη σύνδεση των 
υποδοχόων που υπάρχουν στην επιφάνειά 
τους µε τη γλυκοπρωτεῖνη του περιβλήμα- 
τος του ιού. Στους υποδοχείς του ιού έχει 
δοθεί το όνοµα ΟΏ4 και ο θάνατος του 
κυττάρου μπορεῖνα συμβεί µε δύο τρόπους. 
Σύμφωνα µε τον πρὠτο τρόπο η σύνδεση 
της γλυκοπρωτεῖνης του ιού µε τα μόρια 
οῦά αναγκάζει τη μεμβράνη να κοπεί σε 
κομμάτιαπου µε τη σειράτους συντήκονται 
μεταξύ τους οδηγώντας σε καταστροφή της 
μεμβράνης και επομένως στο θάνατο του 
κυττάρου. Στο δεύτερο τρόπο οἱ γλυκο- 
πρωτεῖνες των ιών που υπάρχουν σε ἑνα 
µόνο κύτταρο μπορούν να ενωθούν µε τα 
μόρια ΟΠΏ4 που βρἰσκονται στην επιφάνεια 
άλλων µη - μολυσμένων κυττάρων προκα- 
λώντας σὐντηξη ολόκληρων κυτταρικών 
πληθιισμών. Η αποτελεσµατικότητα του 
δεύτερου τρόπου εἶναι εντυπωσιακή αφού 
ἑνα και μοναδικό μολυσμένο κύτταρο µπο- 
ρεί να σκοτώσει μέχρι 500 µη - μολυσμένα 
κύτταρα. Με αυτόν τον τρόπο εξηγείται και 
το παράδοξο της µείωσης του αριθμού των 
Τ λεμφοκυττάρων όταν µὸνο λίγα απ᾿ αυτά 
εἶναι μολυσμένα. 

Με την εξόντωση των Τ4 λεμφοκύτταρων 
το ανοσοποιητικό σύστημα μένει εντελὠς 
αβοήθητο στην αντιμετώπιση των μολύν- 
σεων. Αυτἠ η ανοσοανεπἀρκεια που προ- 
καλεί οιός κάνει τον ανθρώπινο οργανισμό 
ευπρόσβλητο στις ευκαιριακὲς μολύνσεις. 
Πολλοἰασθενείς εξάλλου, εξαιτίας ακριβώς 
του ανεπαρκούς ανοσοποιητικού συστήμα- 
τὸς τους εμφανίζουν σπάνιες μορφές κα- 
κοήθων ὀγκων - όπως το σάρκωµατου Κα- 
ροβ1. 

Χαρακτηριστικό του ΑΙΏΡ εἶναι η ποικιλία 
των συμπτωμάτων που εμφανίζουν οι πά- 
σχοντες. Η μόλυνση απὀ ΗΙΝ καλύπτει ἑνα 
ευρύ φάσμα κλινικών συμπτωμάτων απὀ τις 
ευκαιριακὲς μολύνσεις µέχριτην εμφάνιση 
καρκίνου. Μερικά άτοµα όμως δεν εμφανὶ- 
ζουν κανένα σύμπτωμα για αρκετά χρόνια, 
Ωστόσο, ἑνα 60 µε 7096 των µολυνθέντων 
θα εμφανίσουν µὲσα σε τρία χρόνια ορισμέ- 
να ήπια συμπτώματα της ασθένειας όπως 
πυρετό, διάρροια, εφίδρωση, κόπωση, ανε- 
ξήγητη απώλεια βάρους και πονοκεφάλους 
συμπτώματα γιατα οποία στους ιατρικούς 
κύκλους χρησιμοποιείταιο όρος «σύνδρομο 
σχετιζόµενο µε ΑΙΏΌΡ». ΄Ατομα, εξάλλου 
µε αντισώματα ἐναντιτουιού παρουσιάζουν 
μόνιμη λεμφαδενοπάθεια. Τέλος, ἑνα 10 µε 
20960 των ασθενών παρουσιάζει βαρείας 
µορφής μολύνσεις των πνευμόνων καιτου 
οισοφάγου, κακοήθεις ὀγκους του δέρµα- 
τος (σάρκωμα του Καρος!) καθώς και βα- 
ρείας µορφής διάρροια. Στατελευταία στά- 
δια της ασθένειας οι ανοσολογικοἰ µηχανι- 
σμοί δεν λειτουργούν καιο ανθρώπινος ορ- 
γανισμός εἰναιπλέον αδύνατο να αντισταθεί 
σε οποιοδήποτε βακτήριο, ιό ἡ παρασιτικό 
οργανισμό. 

Τα παραπάνω συμπτώματα αναφέρονται 
στην επίδραση του ιού στο ανοσοποιητικὀ 
σύστημα. Εἶναι φανερό ότιοιόὸς δεν φέρνει 
απὀ μόνος του το θάνατο. Ουσιαστικά ο 
θάνατος οφεἰλεταιστο κατεστραμμένο απ᾿ 
τον ιὁ ανοσοποιητικὀ σύστηµα που αφήνει 
εκτεθειμένο τον οργανισμό σε κάθε εἶδοιις 
μόλυνση. 

Οιός όμως δεν επιδρἁ µόνο στο ανοσοποι- 
ητικό σύστηµα. ᾿Ίσως μάλιστα το ανοσοποι- 
ητικό σύστημα να µην εἶναι ο πρωταρχικός 
στόχος του ιού. Μελέτες που ἐχουν γίνει 
έχουν δείξει ότικαιτα κύτταρατου εγκεφᾶ- 
λου προσφέρουν έναν ιδανικό χώρο εγκατὰά- 
στασης του ιού. Παράλληλα έχει βρεθεί ὅτι 
το 50860 των προσβληθέντων παρουσιάζει 
συμπτώματα σχιζοφρένειας, προβλήµατα 
µνήµης και αλλαγή συμπεριφοράς - συ- 
µπτωμµατολογία για την οποία έχει εισαχθεί 
ο όρος «εγκεφαλοπάθεια ΑΙΌΡ». 

Μέχρι πρόσφατα πιστεύετο ὅτι τα νευρο- 
λογικά συμπτώματα ήταν ἑνα δευτερογενές 
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ΛΌό 


αποτέλεσµα της μόλυνσης απ᾿ τον ΗΙΝ. Η 
αποϊψη όµως αυτή έχει αρχίσει να αμφισβη- 
τειται Τον τελευταιο καιρὀ για διάφορους 
λογους Γιαπαραδειγµα, πολλοϊπροσβληθέ - 
ντες εµφανιζουν τις παραπάνω νευρολογι- 
κες επιπλοκὲς πολὺ πριν την εμφάνιση των 
υπολοίπων συμπτωμάτων του ΑΙΌΕ. Επίσης 
σε αρκετους ασθενείς έχουν βρεθεί αντι- 
σωμµαστα έναντι τουιού στον εγκἐφαλότους 
οχι όμως και στο αἷμα τους. Εξάλλου, το 
1985 µια ερευνητική ομάδα απομόνωσε τον 
ιό απ᾿ τον εγκεφαλονωτιαίο μυελό ασθενών 
που είχαν ηδη εμφανίσειτην εγκεφαλοπά- 
θεια ΑΙ 

Το πως ο 1ος καταστρέφει τον εγκέφαλο 
ὁεν ειναι ακοµα γνωστό. Παλιότερα οἱ επι- 
στήµονες πιστευαν ότιοιὸς κτυπούσε µόνο 
το ανοσοποιητικο σύστημα, ελλατώνοντας 
την αντίσταση τοι! οργανισμού στις μολύν- 
σεις Ειδικα στον εγκέφαλο η ανοσοανε- 
παρκεια αυτη ἤταν γνωστό ὁὀτιοδηγούσε σε 
μηνιγγίτιδα. προοδευτική πολυκεντρική 
λευκοεγκεφαλοπαθεια και σε διάφορες 


μορφές κακοήθων Ογκων. Ωστόσο, ἐγινε 
γρήγορα αντιληπτό ότι οι ασθένειες αυτες 
δεν µπορουσαν απὀ µόνες τους να εξηγή- 
σουν πλήρως γιατὶ οι προσβληθέντες απ 
τον ιό γινονται απαθεἰς καιξεχνούν εὐκολα 
Εντυπωση εξάλλου ἐχει προκαλέσει το γε- 
γονός ὁτιοιεγκεφαλοι ατόμων που πέθαναν 
απο ΑΙΏΡ έχουν βρεθεί συρρικνωμένοι και 
µε αρκετες αλλοιώσεις. Παρόμοια εικονα 
παρουσιαζει και ο εγκέφαλος των νεογεν- 
νητων απο µητερα φορέα του (ου Ειδικά 
στην περιπτωση Των νεογέννητων εξαιτίας 
οϐ ΕΓΠΙΣΙΗΜΗ ΑΔ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΠΤΗΣΗ 


του χρὀνου ζωής τους η καταστροφή του 
εγκεφάλου τους δεν µπορεί να αποδοθεὶ 
σε κάποια ευκαιριακή μόλυνση. 

Οτρόπος που οιὁς επιδρά στον εγκέφαλο 
αποτελεί ἑνα μυστήριο για τους επιστὴµο- 
γες. Γενικά ο εγκέφαλος και κατἀπροέκτα- 
ση το κεντρικὀ νευρικὀ σύστημα προστα- 
τεύονται απ᾿ τις κάθε εἰδους μολύνσεις 
χάρη σ᾿ ἑνα κατάλληλα διατεταγμένο σύ- 
στηµα κυττάρων που εμποδίζει την εἴσοδο 
των παθογόνων παραγόντων απ᾿ τα Ττριχο- 
ειδή αγγεία στα παραπάνω µέρη του αν- 
θρώπινου οργανισμού. Μέχριτώρα δεν έχει 
ξεκαθαριστεί πλήρως αν ο ιός προσβάλλει 
απ᾿ ευθείας τον εγκέφαλο ή αν κτυπἀ πρώτα 
το ανοσοποιητικὀ σύστημα και µε ἕναν 
ἄγνωστο μὲἐχρι τώρα μηχανισμό επιδρά στον 
εγκἐφαλο-ο ἴδιος ἡ κάποιες απ΄ τις ουσίες 
που εκκρἰνονταιαπ΄ τα μολυσμένα κύτταρα. 
Υπέρτης πρὠτῆς άποψης συνηγορεί η δια- 
πίστωση ότι στον εγκέφαλο αρκετών ασθε- 
νών που πάσχουν απὀ ΑΙΏΘ κυκλοφορούν 
οµάδες κυττάρων - κυρίως φαγοκύτταρα 
και μονοκύτταρα -που έχουν μολυνθεί απ᾿ 
τον ιό. Αυτή όμως η διαπίστωση δεν εἶναι 
αρκετή γιανα οδηγήσει σε τελικά συμπερά- 
σµατα και, γενικά, λίγοι είναι εκείνοι που 
πιστεύουν ὅτι οι μακροφάγοι παϊζουν πρω- 
τεύοντα ρόλο στην καταστροφή του εγκε- 


φάλου. Τον τελευταίο καιρό εξάλλου ἔχουν 
βρεθεί σηµαντικά στοιχεία που στηρἰζουν 
έναν ἐμμεσο τρόπο επίδρασης του ιού στον 
εγκέφαλο. ᾿Εχειβρεθεὶ, για παράδειγµα, ότι 
ἑνα κομμάτι της γλυκοπρωτεῖνης που 
υπάρχει στο περίβλημα του ιού εμφανίζει 
σημαντικές ομοιότητες µε την νευρολευ- 
κίνη - µια ενδιαφέρουσα πρωτεΐνη που η 
δράση της εντοπίζεται τόσο στο ανοσοποι- 
ητικό σύστημα ὁσο και στο νευρικὀ. Ηνει]- 
ρολευκίνη εκκρίνεται απὀ διεγερµένα Τ- 
λεμφοκύτταρα και επιδράἁ σε ομάδες νευ- 


ρικών κυττάρων, βοηθώντας αυτά να επιβι- 
ὡώσουν καινα διατηρηθούν ενεργά. Αυτές οι 
ιδιότητες της νευρολευκίνης οδήγησαν στη 
διατύπωση µιας θεωρίας όπου η γλυκοπρω- 
τεῖνη του περιβλήματος εμποδίζειτη δράση 
της νευρολευκίνης. Επομένως, η κατα- 
στροφή του εγκεφάλου θα μπορούσε να 
εξηγηθεί απὀ την παρεμπόδιση της δράσης 
της νευρολευκίνης στα νευρικἀ κύτταρα 
αφού η επιβίωση των τελευταίων εξαρτάται 
απ΄ την ουσία αυτή. 

Είναι γεγονός αναμφισβήτητο ότι η προ- 
σβολή του εγκεφάλου απ᾿ τονιό δημιουργεί 
νέα προβλήµατα για τους επιστήμονες ως 
προς την αντιμετώπιση της ασθένειας. 
Επειδή κατά κάποιο τρὀπο το ΚΝΣ εἶναι 
ανεξάρτητο απ᾿ το ανοσοποιητικὀ ἑνα 
φἁάρμακοπου θα δρα µόνο σε επίπεδο λεµ- 
φοκυττάρων ἴσως να µην εἶναι αρκετό για τη 
θεραπεία του ΑΙΌΡΘ. Θα πρέπει παράλληλα 
να µπορείνα δράσει καιστον εγκἐφαλοπου 
ίσως να εἶναι καιο πρὠτος στόχος του ιού. 
΄᾿Οπως όμως ἑνας παθογόνος παράγοντας 
εἶναι εξαιρετικἀ δύσκολο να φθάσει στον 
εγκέφαλο έτσι και τα φάρμακα συναντούν 
παρόμοιες δυσκολίες -τολεγόμενο «αιμα- 
τεγκεφαλικό φραγμό». Πάντως, το ΑΖΤπου 
χρησιμοποιείται ἠδη σαν ὁπλο κατά του 
ΑΙΌΘ μπορείνα δρἀσειτόσο στον εγκέφαλο 


Αστυνομεύοντας το ανθρωπινο σώμα 
µακροφάγοι, μεγάλα ευκίνητα κύτταρα, 
καταβροχθἰζουν ἑνα ξένο σώμα. Εδώ το 
χαμηλότερο κύτταρο 

έχει επιµηκυνθεί ὥστε να 

καταπιείτο σωµα που υπάρχειπρος 

τα αριστερά του. 


όσο και στο ανοσοποιητικο σύστηµα 

ΟΗΙΝ εἶἰναιο μοναδικὸς μἐχριτὠραγνωστος 
ρετροιός που μπορεῖ να ὁράσει στον αν- 
θρώπινο εγκέφαλο. Βέβαια, υπάρχουν ρε- 
τροϊοίπου προκαλούν εγκεφαλικές βλάβες 


Φως 


αλλά αυτοί συναντώνται µόνο στα ζώα. Δύο 
τέτοιοι ρετροῖοί εἶναι γνωστοί ἑνας που 
προσβάἀλλειτα πρόβατα καιἆλλος ἐναςπου 
προκαλεί εγκεφαλίτιδα στις γίδες. Και οι 
δύο ρετροῖοί ανήκουν στην ἴδια υποομάδα 
στην οποία φαΐνεται να ανήκεικαιο ΗΙΝ.Σ᾽ 
αυτό συνηγορούν αρκετά πράγµατα όπως η 
ποικιλία του γενετικού υλικού του ιού, η 
δυνατότητά του να µεταλλάσσεται, η μακρά 
περίοδος επὠασής του και, τέλος, η ομοιό- 
τητατου γενετικού του υλικού µε των ἄλλων 
δύο. 

Ἓνα σηµαντικό κεφἁλαιο στην έρευνα για 
το ἈΙΌΦ εἰναιῃ καταγωγή του ιού.Όιερευ- 
νητὲς πιστεύουν ότι ο ιὸς του ΑΙΏΡ ἐχει 
κάποιο κοινὀ πρόγονο µε ἑναν ρετροίό - 
τον 9ἱΝ -που ἐχειβρεθεί στους πράσινους 
πιθήκους της Αφρικής και στους πιθήκους 
πιασααυ6. Οιὸς αυτὸς κατάφερε ναεισἑλ- 
θει στους ανθρώπινους οργανισμούς όπου 
υπέστη αρκετὲς μεταλλάξεις πριν καταλήξει 
στη µορφη που εχει σηµερα µε τη γνωστη 
παθογένεια. 

Το ενδιαφέρον στην υπόθεση εἶναι ότι ο 
5ἱΝ προκαλεί ανοσοανεπάρκεια(όπως στην 
περίπτωσητου ΑΙΌΘ) µόνο στους πιθήκους 
πιβοααιΙθ ενώ στους πράσινους πιθήκους 
δεν παρατηρείται τίποτα. Το γεγονός αυτό 
κάνειτους επιστήμονες ναπιστεύουν ότιη 


Μετη βοήθειατης υπερµεγέθυνσης, 

γίνεται ορσοτότο πρωτεῖνικὸ περίβλημα (πάνω) 
Ελεύθεροςιος (κάτω) εξέρχεταισπο τις 
πτυχὲς της επιφάνειας κυττάρων 

λευκών αιμοσφαιρίων (δεξιό) 


κατανόηση του μηχανισμού ανοσοαπὀκρι- 
σης στα δύο εἰδη πιθήκων θα συμβάλλει 
στην αντιμετώπιση της ασθένειας. Ενθαρ- 
ρυντικό επίσης εἶναι και το γεγονός ὅτιο 
ΗΙΝ μολύνειτα Τά κύτταρατων χιµπατζήδων 
χωρὶς όμως να τους προκαλεί καμιά ασθέ- 
νεια. 

Από την ανάλυση του γενετικού υλικούτου 
5ΙΝ βρέθηκε ὁτιτα γονίδια του είναι παρὀ- 
µοια µε εκείνα των ανθρώπινων ιών ΗΙΝ-Ί 
και ΗΙΝ-2. Παράλληλα όμως, διαπιστώθηκε 
ότιο ΗΙΝ-2 µε τον 9ἱΝ βρίσκονται εξελικτικά 
πιο κοντά παράἀ ο κἆθε ένας απ᾿ αυτούς µε 
τον ΗΙΝ-Ί. Το γεγονός αυτό θα μπορούσε 
να οδηγήσει στην υπόθεση ότι ἑνα εμβόλιο 
κατά του 5ἱΝ θα είναι εξίσου αποτελεσµα- 
τικό και κατά του ΗΙΝ-2. 
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Απ᾽ τα μἐχρι τώρα στοιχεἰα οι επιστήμονες 
υποψιάζονται ότιο 9ΙΝ δεν εἶναι ένα άμεσος 
πρόγονος των δύο ιών του ΑΙΏΡ. Με άλλα 
λόγια θα πρἐπει να υπάρχει κάποιος ενδιά- 
µεσος ιὸς που η ανακάλυψή του ασφαλώς 
θαβοηθήσειστην κατανόηση της ασθένειας. 
Σχετικἀ µε τοθὲμα αυτό αξἰζεινα σημειωθεί 
ότι στα τέλη του 1986 εἰχε ανακοινωθεί η 
απομόνωση ενός νέου ιού που έμοιαζε πολύ 
µε τον 9ΙΝ. Ο ιός ονομάστηκε ΗΤΙ ν-4 και 
η απομόνωσήτου έγινε απὀ υγιή ἀτομαπου 
προέρχονταν απὀ ἐξι Δυτικοαφρικανικές 
χώρες. Σήµερα όμως πολλοί αμφισβητούν 
την ύπαρξη του ιού αυτού ισχυριζόµενοι 
ότι πρὀκειται για τον ΗΙΝ-2 που µόλυνε τα 
παπα απ᾿ ταοποία απομονώθηκε οΗΤ- 
Σήµερα, ο αγώνας κατάτου ΑΙΏΡ διεξάγεται 
σε πολλά µέτωπα: απ᾿ τις επιδημιολογικές 
μελέτες, τον τρόπο μετάδοσης της νόσου 
καιτη µελέτη του γενετικού υλικού του ιού 
µέχρι τους μηχανισμούς εξόντωσης του 
ανοσοποιητικού συστήµατος καιτην παρα- 
σκευἠ κάποιου εμβόλιου ἡ κάποιου φαρμά- 
κου. Η ανάγκη αποτελεσματικής αντιµετώ- 
πισης της νόσου εἶναι ἄμεση αφού γύρω 
στα δέκα εκατομμύρια ἄτομα στον κόσμο 
έχουν προσβληθεί απ᾿ τον ιό -τα περισσό- 
τερααπ᾿᾽ αυτά Αφρικάνοι. Στην Αμερική απ 
τους 27.000 φορείς του ιού οι μισοί έχουν 
πεθάνει ενώ υπολογίζεται ὁτι περίπου 
50.000 Αμερικανοίθα πεθαίνουν κάθε χρὀνο 
απ᾿ το 1991 και µετά Στην Αφρική εξάλλου 
υπολογίζεται ότι την επόμενη δεκαετία ο 
αριθµός των θανάτων θα εἶναι της τάξεως 
των εκατομμυρίων αν δεν βρεθεί γρήγορα 
κάποιο φάρμακο. 

Κανένα άτομο απ᾿ ὁσα ἐχουν προσβληθεί 
απ᾿ τονιό δεν ἐχειθεραπευθεί μἐχριτώρα. 
Συνεχώς δοκιμάζονται καινούργιες μέθοδοι 
θεραπείας και αξίζει να σημειωθεί ὅτι το 
Εθνικό Ινστιτούτο Καρκίνου των ἨΗνωμ. ΠΟ- 
λιτειὼν ἐχειστη διάθεση του 500 000 ουσίες 
που ελέγχονται για να διαπιστωθεἰ η συ- 
µπεριφορα τους ἕναντι του ιού. 

Επειδή οιός καταστρέφειτο ανοσοποιητικὀ 
σύστηµα οδηγώντας σε διάφορες ευκαι- 
ριακὲς μολύνσεις το φάρμακο κατά του 
ΑΙΌΡ δεν μπορείνα εἰναιμια απλἠ κάψουλα. 
Γενικά, θα εἰναιένας συνδυασμὸς φαρμάκων 


και θεραπευτικών µεθόδων που σαν στόχο 
θα έχουν να αναστείλουν τον πολλαπλασια- 
σµότου ιού, να αποκαταστήσουν το ανοσο- 
ποιητικό σύστημα του ατόμου καιτέλος να 
θεραπεύσουν απ᾿ τις ευκαιριακές μολύν- 
σεις. Ακόμα, κάθε φάρμακο θα πρέπει να 
µπορεί να περνάει τον «αιματοεγκεφαλικό 
φραγμό» καιναφτάνειστο ΚΝΣ που αποτε- 
λεὶ ἄλλη µια εστία εγκατάστασης του ιού. 
Οι περισσότερες ουσίες που δοκιμάζονται 
σήµερα για ανασταλτική δράση εἶναι χημικά 
ανάλογα του ΏΝΑ - η δοµή τους δηλαδή 
μοιάζει πολύ µε τα συστατικάτου ΡΝΑ. Εξ 
αιτίας αυτής της ομοιότητας η αντίστροφη 
µεταγραφάση «ξεγελιέται» και σε κάποιο 
σηµείο σταματά η μεταγραφή του ΒΝΑ σε 
ΏΝΑ. Τέτοιες ουσίες εἶναι το ΑΖΤ και το 
ἠρανίπίη. Το τελευταίο μετά απὀ µια σειρά 
περιορισμένων κλινικών δοκιμών που υπο- 
βλήθηκε έδειξε να αναστέλλει την αναπα- 
ραγωγή του ιού καιταυτὀχρονανα ενισχύει 
το ανοσοποιητικό σύστημα. 
Πέρα απ᾿ τα χημικά ανάλογα του ΩΝΑ οι 
ερευνητές πειραματίζονται και µε ἄλλες 
ουσίες που πιθανόν να αναστέλλουν τον 
πολλαπλασιασμὀ του ιού χωρίς όμως να 
ὅρουν στο επίπεδο της αντίστροφης µετα- 
γράφησης. Για παράδειγµα, ἑνα μείγμα λι- 
πιδίων γνωστό µε την κωδική ονομασία ΑΙ. 
721 έχει βρεθεὶ ὁτι σκοτώνει τον ιό κατα- 
στρέφοντας το πρωτεϊνικό του περίβλημα. 
Επίσης ορισμένες ενώσεις του βολφραμίου 
εἰναιπιθανόν να δρουν παρεμποδιστικἁ στην 
εξάπλωση του ιού εμποδίζοντας τη µεταπή- 
δησή του απ᾿ το ἑνα κύτταρο στο ἆλλο. 
Για την ενίσχυση του ανοσοποιητικού συ- 
στήµατος δοκιμάζεται µια σειρἁἀ φαρμάκων 
(ανοσοενισχυτικἀ φάρμακα) όπως κυκλο- 


Το Πιο πρόσφατο μοντέλο του ΗΙΝ που η 
δηµιουργία του βασίστηκε στα προηγούμενα 
μοντέλα των τῶν (δεξιά). 


σπορϊνη, Ιντερλευκίνη-2, α-ιντερφερόνη κ.ά. 
Επίσης γἰνονταιπειράµατα µε µια ουσίαπου 
ονομάζεται ΙπΊγθ-Ί η οποία απομονώνεται 
απὀ υγιή ανθρώπινα λευκοκύτταρα. Το 
Ίππργεφ-Ί, έχει δειχτεί ότι διεγείρει τα κύτ- 
ταρα να παράγουν Ιντερλευκίνη-2 και 
ιντερφερόνη. Σε κλινικὲς δοκιμασίες η ου- 
σία δεν έδειξε τοξικότητα και οι ασθενείς 
παρουσίασαν σημάδια βελτίωσης του ανο- 
σοποιητικοὐ τους συστήματος. Αλλοι 
ερευνητὲς τέλος, δοκιμάζουν πιο άμεσους 
τρόπους αποκατάστασης του ανοσοποιητι- 
κού συστήµατος όπως για παράδειγµα, µε- 
ταμόσχευση μυελού των οστών. 
Οποιοδήποτε ὅμως εναντίον των ιών ἡ ανο- 
σοενισχυτικὀ φάρμακο καιαν βρεθείθα έχει 
ἐνα μειονέκτημα: δεν θαμπορείνα εκδιώξει 
ολοκληρωτικά τον ιὀ απ᾿ τον ανθρώπινο 
οργανισμό. Ετσι, τα φάρμακα θα λαμβάνο- 
νταιεφ᾽ όρου ζωής ενώ ο ασθενής θα εἶναι 
συνεχώς εκτεθειµένος στις (πιθανές) πα- 
ρενέργειες των φαρμάκων αλλά καιστο φό- 
βοµιας επικείµενης επιδείνωσης της υγείας 
του. Το πρόβλημα επομένως για εκείνους 
που δεν ἐχουν προσβληθεἰ από τον ιὸ εἶναι 
η προφύλαξη από µια μόλυνση στο μέλλον. 
Πέρα απ᾿ τα µέτρα προφύλαξης ο ο] 
λύση θα ἦταν η παρασκευή κάποιου εµβο- 
λίου που θα εξασφάλιζε στον άνθρωπο 
διαρκή ανοσία έναντιτου ΑΙΏΌΡ. Οιιδιότητες 
όμως και τα χαρακτηριστικἁ του ιού δεν 
αφήνουν πολλά περιθώρια στους επιστήἠ- 
μονες και πολλοί θεωρούν σαν απίθανη την 
εμφάνιση ενός τέτοιου εμβολίου γιατα αμέ- 
σως προσεχή τέσσερα χρόνια. Ένα απ᾿ τα 
κυριότερα προβλήµατα εἶναι οι συχνές µε- 
ταλλᾶξεις που υφίσταται οιός και οι οποίες 
μεταβάλλουν συνεχῶς την πρωτεῖϊνική του 
δοµή - κυρίως εκείνη του περιβλήματός 
του. Εχει μάλιστα ανακοινωθεί ότιο ρυθμός 
μετάλλαξης του ιού εἶναι ο ἰδιος µε το ρυθμό 
μετάλλαξης του ιού της γρίππης. Γιολλοί 
επιστήμονες εξάλλου συμφωνούν ὁτιη µε- 
ταβλητότητα του περιβλήματος εἶναι ἑνα 
ὁπλοπου χρησιμοποιεί οιός γιαναξεφύγει 
απ᾿ τους αμυντικούς μηχανισμούς του αν- 
θρωπίνου σώματος. 
Το περίβλημα αποτελεί το πρὠτο πράγμα 
που αναγνωρίζεται και «κτυπιέται» απ᾿ τα 
αντισώματα. Εξαιτίας όμως των συχνών µε- 
ταλλάξεων, ἐἑνα εµβόλιοπου θα ἐχειφτιαχτεὶ 
από κάποια γενιά του ιού ἴσως να µην προ- 
στατεύει απ᾿ τις επόμενες γενιὲς του ιού 
γιατί τα αντισώματα που θα παράγει δεν θα 
9Τἡ 


ΑΝΑΤΟΜΙΑ ΤΟΥ ΙΟΥ 


Απ΄ τις µἐχρισήμερα έρευνες έχει δια- 
πιστωθείἰ ότιοιὸς του ΑΙΏς5 διαθέτει την 
πιο πολύπλοκη δοµή απ᾿ όλους τους ρε- 
τροιούς που έχουν ανακαλυφθεί μέχρι 
τώρα. Πράγματι, αντίγιατους τρεις τύπους 
γονιδίων που βρίσκονται στους περισσό- 

τερους απ᾿ τους υπόλοιπους ρετροϊούς, 
ΟΗΙΝ διαθέτειτουλάχιστον οκτώ. Αυτά τα 
γονίδια κωδικοποιούν τις πρωτεῖνες που 
συμμετέχουν στον κύκλο ζωής του ιού 
που µε τη σειρά του εἶναι ο περισσότερο 
πολύπλοκος απ᾿ τους κύκλους ζωής των 
ἄλλων ρετροίών. Τα τρία γονίδια που εἶναι 
κοινἁἀ σε όλους τους ρετροϊούς εἶναι 
γνωστά σαν 08ᾳ, επν και Ρο] και κὠδικο- 
ποιούν αντίστοιχατις πρωτεΐνες του νου- 
κλεοκαψιδίου, τις γλυκοπρωτεῖνες του 
περιβλήματος και, τέλος, τα απαραίτητα 
για την αναπαραγωγή ἑνζυμα. Πἐὲρα απ 

τα γονίδια α8ᾳ, 6Ών και ρο! ο ΗΙΝ διαθέτει 
και ἄλλα τέσσερα γονίδια που και αυτά 
κωδικοποιούν πρωτεῖνες απαραίτητες για 
τον κύκλο ζωής του. Το γονίδιο ἰαῖ, για 
παράδειγµα, κωδικοποιεί µια πρωτεΐνη η 
οποία αυξάνειτην ἐκφραση των υπόλοιπων 
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γονιδίων - κυρίως του Θ6πν και του ᾳαα. 
Σύμφωνα μάλιστα µε τον Β. ἄαἱίο η πρω- 
τεῖνη ἰαΐ εἶναι ουσιώδης για την αναπαρα- 
γωγή του ιού αλλά μόνη της δεν εἶναι 
τοξική για τα Τ4 λεμφοκύτταρα. Η δράση 
της ἴαί πρωτεΐνης εντοπίζεται στο στάδιο 
της μετάφρασης του πιΒΝΑ σε πρωτεΐνη. 
Επίσης, ἆλλο ενα γονίδιο υπεύθυνο για 
την ἐκφραση των υπολοίπων γονιδίων είναι 
το ΕΠΙ. Το γονίδιο αυτό δρα σε συνεργασία 
με το ἰαΐ, προκαλώντας αύξηση της ἐκ- 
Φρασης των γονιδίων ᾳ«α9 και Θην. Σε 
απουσία του αΓὶ οι σ8ᾳ καιεην πρωτεῖνες 
μειώνονται χωρίς όµως αντίστοιχη μείωση 
της παραγωγής ΠΙΗΝΑ. Αυτό σημαίνει ότι 
το αγ πιθανὀν ὅρα στο επίπεδο της μετά- 
Φρασης του πΙΗΝΑ σε πρωτεῖνες. Δυο 
ακόμα γονίδια που η λειτουργία τους 
ωστόσο δεν ἐχειακὀμα ξεκαθαριστεί είναι 
τα 50: και 3"οΗ. Το 5ο: δεν φαίνεται να 
ἐχει καμία επίδραση στη σύνθεση των ιοι- 
κὠν πρωτεϊνών αλλά σύμφωνα µε µια υπό- 
θεση εἶναι απαραϊτητο για τον πολλαπλα- 
σιασμὀ του ιού µέσα στα Τ4 λεμφοκύττα- 
ρα. Επίσης η πρωτεΐνη που κωδικοποιείται 


απ΄ το 5ο: δεν παίζει κανένα ρόλο στον 
τρόπο μετάδοσης του ιού απὀ «κύτταρο 
σε κύτταρο». Το 33οή κωδικοποιεὶ µια 
πρωτεΐνη που καταστέλλει την αναπαρα- 
γωγή του ιού. ᾿Εχει μάλιστα διαπιστωθεί 
ότι μεταλλαγμένοι ιοί ΗΙΝ που δεν διαθέ- 
τουν το γονίδιο 33ογ{ πολλαπλασιάζονται 
5 φορὲς πιο γρήγορα απ΄ τους µη-μεταλ- 
λαγμένους. Ο μηχανισμός πάντως αυτής 
της καταστολἠς δεν εἶναι γνωστὸς ακόµα. 
Τελευταία απομονώθηκε ένα ακόµα γονἰ- 
διο - ονομάστηκε ΒΗ- αλλά ο ρόλος του 
εἶναι ακόμα άγνωστος. 

΄᾿Ενας απ᾿ τους στὀχους των επιστημόνων 
γιατα επόμενα χρόνια εἶναι να γνωρίσουν 
καλύτερατα γονίδια του ιού καιτις πρωτεῖί - 
γες που αυτά κωδικοποιούν. Ετσι θα 
μπορέσουν να σχεδιάσουν καλύτερα τα 
φάρμακα που θα μπλοκάρουν αποτελε- 
σµατικότερα τη δράση των γονιδίων και 
των πρωτεϊνων. Για να γίνουν όμως οι ὅο- 
μικὲς καιλειτουργικές μελέτες των γονι- 
δίων καϊτων πρωτεϊνών απαιτοὐνταιικανὲς 
ποσότητες των παραπάνω ουσιών κἀτιπου 
για την ώρα δεν εἶναι και τόσο εὐκολο. 


ΟΔΗΓΩΝΙΑΣ 


τοῦ ΚΩΣΤΑ ΚΛΒΛΘΑ 


ευ βιβήιο σταΏµης 


Γραμμένο ἀπό τὸν άνθρωπο ποὺ πραγματικά γνωρίζει τά θέµατα 
τού αὐτοκινήτου, μέ τή θοήθεια τού περιοδικού 4ΤΡΟΧΟΙ, 
τὸ θιθλίο «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ» έχει γίνει, µέχρι σήµερα, ὁ 
σύντροφος 8.000 ᾽Ελλήνων ὀδηγών. 


Στἰς 384 σελἰδες του, ὁ ἰδιοκτήτης τού αὐτοκινήτου 
βᾷ; µπορεἰ νά θρεἰ τίς ἀπαντήσεις σὲ ὀλες του τίς 
Νΐ Αα τζΑ ἀπορίες. Στό «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ», θά διαθάσετε κεφάλαια 
{ 9) ωποσμα, γιά τὴ συντήρηση, τίς θλάθες, τὴ λειτουργία, τὴν 

“κο, Οἰκονομία, τὸ κρἀτηµα τού δρόμου, 
τίς ἀναρτήσεις, τά λάστιχα, τοὺς κινητήρες, 

τὴν ὀδήγηση, τήν ἱστορία, 

τὸ παρελθὀν, τὸ μέλλον. 
Στὸ «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ», θά θρείτε ἀρθρα 
γιά τούς κινητήρες Βάνκελ, τούς ντἰζθλ 

καὶ τούς ἠλεκτροκινητήρες. 
Στὸ «ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ», θά θρείτε τά πάντα 
γύρω ἀπό τό αὐτοκίνητο. 


ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ 


τὸ θιθλίο-σύντροφος 
τού πραγματικού ὁδηγού 
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ϱ- 


νωμαλίά ποὺ ονομάζεται οδρ]δωμα , μισό κορκηνκό κύττα τέρατος» μια ακομα 


ἰα που ονομάζεται υθρίδωµα κύτταρο και μισό λευκό αιµοσφαίριο, Μικροσκοπικές 
ἐ ὦ εναντίον . 
ο. ρα. Ὃ κοντα κύτταρα, ἡρενωβό-θ μήν κώνλῤῥλωλῥν μη. κι ᾱ 


γετικά προγραμματισμένα να κσταστρέφουν ἕνα να εἶδος καρκίνου. Η να μὴ ολε. 
Χτηκε µετη θοήθεια ηλεκτρονικού µικροσκόπιου, 


ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἅ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΠΤΗΣΗ 


τΟοὗ ΝΑ 


ΤΑ ΤΕΛΕΥΤΑΙΑ ΧΡΟΝΙΑ, ΠΝΕΤΑΙΣΥΧΝΑΛΟΓΟΣΠΙΑ ΤΙΣ | 


ΠΡΑΚΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΟΛΟΠΙΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΗΣ 
ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ ΚΑΙ ΕΙΔΙΚΟΤΕΡΑ ΤΗΣ 

ΓΕΝΕΤΙΚΗΣ ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ.ΟΜΩΣΠΟΣΟΚΑΛΑ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΗΜΕΝΟ ΕΙΝΑΙΤΟΚΟΙΝΟΠΑΝΩΣΕ ΑΥΤΟΤΟ 
ΑΦΑΝΤΑΣΤΑ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΘΕΜΑ, 
ΚΑΙΠΟΙΑΕΙΝΑΙΤΑΘΑΥΜΑΤΑΚΑΙΟΙ ΥΠΑΡΚΤΟΙ 


ΚΙΝΔΥΝΟΙΠΟΥΥΠΟΣΧΕΤΑΙ 


ΗΠΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗ 


| ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΤΑ ΕΠΟΜΕΝΑ ΧΡΟΝΙΑ; 


| ν 3 Εε παλιότερο άρθρο, (Γενετικἡ 
µηχανικἠ: πέρα απὀ το ὁ- 
16... «ΠΤΗΣΗ» ἕκτακτο 
' τεύχος Ἐπιστήμης και Τεχνολογίας, 
Ἰ Φθινόπωρο 1985), εἴχαμε εξετάσει τα 
προθλήματα και τίς προοπτικές που 
δημιουργούνται µε την εκτεταμένη ε- 
Φαρμογἡ των γνώσεων που αποκτήθη- 
καν τα τελευταία ιδίως χρόνια, σε το- 
μείς-αιχμὲς, ὅπως η γενετική µηχανι- 
κἡ, οκλωνισµός κυττάρων καιη έρευνα 
πάνω στα γηρατειᾶ. Φαίνεται όμως, ὅτι 
μόλις δύο χρόνια μετά, τα νεώτερα 
στοιχεία, µας αναγκάζουν να γράψου- 
µε µια συνέχεια, σχολιάζοντας και εξε- 
τάξοντας τανέα δεδομένα, καιτις νέες 
ευρύτερες προοπτικὲς, µε θάση τις ε- 
Φαρμογές, που Φαίνεται να ξεπερνούν 
ακόμα και τις πιο ευφάνταστες προ- 
Βλέψεις... 
Βασικἡ ἔννοια, και κοινός τσ ββραφ 
στής όλων αυτών, εἶναι το ὈΝΑ, Εἶναι 
απαραϊτητο να αναφέρουμε καιπἆλισε 
συντομία µερικά θᾳσικά στοιχεία πλη- 
ροφορίες γιατο ΏΝΑ, προκειµένου οα- 
της να μπορέσει να έρθει σε 
ομσιαστικότερη επαφἠ µε το αντικεῖ- 
μενο. 
Το ΏΝΑ, ἡ δεσοξυριθοζονουκλεϊκό 
οξύ, είναι ἕνα νουκλεϊκὁ οξύ ἡ πυρηνι- 
κὀ οξύ,που ὁπως μαρτυρά καιτο ὀνομά 
του, θρίσκεται σε κάθε ἑναν απὀ τους 
δέκα τρισεκατομμύρια πυρήνες, ισά- 
ριθµώων κυττάρων που αποτελούν κατά 
'μέσον ὁρο, ἕνα ανθρώπινο σώμα. Πρέ- 
πει να προσθέσουμε εδώ, ότι το ΌΝΑ, 
βρίσκεται ὀχιμόνο στους ανθρώπινους 
'. κυτταρικούς πυρήνες, αλλά και σ' αυ- 
| τούς ὁλών σχεδὸν των ζωντανών πλα- 
σμάτων της Γης, απὀ τη μύγα μέχριτον 
καρχαρία, και ἀπό τον ποντικό, μέχρι 
τον ελέφαντα. Το ΏΝΑ, ὅπως και το 
ΒΝΑ (ριθοζονουκλεϊκό οξύ) παϊΐζουν 
πρωταρχικὀ ρόλο στο φαινόμενο της 
ζωής, ὁπως την ξέρουμε. Το µόριοτου 
ΏΝΑ μοιάζει µε µια συνεστραμμµένη α- 
νεµόσκαλα, και δίκαια ονομάστηκε, «η 
σκάλα της ζωής». Τα σκαλιά της εἶναι 
Φτιαγμένα απὀ οργανικὲς θάσεις, τὲσ- 
σερις στον αριθµό, και κάθε µια, αντι- 
στοιχεῖ σε κάθε ἕνα νουκλεοτίδιο -- 
που εἶναι ἑνα κομμάτιτης συνεστραμ- 


του Θανάση Βέμπου 


µένης αυτής σκἁλας. Οι θάσεις αυτὲς 
εἶναι οι: αδενίνη, κυτοσῖνη, γουανίνη 
και θυμίνη. 

Ἔνα νουκλεοτίδιο που περιέχει αδεν]- 
νη, μπορεί να ενωθεῖ µόνο µε ἑνα ἆλλο 
που περιέχει θυμίνη, κι ἑνα κυτοσίΐνη, 
μπορείῖ να ενωθεί µόνο µε ἕνα ἆλλο 
που ναπεριέχειγουανίνη. Ἔτσι (ισχύει 
και το αντίθετο) σχηματίζεται η διπλή 
αλυσίδα του τεράστιου µόριου του 
ΏΝΑ, που εἶναιη θάση γάρ, ς.Αν δη- 
λαδή το µόριο του ΏΝΑ διασπαστεί 
«κατά μήκος», δηλαδἠ απὀ διπλἠ αλυ- 
οἶδα, γίνει δύο «μονές αλυσίδες», κἁ- 
θε οργανικἡ θάση, που παραμένει στα 
νουκλεοτίδια «ἕλκει» ουσίες απὀ το 
λος ἛἜνα αντίστοιχο νουκλεο- 
τίδιο, µε την αντίστοιχη θάση, έρχεται 
να προσκολληθεἰ, κιἑτσι μετά τοτέλος 
της διαδικασίας, που ονομάζεται ανα- 
διπλασιασμὸς του ΌΝΑ, ἔχουμε δύο 
νέα µόρια απὀ ἕνα παλιό! 

Τμήματα της μακριάς αλυσίδας νου- 
κλεοτιδίων, µε διαφορετική σύνθεση, 
ονομάζονται γονίδια, καιαποτελούν τη 
θάση στην οποία σχηματίζεται ογενε- 
τικόὸς κώδικας που χαρακτηρίζει κάθε 
ζωντανό πλάσμα. Κάθε ἑνα απότις πολ- 
λὲς δεκάδες χιλιάδες γονίδια του αν- 
θρώπου, αντιστοιχεί σε κάποιογονοτυ- 
πικό χαρακτηριστικό -- απὀ το μέγεθος 
της μύτης, μέχρι το σωμµατικὀ ύψος. 
Πολλές συζητήσεις γίνονται σήμερα 
γιατο αν χαρακτηριστικά τόσο αµφιλε- 
γόµενα και δυσκολοπροσδιόριστα, ὁ- 
πως η ευφυία ἔχουν αυστηρά προσδιο- 
ρισμένο «γονιδιακό αντίκρυσμα», και 
συνεπώς κατά πόσο κληρονομούνται. 
Τα γονίδια δηλαδή, κοντολογἰίς, αντι- 
προσωπεύουν το σκελετό, το πλαΐσιο 
μεταλεγόμενα γονοτυπικἁ χαρακτηρι- 
στικά, δηλαδή µε µια λέξη τις καταθο- 
λὲς του κάθε πλάσματος. Από κει και 
µετά, το περιθάλλον διαμορφώνει το 
Φαινότυπο του κάθε πλάσματος. Για 
παράδειγµα, ἕνα ἆτομο µπορεί να ἔχει 
τάση για παχυσαρκία (γονότυπος) αλλά 
µε κατάλληλη δίαιτα και σωµατικἡ ᾱ- 
σκηση να εξαλείψει αυτήν την τάση 
(Φαινότυπος). 

Ορισμένα γονοτυπικά χαρακτηριστικά, 
ὅπως π.χ. το ανάστημα, το χρώμα των 


6ο λόγος για τον οποίο 
εἶναι τόσο δύσκολο 
γα ανακαλύψουµετι συμθαΐνει 
µέσα στο κύτταρο, εἶναι 
το ότι συμθαίνουν πάρα πολλά. 
Ὑπάρχουν πολλές 
χιλιάδες χημικές αντιδράσεις, 
που όλες συμύαΐνουν 
ταυτόχρονα 
κι όλες αλληλεπιδρούν η 
µια πάνω στην ἄλλη µετον πιο 
ανεπαίσθητο 
τρόπο. Εἶναι σαν να 
ποοσπαθούµε 
να Ἑεμπερδέψουμε 
µια λεπτή 
κλωστή που τυλίχτηκε σ᾿ ἑνα 
κουθάρι διαμέτρου 
μισού μέτρου...» 

Ισαάκ Ασίμωφ 4 


ΠΤΗΣΗΕΠΙΣΤΗΜΗΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 63 


ματιών, η σκελετική κατασκευἠ, ἡ η 
κληρονομική προδιάθεση για συγκε- 
κριμένες νόσους ἡ παθήσεις, εἶναι ε- 
ξαιρετικά δύσκολο ἡ και αδύνατο να 
αλλάξουν ἦ να διαμορφωθούν. 

Η γενετικἠ μηχανική, έχει σαν απὠτατο 
σκοπὀ, τον απόλυτο ἔλεγχο, πάνω στα 
γονίδια, Έτσι, αφήνοντας λίγο ελεύθε- 
ρη τη Φαντασία µας, ξετυλίγονται 
μπροστά µας οράματα κόσμων, ὅπως 
τα ακόλουθα, του Αλθιν Τόφλερ(Τρῖτο 
Κύμα): 

«., θα αποκτήσουμε τη δυνατότητα να 
δημιουργήσουμε ανθρώπους µε στο- 
µάχια σαν των αγελάδων, ὥστε να χῶ- 
νεύουν χορτάρι και σανό, επιλύοντας 
ἐτσι μερικάἀ το πρόθληµα διατροφή, 
ο ος. μας να τρώμε ποιοτι- 
κά κατώτερα εἶδη; Θα καταφἐέρουµενα 
µεταθάλλουμε θιολογικά εργαζὀµε- 
νους, ἐτσι ώστε να ανταποκρίνονται 
στις απαιτήσεις της δουλειάς τους -- 
παραδείγματος χάρη δημιουργώντας 
πιλότους µε ταχύτερα αντανακλαστικἀ 
ἡ θιομηχανικούς εργάτες νευρολογικά 
προγραμματισμένους για να εκτελούν 
για λογθριασµό µας µονότονες εργα- 
σίες; Θά επιχειρήσουµε να εξοντώσου- 
µε τα΄ «κατώτερα άτοµα» και να ανα- 
θρέψουµε µια «καλύτερη» εκλεκτήφυ- 
λἠ; (Ο Χίτλερτο Ἀιμμε νησε αυτό, αλλά 
χωρίς το γενετικὀ οπλοστάσιο που 
τιν θα ξεπηδήσει απὀ τα εργα- 
στἠριἁ µας). Θα παράγουµε στρατιώ- 
τες για να κάνουν τους πολέμους; Θα 
χρησιμοποιήσουμε τη γενετική πρό- 
γνωση, προκειµένου να απαλλασσόµα- 
στε προκαταθολικἁ απὀ «ακατάλληλα 
μωρά»; Θα αποκτήσουμε εφεδρικἀ ὁρ- 
γανα -- διαθέτοντας οκαθένας µας μια 
«τράπεζα» µε εφεδρικά νεφρά, συκώτι, 
ἠπνεύμµονες;» 

Όλα αυτά, και άλλα πολλά ακόμα, θα 
γίνουν πραγματικότητα, εἶτετοθέλου- 
με εἶτε ὀχι. Σ᾽ αυτό εἶμαστε κατηγορη- 
µατικοί. Η εξέλιξη των πραγμάτων έχει 
αρκετή ορμή, και εἶναι αρκετά ανεξέἑ- 
λεγκτη, ὦστε να σαρώνει τα πάντα, αρ- 
κετά αχαλίνωώτη ώστε να ξεπερνά τις 
προθλέψεις των µέσων επιστημόνων. 
Αλλά το ερώτημα που προκύπτει απ᾿ 
όλα αυτά, εἶναι εξίσου αδἰστακτο, όσο 
και επιτακτικὀ: 

Ποιός καθορἰζει τότε την ιδανική αν- 
θρωπότητα; 

Εἱμαστε άραγε σε θέση να µεταθλη- 
θούμε σε ελάχιστο χρὀνο απὀ µαθη- 


Αν και κανένας επιστήμονας δεν ἑ- 
χειεξηγήσει µε κάποια ικανοποιητικἠ 
επἁάρκεια το Φαινόμενο των γηρα- 
τειών, πάντως µια εµπειρικἠ εξἑτασή 
του, φανερώνει µια αναλογία µε µια 
θαθμιαΐα ποιοτική υποθάθµιση και 
εκφυλισμό, που καταλήγει στην αἆδυ- 
ναµία συνέχισης των ζωτικών λει- 
τουργιών του οργανισμού, και κατά 
συνέπεια στο θάνατο. Θεωρητικά τά 
ἀνθρώπινα κύτταρα ἔχουν άπειρη δυ- 
νατότητα αναδιιλασιασμού, ὁμως σε 
κάποιο σηµείο της εξέλιξης, κἀποιο 
εγγενὲς σφάλμα του ΏΝΑ, προκαλεἰ 
τον εκφυλισμό της διαδικασίας. Γιατί 
όμως γίνεται κάτι τέτοιο; Θεωρητικά 
ο ἄνθρωπος εἶναι αθάνατος. Πρακτι- 
κά, µόνο τα καρκινογόνα κύτταρα εἷ- 
ναι αθάνατα! 

Πολλοί μιλούν για κἀποιο γονίδιο, το 
«γονίδιο του θανάτου» που ενυπάρ- 
χειστα κύτταρα, καισε κάποια συγκε- 


δ4 ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἅ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΠΤΗΣΗ 


Η δοµή του ΏΝΑ όπως 
χαρακτηρίστηκε 

απὀ τους ἸαΐΦοη και 
ΟΜΙοΚ(Β-ΌΝΑ) εἶναι μόνο ένας 
από τους αριθμούς πιθσ- 
γών τύπωνπουτο 

ΏὈΝΑ µπορεί! να υιοθετήσει 
σύμφωνα µετιςνέες 
θεωρίες. Αν 
καιτοπερισσότερο 
Φυσικό ΌΝΑ εἶναι 
τύπου-Β, έχουν 
χαρακτηριστεί τἐσσερις 
ἄλλοι τύποι ΏΝΑ ὅπως 
Φαίνεται στο σχἡµα. 


τευόµενοι μάγοι, σε πανίσχυροι θεοί; 
Ποιό θα εἶναι το τἶμημα για όλα αυτά; 
Πριν προχωρήσουμε στην παράθεση 
των νεώτερων εξελίξεων, ας αναφὲ- 
ρουµε λίγες θασικές πληροφορίες ᾱ- 
κόμα. 

Τα γονίδια, διακρίνονται για τη σταθε- 
ρότητά τους, εν τούτοις μπορεί να ἑ- 
χουμε τις μεταλλάξεις. Σαν μετάλλαξη 
ορἰζουµε το σφάλμα που δημιουργε]- 
ται στην αντιγραφἠ-αναδιπλασιασμό 
του ΩΝΑ, που επιτελεῖἶται κατά τον κυτ- 
ταρικὀ πολλαπλασιασμό, Εἶναι µια πα- 
ρατυπία, που προκαλεί τη δημιουργία 
ενός οργανισμού µε διαφορετικὲς |- 
διότητες, Σύμφωνα µε τις τρέχουσες 
θεωρίες, όλες οι κληρονομικές ποικι- 
λίες μορφών στους πληθυσμούς των 
ζωντανών οργανισμών, προέρχονται 
απὀ μεταλλάξεις. Αν αρχίσουμε να 
«πειράζουμε» τα γονίδια, µε κάποιο 
τρόπο (μεταλλαξιογόνες χημικές ου- 
σίες, ακτίνες Χ, ραδιενέργεια ἡ υπε- 
ριώδης ακτινοθολίἰα) θα μεταθάλλουμε 
το γονότυπο του πλάσματος που πρὀ- 
κειται να δημιουργηθεί, ἴσως σε θαθμὸ 
που να µην έχει καμιά σχέση µε τους 
φυσικούς του γονεῖἰς. Βέθαιατα µεταλ- 
λαξιογόνα αἶτια που προαναφέραμε, 
µπορεί να ἔχουν και Φυσική προέλευ- 
ση. Πάντως, εδώ θασίζεται η όλη ιδέα 
της Φυσικής Επιλογής. Αν το πλάσμα 
που θα δημιουργηθεί εἶναι θελτιωμένο 


κριµένῃη στιγµή, ενεργοποιείται, και 
προκαλείτην απαρχή των γηρατειών. 
Αν συμµθαίνει κάτι τέτοιο, ἴσως θᾳ 
μπορούσαμε να τροποποιήσουµε αι - 
τότο γονίδιο, ὡστεναπετύχουμετην 
αθανασία. Επιστημονική Φαντασία; 
Ναι, ὅσο και η ατοµικἡ θόµθα, 6 ηλε- 
κτρονικός υπολογιστής, και το ταξίδι 
στη Σελήνη για έναν επιστήµονατου 
περασμένου αιώνα. 
Η ἁποψηῃ ὅτι υπάρχει µια αναλογία 
της φθοράς του οργανισμού µε τη 
φθορά ενός μηχανικού κατασκευά- 
σµατος «προϊούσης της χρήσεως», 
εἶναι γενικά σωστή, αλλά υπάρχειηα- 
νάγκη να κατανοηθεῖ σωστά η ουσία 
της «θιολογικής φθοράς» κιοιαιτίες 
που την καθιστούν αναπόφευκτη. 
Η ζωή θασίζεται σε χημικές διαδικα- 
σίες γι αυτό και η φύση αυτής ακρι- 
ὡς της φθοράς εἶναι θασικἀά χημική. 
Τα ένζυμα,που εἶναι καιοι καταλύτες 
των θιοχημικών αντιδράσεων στο µε- 
ταθολισμὀ, εἶναι προσδιορίσµενα 
από την κληρονομικότητα για τον 
κάθε οργανισμό, παρουσιάζουν µε- 
γἆλη εξειδίκευση, και μάλλον δίνουν 


Οἱ υἱπῃ ἸΝαἴΦοη και ΕΓαΠοίς ΟΥΙοΚ παρουσιάζουν 
το μοντέλο του ΩΝΑ που ανακαλύφτηκε 

απὀ αυτούς το 1953 θέτον- 

τας τις θάσεις για την εξάλειψη της 
Βρησκευτικἠς παντοδυναμίας και διευρύνοντας 
τους νέους επιστημονικούς ο- 

ρίζοντες µε τη γενετική μηχανική. 


(µε τον ορισμό της Φύσης, δηλαδἠ πιο 
ικανό να τα θγάλει πἑρα) να επιζήσει, 
ενώ το πλάσμα που εἶναι λιγότερο ικα- 
νό, θα εξαφανιστεἰ. Έτσι τελικά επιζεἰὶ 
το πλάσμα που διαθέτει τς μεγαλύτε- 
ρες δυνατότητες καιπίιθανοτητεςναε- 


απεριόριστο χρόνο ζωής. Ὅμως πα- 
ράλληλα µε το μεταθολισμὀ, τη λει- 
τουργία δηλαδή ανταλλαγής της ὅ- 
λης στον οργανισμό, υπάρχουν και 
πολλὲς µη ενζυματικὲς διαδικασίες, 
οι οποίες προκαλούν τις θλάθες στη 
χημική δοµή των θιοµορίων και ενώ- 
σεων που συμμετέχουν στο µεταθο- 
λισμὀ, Επίσης δημιουργούν εµπὀδια 
στο έργο του γενετικού μηχανισμού. 
Οιµη ενζυματικὲς αντιδράσεις, μοιὰά- 
ζουν να παίζουν το ρόλο του «Φόν- 
του», του «μπακγκράουντ» του µετα- 
θολισμού, αλλά το αποτέλεσµα εἶναι 
η συσσώρευση στον οργανισμὀ υπο- 
θαθμισμένου και ἀχρηστου Θιολογι- 
καὺ υλικού, αᾱς το ονομάσουμε 
«σκουπίδια». 

Με΄τη θαήθεια τών ενζυματικών και 
των ἀλλών συστηµάτων, ο οργανι- 
σμὸς θάζεισε τάξητον εαυτότου, µε- 
τὰ απὀ διάφορες εξωγενείς ἡ ενδογε- 


ψεῖς θλάδες, Άλλα θιοµόρια επι- 
σκευᾶζονται, ἄλλα «διαλύονται» στα 
συστατικά τους µέρη (ἄτομα) τα ο- 
ποία ὕστερα ο οποισῦνται ξανά. 


ὭὍσα δεν εἶναι δυνατὀν να χρησιµο- 


πιζήσει... 
Τα χρωματοσώματα αποτελούνται απὀ 
γονίδια, και καθορἰζουν κι αυτά τους 
κληρονομικοὺύς χαρακτήρες. Τέλος, υ- 
θρίδιο, εἶναι το αποτέλεσµα που προ- 
κύπτει απὀ µια διασταύρωση δύο οργα- 
νισμών που ανήκουν σε διαφορετικές 
ομάδες (ποικιλίες, φυλές). 

Στο προηγούμενο άρθρο, αναφέραμε 
το καθεστώς που διέπει τις ἐρευνες 
πάνω στη γενετική µηχανικἠ. Από το 
1977, επιστήμονες ὅπως ο δρ Χ. Γκοῦν- 
τµαν, παραπονιόντουσαν για τις οµο- 
σπονδιακές διατάξεις (στις ΗΠΑ), που 


ποιηθούν, απορρἰπτονταιαπότον ορ- 
γανισμό. Ὅλη αυτή η διαδικασία, ο- 
νομάζεται αυτοανανέωση. Ωστόσα, 
ἕνα µέρος των ουσιών που ἑχασαν τα 
θιολογικἁ τους λειτουργήµατα, πα- 
ραμένουν στα κύτταρα οσο και στο 
µεσοκυτταρικὀ χώρο, και μετο πἑρα- 
σµα του χρόνου ο ὀγκος αυτής της 
χαλασμένης θιολογικἠς μάζας, µεγα- 
λώνει αδιάκοπα, πράγµα που λιγο- 
στεύειτις λειτουργικὲς δυνατότητες 
του οργανισμού, και σταδιακά και 
θαθμιαΐα τον οδηγεί στο θάνατο. Κι 


όσο πιο εντατικά γίνεται ο µεταθολι- 
σμὸς, τόσο µεγαλύτερη εἶναι η ταχύ- 


τητα συσσώρευσης τῶν «σκουπι- 
διών» και κατά συνέπεια η ταχύτητα 
των γηρατειών. 

Ἔτσι πρέπει να μελετηθεί λεπτοµε- 
ρειακά ο χημιομὸς των µη ενζυμικών 
αντιδράσεων του Φόντου, οἱ οποίες 
έχουν τόσο θλαθερή επίδραση στον 
οργανισμὀ, και να θρεθοῦύν τρόποι α- 
νακοπής αυτών των αντιδράσεων, και 
για την πληρέστερη αποθολή των 
«σκουπιδιών» απὀὸ τον οργανισμό. 
Στη συνέχεια να θρεθούν πρακτικοί 


Κὐτταρα προζύµης (πάνω) 
εἶναι θελκτικἀ 
αντικείμενα έρευνας 
για τους θιοτεχνολόγους, 
λόγω του ζωτικού ρόλου 
τους στη ζυθοποιία 

και την αρτοπο/ία. 
ΆἈριστερά 

Φαίνεται ἑνα 

πλασμἰδιο προζύµης, 
Αυτό το κυκλικὁ 
κομμάτι του 

ΏνΑπου 

διακρίνεται εκεί, 

αν και καλά αντιληπτὸ 
για τα θακτήρια, 

εἶναι ακόµη 

τέλειο μυστήριο 

για Τους µικροθιο- 
λόγουςπου 

μελετούν την προζύµη. 


διέπουν τις έρευνες στη γενετική µη- 
χανικἡ και οἱ οποἰες, «ἶσως να εμποδἰ- 
ζουν ουσιαστικότερες έρευνες». 
Φαΐνεται πως µεσολάθησαν πολλὲς ᾱ- 
παρχὲς τἑτοιων «ουσιαστικότερων ε- 
ρευνών» τα επόμενα δέκα χρόνια, ἐτσι 
ώστε αυξήθηκε η ενδεχόμενη πιθανό- 
τητα να μεταθληθούν σε ἑνα υπαρκτό 
πρὀθληµα. Η σύσταση του ἴδιου του 
Συµθουλίου της Ευρώπης, της 24ης 
Σεπτεµθρίἰου 1966, αφορούσε τηγενε- 
τικἠ τεχνολογία, και τους κινδύνους 
της, φέρνοντας πάλι στην επικαιρὀότη- 
τα, καιµε επίσημο τρόπο, το αἶτημα για 
ἐλεγχο στις επιστημµονικὲς παρεμθά- 
σεις πάνω στις γενετικὲς διαδικασίες. 
Το Συμθούλιο της Ευρώπης επισημαϊ- 
νοντας τους σχετικούς κινδύνους, 
πρὀτεινε στα κράτη-μέλη µια σειρά 
µέτρων προκειµένου να αντιµετωπι- 
στούν οι κίνδυνοι αυτοί που συνδέον- 
ται µε τη χρήση ανθρώπινων εμθρύων 
και ανθρὠπινων γονιδἰων και χρωµατο- 
σωμάτων. 


Βέθαια τροποποίηση των ανθρώπινων 
γονιδίων, θα μπορούσε να εξαλείψει 
µια για πάντα προθλήµατα ὁπως ο µογ- 
γολισμός, η αιμοφιλία, η δρεπανοκυτ- 
ταρικἠ αναιμία, η θαλασσαιµἰακιοκυα- 
μισμὸς, κληρονομικἀ νοσήματα, που ο- 
Φείλονται σε αντίστοιχα γονίδια. Αλλά 
ποὺ σταματάει η ανενόχλητη εισθολἠ 


του ανθρώπου στον κόσμο του ΏΝΑ, 
και πού αρχίζουν Φυσικοί μηχανισμοί 
που εἶναι επικίνδυνο ἴσως να ενοχλη- 
θούν; Γνωρίζουμε τόσα πολλά γιατους 
μηχανισμούς αυτούς, ώστε να παρα- 
θλέπουμε τα αποτελέσµατα; 

Μια εἴδηση της 7ης Αυγούστου 19686, 
ἠρθε να επιθεθαιώσει τις φήμες και να 
συγκεκριµενοποιήσει περισσότερο 
τους Φόθους. Σύµφωνα µε την εἶἴδηση, 
τον Ιανουάριο του ἴδιου ο λος εἶχε 
γεννηθεί στις ΗΠΑ ἑνα υγιέστατο αγο- 
ράκι, ο Τζάστιν, θάρους 3,65 κιλών. Ἡ- 
ταν το πρὠτο παιδί του οποίου το φύλο 
εἶχε επιλεγεῖ πριν τη γέννησή του, στη 
διάρκεια της σύλληψής του, ὁπως χα- 
ρακτηριστικἀ ανακοΐνωσε ἑνας εκ- 
πρόσωπος του Ινστιτούτου Γονιμότη- 
τας της Νέας Ορλεάνης, Σύμφωνα µε 
την ο α της επιλογής του φύλου, οι 
γιατροί µε τη θοήθεια ειδικής Φυγο- 
κεντρικής συσκευής, επιτυγχάνουν το 
διαχωρισμό των χρωματοσωμάτων «Χ» 
που προσδιορἰζουν το αντρικό φύλο, 
απὀ τα «Υ» που προσδιορἰζουν το γυ- 
ναικείο Φύλο, απὀ το σπέρμα του πα- 
τέρα. Στη συνέχεια τα χρωματοσώματα 
που επιλέγονται, γονιμοποιούνται τε- 
χνητά µε ωάρια που παϊρνονται από τις 
ὠοθήκες της μητέρας. 

Ο Ζ. Τεστάρ, ο «πατέρας» του πρὠτου 
παιδιού του σωλήνα που γεννήθηκε 
στη Γαλλία, παρουσίασε µε ἑντονα 
Χρώματα τις απειλὲς απὀ την προηγ- 
µένη γενετική τεχνολογία, προτείνον- 
τας την αναστολἡ ὅλων των σχετικὠν 
πειραμάτων, σε ἑνα πρόσφατο θιθλίο 
του. Και πραγματικά τέτοια επιτεύγµα- 
τα όχι µόνο αγγίζουν τα ὅρια της επι- 
στηµονικής φαντασίας, αλλά και πολ- 
λὲς φορές τα ξεπερνούν, καθιστώντας 
την επιστηµονικἠ Φαντασία, επιστηµο- 
νική πραγματικότητα. 

Όσον αφορά την εξωσωματικἠ γονιµο- 
ποίηση (παιδιά του σωλήνα), η µέθοδος 
Στέπτοου αποτελεί µια κοινοτυπία για 
πολλές χώρες, ανἀμεσά τους κιη Ελ- 
λἁδα. Η µεταφορά ὠαρίων και σπερµα- 
τοζωαρίων στις σάλπιγγες, η μεταμὸ- 
σχευση εµθρύου, η δανεική μητέρα, η 
κρυογονικἠ εναποθἠκευση γαμετών 
(ωαρίων και σπερματοζωαρἰων), απο- 
τελούν γενετικὲς μεθόδους µε ευρεία 
εφαρµογή. Παραδείγματα: 

. Είδηση της 2 Απριλίου 1987. Στο 
Χάκενσακ του Νιού Τζὲρσεῦ (ΗΠΑ), η 
Μαΐρη Μπεθ Ουάιτχεντ, εἶχε υπογρά- 


τρόποι αὐξησης της διάρκειας της 
ανθρώπινης ζωής, αφού τελικά η κλη- 
ρονομικότητα επιτρέπει απεριόριστο 
χρόνο ζωής. ν 

Αυτή ἦταν η χημική ἁποψη για την ε- 
ξήγηση των γηρατειών. Το πρόθληµα 
ὁμῶςτου θανάτου, σαν Φαινόμενο, α- 
σκεί µια µακάθρια γοητεία στους επι- 
στήµονες, 

Παλιότερα, σαν αποδεικτικά του Θᾳ- 
νάτου, θεωρούσαν την τελευταία 
πνοή και τον τελευταίο χτύπο της 
καρδιάς. Τα πειράµατα ὅμως απέδει- 
Εαν ὅτιτο σταμάτηµατης καρδιάς, και 
της ανάσας, δεν συνοδεύονται µε α- 
καριαἰο τερματισμό όλων τῶν διεργα- 
σιὼν της ζωής του οργανισμού. Πρό- 
κείται γία µια κατάσταση για την ο- 
ποία μπορούμε ναπούμε ότιδεν εἶναι 
πία ζωή, αλλά δεν εἶναι και ακόµα θά- 
νατος... 

Η κατάσταση αυτή, το μεταίχμιο ανάἁ- 
μεσα στη ζωή και το θάνατο, ονομᾶ- 
στηκε κλινικός θάνατος. Ο οριστικός, 
δηλαδή Βιολογικός θάνατος επέρχε- 
ται όταν προσθληθούν ανεπανόρθω- 
τα τα εγκεφαλικἀ κύτταρα. Οἱ έρευ- 


νες διαπίστωσαν ὅτι τα χρονικά δια- 
στήµατα της αναζωογόνησης των 
διαφόρων οργάνων διαφέρουν µετα- 
ξὖ τους, Ἔτσι, σήμερα ἔχουμε πει- 
στεί ὅτι μπορούμε να νο γκάσουµε 
την καρδιά να ξαναλειτουργήσει α- 
κόμα και ὕστερα απὀ πολλές ώρες 
απὀ το θάνατο. Το αναπνευστικὀ κἐν- 
τρο αναθιώνει ὕστερα απὀ 30-40 λε- 
πτά, και σπανιότερα ὕστερα απὀ µια 
ώρα. Παρ᾽ όλα αυτά, ὅταν μιλάμε για 
αναθίωση, εννοούμε ουσιαστικά ὄχι 
την αποκατάσταση ορισμένων λει- 
τουργιών, αλλά την πλήρη αναζωο- 
γόνηση του ανθρώπου σαν προσωπι- 
κότητα, Κιεδώ περιοριστικό ρόλοτων 
αναζωογονητικῶν µέτρων, παίζει ο 
εγκεφαλικός φλοιός: τα κὐτταρά του 
πεθαίνουν σε κοινὲς συνθήκες, ὖστε- 
ρα απὀ 4 ἧτο πολύ 6 λεπτά, µετά τη 
διακοπἠή της κυκλοφορίας του αἷμα- 
τος. Γι αυτό και στις ἔρευνες την 
πρώτη θέση έχει ο αγώνας για περισ- 
σότερο χρόνο ζωής του εγκεφάλου. 
Στην προσπάθεια αυτή, πολύ αποτε- 
λεσματικόὸς αποδεἴχτηκε ο καθαρι- 
σμός του αἵματος του ατόμου που υ- 


ΠΤΗΣΗ ΕΠΙΣΤΗΜΗ ἃ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 


65 


ψεισυμθόλαιο µετον Ουἱλιαμ Στερν να 
μείνει έγκυος µε τεχνητή γονιµοποίη- 
ση µετο σπέρµατου, ἑναντιτου ποσού 
των δέκα χιλιάδων δολαρἰων, και να 
του παραδώσει το μωρό, μετά τη γὲἐν- 
νησήτου, Ὅταν όμως γέννησε ἑνα κο- 
ριτσάκι, τη Σάρα (κατά την ἴδια), ἡ Με- 
λίσα κατά τους Στερν, άλλαξε γνώμη 
Ἔτσι η τύχη του παιδιού, κρίθηκε στα 
δικαστήρια. Με µια µοναδική και πρω- 
τοφανἠ στα διεθνή δικαστικἀ χρονικά 
απόφαση, αμερικανικὀ δικαστήριο ἑ- 
κρινε έγκυρο το συµμθόλαιο περί «δα 
νεικἠς μητέρας» και ανέθεσε την επι- 
µέλεια του μωρού στον πατέἑρα, µε το 
σκεπτικό ὅτι µόνο ἔτσι θα μπορέσειτο 
παιδί να μεγαλώσει σωστά. Ο δικαστής, 
αρνήθηκε στη Μαΐρη Μπεθ Ουάιτχεντ 
το δικαίωµα να ξαναδεί το παιδί της και 
έδωσε την επιµέλειατου δωδεκάµηνου 
μωρού στον Ουίλιαμ Στερν! Εἶναιαυτο- 
νόητο πόσο σηµαντικά ηθικάἁ και νοµι- 
κἁ προθλήµατα δημιουργούνται απὀ 
τέτοιες καταστάσεις... 

” Εἴδηση της 27ης Αυγούστου 1987. 
«Τρίδυµα πρὀκειται να φἑρει στον κὀ- 
σμο Αμερικανίδα που ἐμεινε έγκυος 
απὀ ὄμθρυα που εἶχαν πες 
πριν εμφυτευθούν στη μήτρα της» 
πως ανακοϊνωσαν χτες Αμερικανοί πα. 
τροί. «Δεν έχουν μεῖνει έγκυες πολλές 
γυναίκες µε αυτήν τη µἐθοδο και πι- 
στεύω ὅτι πρὀκειται για την πρὠτη εγ- 
κυμοσύνη µε τρἱδυμµα στις ΗΠΑ», δἠ- 
λωσε ογιατρός Ρότζερ Λόμπο, καθηγη- 
τής της γυναικολογίας στο παν/µιο νό- 
τιας Καλιφόρνιας 056. Ο Λόμπο κιο 
Ρίτσαρντ Πόλσον, μαιευτήρας του ἱ- 
διου πανεπιστημίου, ανακοΐνωσαν ὁτι 
στις εξετάσεις που ἔκαναν στην έγκυο 
Αμερικανίδια, ανίχνευσαν χτύπους 
καρδιάς απὀ τρία διαφορετικἁ έμθρυα. 
Το ὀνοματης Αμερικανίδας δεν αποκα- 
λύφτηκε, αλλά ανακοινώθηκε ὁτι εἶναι 
απὀ το Λος Αντζελες και έγκυος εφτά 
εθδομάδων...» 

Το θὲέµα των κατεψυγµένων εμθρύων 
ἔχουμε αναφἑρει και παλιότερα, µε 
πρὠτο ἑνα μωρό απὀ την Αυστραλία, 
στα 1984, Φανταστείτε ἑτοιμα έμθρυα 
να περιμένουν την κυοφορία, που Μπο; 
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ρεί και να αργήσει χρόνια, ἴσως και δε- 
καετίες! 

” Εἴδηση της 20ης Οκτωθρίου 19687. 
«Το 1985 στην Αυστραλία γεννήθηκε 
το πρὠτο παιδί µε δανεικό ωάριο». Στη 
χώρα µας απὀτο μαιευτἠριο «Μητέρα» 
αναγγέλθηκε η γέννηση του πρώτου 
Ελληνόπουλου απὀ δανεικό ωάριο. Ἐ- 
τσι αναπτερώνονται οι ελπίδες χιλιά- 
δων Ελληνίδων που οι ωοθήκες τους 
δεν έχουν τη δυνατότητα παραγωγἠς 
ωαρίων, να νιώσουν τη μητρότητα... 
Το νἑο κέντρο εξωσωµατικἠς γονιµο- 
ποίησης που ξεκίνησε τη λειτουργία 
του τον Ιανουάριο του 1987, εἶχε σαν 
πρὠτο επιτυχὲς αποτέλεσµα το εξής: 
Ελληνίδα σαράντα χρονών που εἶχε 
πρόθληµα στις ὠοθήκες της, να θρἰ- 
σκεται στον πέμπτο µήνα της κύησης 
µετά απὀ δωρεά ωαρίου απὀ άγνωστη 
δότρια. 


κριθώς τη στιγµἡ που ο οργανισμός 
τα. χρειάζεται. Εξαιτίας κάποιου 
σφάλματος ἴσως το ογκογόνο γονί- 
διο, που ενυπάρχεισε κάθε κύτταρα, 
τίθεται σε λειτουργία, ενεργοποιεῖ- 
ται και προκαλεί την εκδήλωση της 
νόσου! 

Στο ζώντανό κύτταρο, τα λεγόμενα 
κινητά γενετικά στοιχεία, δηλαδἠ πε- 
ριπλανώμενα γονῖδια, δρίσκονται 
συνδεδεμένα σε μακριὲς αλυσίδες, 
τα χρωματοσώματα. Τμήματα ὅμως 
των χρωματοσωμάτων εἶναι δυνατόν 
να φεύγουν από τη θἐση τους, καινα 
τριγυρίζουν ανεξέλεγκτα, αλλάζον- 
τας τον κληρονομικὀ μηχανισμό του 
κυττάρου, και µε κίνδυνο να «αφυ- 
πνίσουν» τα ογκογόνα γονίδια. Ἔτσι 
διαπιστώθηκε ὁτι τα περιπλανώµενα 
γονίδια ἐχουν πολύ μεγαλύτερη συ- 
χνότητα εμφάνισης στα καρκινικἁ 
κύτταρα, παρά στα υγιή. Σ' αυτήν ᾱ- 
κριθώς την ιδιότητα οφείλεται η ᾱ- 
στάθεια του κληρονομικού τους µη- 
χανισμού. Γι αυτὸ και ο καρκίνος εἷ- 
ναι τόσο πολυπρόσωπος, ὥστε πα- 
λιότερα μερικοί επιστήµονες Πῖ- 


Ἔχοντας όμως υπόψη, ότι εφαρμογές 
σαν κι αυτὲς που θα αναφέρουμε λίγο 
παρακάτω, αποτελούν µια πολύ κοντι- 
γἡ δυνατότητα των ερευνών πάνω στη 
γενετικἠ μηχανική, ανακαλύπτουμε ὅτι 
ἴσως ο άνθρωπος να έχει ξεπεράσειτις 
δυνατότητὲς του... 

Η µητρότητα (εγκυμοσύνη-γέννα), 
θεωρείται μέχρι σήµερα τουλάχιστον 
αναμφισθήτητα, γυναικεία υπόθεση, 
σύμφωνα µε όλα ὅσα ισχύουν στη φύ- 
ση. Αλλά ηιατρική, προσπαθεί µε δειλά 
αλλά σταθερά θἠήµατα να αμφισθητή- 
σει την παραπάνω πραγματικότητα, 
φέρνοντας στοφως μια νέα προθληµα- 
τικἠ. Θα μπορούσε άραγε -- ὀχι πια το 
γυναικεῖο, αλλά -- καιτο αντρικό σώμα 
να δεχτεί μήτρα µε ἐμθρυοκαιναφιλο- 
ξενήσειτο κύημµα εννιά µήνες, γεννών- 
τας το τελικά; (ἴσως µε καισαρικἠ το- 
μή)! 

Θα μπορούσε δηλαδή ἑνας πατέρας να 
αντικαταστήσει τη μητέρα στην εγκυ- 
μοσύνη και τη γέννα; Πάνω σ᾿ αυτό το 
θέµα οι γνώμες των κορυφαίων γυναι- 
κολόγων του πλανήτη µας, διίστανται 
ως προς δύο θασικά ερωτήματα: 

-. Ὅσον αφορά τους κινδύνους που 
εμπερικλείει ἑνα τέτοιο πείραμα, και 
το θαθµό που εἶναι εφικτὸ σήµερα 


«Το µονοκλωνικα αντισώματα 

που αναπτύχθηκαν µε την πρὀοδο 

της θιοτεχνολογίας, 

μπορουν να διαγγὠώσουν κα!να 

θεραπεύσουν ασθένειες, Στη Φωτογραφία 
Φαίνεται ένα απὀ αυτά 

{µε Φωσφορίζον χρώμα)]που εγκαθίσταταισε ενα 
καρκινικό κύτταρο του πνευµονα, 


Ένα απο τα εργαστήρια 
όπου ελέγχετα! 
πεπέµθαση 
στογενετικο κωδικα. 
Ελπίδα γιατους 
αισιόδοξους, µηνυμα κιν- 
δύνου γ!ατους 
πεσιμιστέες 

Μονο ενα 
ανθρωποκεντρικο 
επιστηµονικὀ ἠθος θα 
µειωνετους κινδύνους 
απότην κοκή 

χρηση της γνώσης 


- Ὅσον αφορά την ηθικἠ πλευρά του 
θέματος. 

Ο Αμερικανός δρ Σέσιλ Γιάκομπσεν, κι 
ο Γερμανός Πέτερ Τῶυμπερ απαντούν 
καταφατικἀ, δηλώνοντας ὁότι ἑνα τὲ- 
τοιο πείραμα (εμφύτευσης εμθρύου 
στην κοιλιά αντρικού σώματος) απο- 
δείχτηκε καταρχήν τόσο θεωρητικά 
όσο και πρακτικἁ εφικτὀ. Κατ αυτόν 
τον τρόπο θα μπορούσαν να αποκτή- 
σουν παιδιά, ζευγάρια ομοφιλοφύλων. 
Επίσης σε σπάνιες περιπτώσεις, όπως 
π.χ. όταν η γονιμοποίηση του ωάριου 
ἐχειγίἰνειμέσασε δοκιμαστικὀ σωλήνα, 
καιτη χρονική στιγµή, της εμφύὑτευσής 
του στη μήτρα, η γυναἶκα σύζυγος πα- 
ρουσιᾶζει προθλήμµατα υγεῖας που α- 
ποκλείουν την εγκυμοσύνη, τότε γιατὶ 
να αποκλειστεί ο πατέρας σαν δέκτης, 
στο δικότου σὠμαπλέοντου εμθρύου; 
Εἶναι αυτονόητο θέθαια, ότισε ὀλες τις 
παραπάνω περιπτώσεις, ο «πατέρας 
εγκυμονούσα» θα πρέπει λόγω αυξη- 
µένων κινδύνων της εγκυμοσύνης του 
να θρίσκεταισε νοσοκομείο υπὀ συνε- 
χἠ ιατρικἠ παρακολούθηση. Σχετικά µε 
την ηθικἠ πλευρά του ζητήματος, όσοι 
εἶναι υπἑρ της ανδρικἠς εγκυμοσύνης, 
προτείνουν σαν επιχείρημα την ισότη- 
τα των δύο φύλων (ἶσες δυνατότητες) 
και το γεγονός ὁτι αν δίνονταν στους 
άντρες η συγκεκριμένη δυνατότητα 
του να γεννούν παιδιά, ἴσως ἐτσι να 
μειωνόταν η αυξημένη επιθετικότητα 
που παρουσιάζουν σε σχέση µετις γυ- 
ναΐκες. Αλλά εντελώς αντίθετες µε τις 
παραπάνω απὀψεις εἶναι εκείνες των 
γυναικολόγων καθηγητὠν Σ. Τρότνωφ 
καιΛ. Σέτλς καθώς καιοιθέσεις φεμινι- 
στικὠν οργανώσεων. Ο πρὠτος δηλώ- 
νει κατηγορηματικά ὁτι τα σχετικἁ µε 
την ανδρικἠ μητρότητα πειράµατα, εἰ- 
σχωρούν στο χώρο της επιστημονικής 
Φαντασίας (ναι, ὅπως ακριθὼς και τα 
παιδιά του σωλήνα, τα κατεψυγμένα 
έμθρυα, και η πριν τη γέννηση επιλογή 
του Φφύλου!!) Κατά τ’ ἆλλα, ο ἴδιος αρ- 
γεἶται να αναλάθει οποιαδήποτε εµ- 
Φύτευση εμθρύου σε ανδρικὀ σώμα, 
καθώς ισχυρίζεται ὁτι µόνον «παθολο- 
γικὲς περιπτώσεις» ανδρών θα µπο- 
ρούσαν να επιθυμούν κἀτιτέτοιο.Ο δρ. 
Τρότνωφ δεν εξήγησε ποιά ἦταν η πα- 
θολογία αυτών των συγκεκριμένων πε- 
ριπτώσεων. Απὸ τη μεριά του ο δρ. 
Σετλς, δήλωσε ὅτι αν και πιστεύει ότι η 
επἐέµθαση στη Φύση µε σκοπό την υπο- 


στευαν ὁτι πἰσω απὀ την ονομασία 
καρκίνος, κρύθεται ἑνα πολυποίκιλο 
φάσμα νόσων. Στον αυξημένο θαθμὸ 
της γενετικής µεταθλητότητας του 
καρκινικού κυττάρου, βρίσκεταικαϊιη 
ερμηνεία του ἄλλου αινίγµατος του 


καρκίνου; της καταπληκτικής προ- 
σαρμοστικότητας του ὀγκου µπρο- 
στά στις εξωτερικές επιδράσεις, Γι 
αυτόν ακριθώς το λόγο εἶναι τόσο 
δύσκολο να θρεθούν αποτελεσµατι- 
κοί τρόποι αντιμετώπισης της νόσου, 
όταν αυτή έχει εκδηλωθεί. 

Ολοφάνερα, ο εντοπισμὸς και η γνώ- 
ση του αριθμού των ογκογόνων γονι- 
δίων, στον ανθρώπινο οργανισμὸὀ, 
παίζει σημαντικότατο ρόλο στην αντι- 
μετώπιση του καρκίνου. Πολλά ογκο- 
γόνα γονίδια ἔχει γῖνει εφικτό να µε- 
λετηθούν, Οι ακριθεῖς θέσεις τους 
στην αλυσίδα του χρὠματοσώματος, 
έχουν προσδιοριστεί. Με περισσότε- 
ρο προχωρημένες ἔρευνες, ανακα- 
λύφτηκε πως υπήρχε ολόκληρη οικο- 
γὲνεια συγγενικών ογκογόνων. Μερι- 
κά απ᾿ αυτά αποδείχτηκε αδύνατα να 
λειτουργήσουν, µια και µέσατους εἷ- 
χαν εγκατασταθεῖ περιπλανώμενα 
γενετικά στοιχεία. Κι ὅπως Φαίνεται 
τα περιπλανώµενα γονίδια δεν απο- 
τελούν πάντα την αιτίατου καρκίνου, 
καμιά φΦοράπροστατεύουν καιτο κύτ- 
ταρο, παραλύοντας τα ογκογόνα... 
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θοἠθησή της αποτελεί καθήκον κάθε 
επιστήμονα (έτσι ο επιστήµονας ἔχει 
καθήκον να αναλαμθάνει ρόλο θεού), 
εν τούτοις προτιµά πολύ περισσότερο 
να θοηθά γυναΐκες µε προθλήµατα 
ο παρά άντρες στο να απο- 
κτούν παιδιά, 

Απὸ την πλευράτους, οι Φεμινίστριες, 
θεωρούν ὁτι τα θαθύτερα κίνητρα που 
ωθούν τους άντρες στο να θέλουν να 
θιώσουν την εμπειρία της εγκυμοσύ- 
νης, εἶναι το συναΐσθηµα της κατωτε- 
ρότητας που νιώθουν μπροστά στη γυ- 
ναἶκα μητέρα, και τη ζήλεια της στενής 
σχέσης μητέρας-παιδιού. Για τους λό- 
γους αυτούς, στη σηµερινή ανδροκρα- 
τούµενη κοινωνία, οἱ γυναίκες θα θ6ρί- 
σκονταν σε ακόμα μειονεκτικότερη 
θέση αν παραχωρούσαν στο ισχυρό 
Φύλο κι αυτό το προνόμιο-μονοπώλιό 
τους (εγκυμοσύνη-γέννα). 

Πέρα απὀ γνώμες και αντιδράσεις, η 
ουσία εἶναι ότι κανένας γυναικολόγος 
δεν έχει αποτολµήσει το πείραμα της 
αντρικής εγκυμοσύνης. Ο δρ. Τώυμ- 
περ, πιστεύει ότι ἑνα τέτοιο πείραμα, 
θα έχει γίνει πραγματικότητα μέχρι το 
ον ον - αν κιο ἴδιος συμμερίζεται 
την άποψη ὀτιη επιστήµη θα έπρεπε να 
µην παρασύρεται απὀ το δόγμα «τα 
πάντα εἶναι εφικτά» ακόµα και αν στην 
πραγματικότητα εἶναι, και να τηρεί µια 
πιο συντηρητική στάση που ἐγκειται 
στο σεθασμὸό της Φύσης, της οποίας τα 
όρια παραμένουν ακόμα ἀἄγνωστα 
στους επιστήμονες. Πάντως η ουσία 
εἶναι η εξής: σύμφωνα µε σχετική 
σφυγμομέτρηση του εγκυρότατου 
γαλλικού ΙΕΟΡ που δημοσιεύτηκε στο 
περιοδικό «ἰ9 Νοινε! ΟὐὈδοιναίθυΓ» της 
2-5-Ί1986, το ἑνα τρἶτο των νέων ηλι- 
κἱας απὀ 16-35 ετὠν ἦταν σύμφωνοι 
στην ανδρικἠ εγκυμοσύνη, στην περὶί- 
πτωση στειρότητας της γυναϊκας τους 
ἡ για κάποιον άλλο λόγο. Ἴσως αυτές 
εἶναι οι «παθολογικές περιπτώσεις» 
του δρα Σ. Τρότνωφ! Πάντως δηµιουρ- 
γεἶται ἑνα τεράστιο κενό τόσο στην η- 
θικἠ, όσο και στην υπάρχουσα νοµοθε- 
σία, µε τέτοιες καινοτομίες, που ανα- 
τρέπουν πλέον κώδικες και δεδοµένα 
που ἴσχυαν ως αξιωματικά. Χρεια- 
ζόμαστε ἑνα νἑο πλαίσιο αναφοράς. Το 
χάος Φοθίζει πάντα τον άνθρωπο, που 
υποσυνείΐδητα επιθυμεί τη σταθερότη- 
τα καιτη σιγουριά, πέρα απὀ οτιδήποτε 
ἀλλο... Εἶναι χαρακτηριστικὀ, ὅτι η 
προσπάθεια για κωδικοποίηση και θε- 
σµοθέτηση ορισμένων δεοντολογικὠών 


προτάσεων, ἔχει ξεκινήσει απὀ τους - 
διους τους γενετιστὲς. «Αλλά το πιο 
κρίσιμο, ἴσως ερὠτημα», αναφέρει σε 
άρθρο του ο Θ. Παπαχρίστου, «αφορά 
την ἴδιατην ἔννοιατης προόδου,πουο 
μύθος της τροφοδοτεί τον τεχνολογι- 
κὀ ανταγωνισμὀ. Ο αγώνας ταχύτητας 
για την πρὀοδο που συνοδεύει αναπὀό- 
Φευκτα την ερευνητικἠ δραστηριότη- 
τα, νομιμοποιεἶται µε τη θεθαιότητα -- 
που συχνά αποδεῖχνεται ψευδαίσθηση 
- ὅτιτα τεχνολογικά επιτεύγματα 6ελ- 
τιώνουν τους όρους ζωής της ανθρώπι- 
νης ὕπαρξης. Όταν όμως η τεχνολογι- 
κἠ ανάπτυξη ξεπερνάτις υπαρκτὲς αν- 
θρώπινες ανάγκες όπως συμθαίνει σἠ- 
µερα µε ορισμένες πτυχές της γενετι- 
κής τεχνολογίας, η ἴδια η ιδέα της 
προὀδου τίθεται υπό αμφισθήτηση...» 

Κιο μελλοντολόγος ᾿Αλθιν Τόφλερ, πι- 
στεύει ὁτι πρέπει να υπάρξει κάποιος 
προθληματισμὀς πάνω στα φανταστικά 
επιτεύγματα της γενετικής μηχανικής 
και γενικότερα της υψηλής γενετικής 
τεχνολογίας. Ὅσο και αν τα επιτεύγ- 
µατα και οιιδὲες που αναφέραμε, Φαἱ- 
νονται αχαλίνωτες, κάθε µια ἔχειτους 
υπερμάχους της (και τους επικριτές 
της) στη διεθνἠ επιστημονική κοινότη- 
τα, καθὼς και τις εκπληκτικές εµπορι- 
κὲς εφαρµογέἑςτης, που εἶναι καιη ου- 
σία του θέματος. Η έρευνα .δεν δου- 
λεύει σε ἑνα οικονομικό κενό. Ὅπως 
δηλώνουν δύο επικριτὲς της εφαρµο- 
σµένης γενετικής τεχνολογίας, ο Τζέ- 
ρεµυ Ρἶφκιν κιοτΤεντ Χάουαρντ στοθι- 
θλίοτους «Ποιός θαπαἰξειτοθεό;», «η 
πλατιάς κλίµακας εφαρμοσμένη γενε- 
τικἠ θα εισαχθεί μάλλον στην Αμερική 
µε τον ἴδιο τρόπο που καθιερώθηκαν 
τα αυτοκίνητα, τα εµθόλια, τα κοµ- 
πιούτερς κι οι άλλες τεχνολογίες. Κα- 
θώς κάθε νέα γενετικἡ πρόοδος θα κα- 
θίσταται εμπορικά εκμεταλλεύσιμη, 
µια νέα καταναλωτική ανάγκη θα ικα- 
νοποιείται και µια αγορά για την τεχνο- 
λογία θα δημιουργείται...». Οι δυνατές 
εφαρμογὲς εἶναι αναρίθμητες. 

Αυτήν τη στιγμή, ἑνα υβρίδιο κριαριού 
και προθάτου, ἑνα πλάσμα µε κέρατα 
κριαριού, γενειοφόρο πρόσωπο κατσἰ- 
κας, καὶ μαλλί μερικώς προθάτου και 
μερικώς κατσίκας βόσκει στα λιθάδια 
της Αγγλίας. Το πλάσμα αυτό, εἶναι το 
προϊὀν ενός χειρισμού εµθρύου, κι ὀχι 
µιας αποτυχημένης διασταύρωσης. Οι 
επιστήμονες σ᾿ όλον τον κόσµο, µελε- 
τούν τα ἔμθρυα µε όλους τους δυνα- 
τούς τρόπους, τρόπους που μερικοὶ 


Αλλά Βρέθηκαν και ογκογόνα που 
τους ἔλειπαν μεγάλα τμήµατα-πράγ- 
µαπου ἴσως υποδηλώνειότιτο κύττα- 
ρο, διαθέτει ἑναν εγγενή μηχανισμό 
απόρριψης, Αν η επιστήµη καταφἑρει 
και κατανοήσει το μηχανισμό αυτό, ἶ- 
σως τότε να μπορέσουμε να δηµιουρ- 
γήσουμµε το πιο ισχυρὀ αντικαρκινικὀ 
όπλο. 

Τέλος σε πρόσφατο συνέδριο (1986) 
που έγινε στην Αθήνα και αφορούσε 
την Παθολογικἡ Ανατοµική, ἐέγινε 


μνεία για ἑνα αντικαρκινικὀ εμθόλιο 


που μελετάται απὀ τους επιστήµο- 
νες. Αφού απομονώθηκαν μεγάλες 
ποσότητες αντισωμάτων που κυκλο- 
φορούν στο αἷμα καρκινοπαθών, καλ- 
λιεργήθηκαν καρκινικἀ κύτταρα σε 
πειραματόζωα, κύτταρα τα οποία 
προήλθαν απὀ όγκο που δηµιουργἡ- 
θηκε τεχνητά. Παρατηρήθηκε ὅτι µε- 
τὰ την ένεση των τεχνητών καρκινι- 
κὠν κυττάρων, δημιουργείται αθρόα 
παραγωγή αντισωμάτων κατά των 
καρκινικών κυττάρων, Η ανακάλυψη 
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αυτή ενδέχεται, να ἐχεισημαντικές ε- 
Φαρμογὲς. Αν μπορούσαμε να αποµο- 
νώσουµε σε μεγάλες ποσότητες αντι- 
σώματα που κυκλοφορούν στο αἷμα 
καρκινοπαθών, τότε θα μπορούσαμε 
να τα συνδυάσουµε µε µια τοξική ου- 
σία, ἐτσι ὥστε όταν τα ενέσουµε στον 
καρκινοπαθή, τα αντισώματα να 
προσκολληθοῦύν στα καρκινικἀά κύὑτ- 
ταρα καινα τα καταστρέψουν. Ταλε- 
γόµενα μονοκλωνικά αντισώματα αᾱ- 
ναμένεται να παΐξουν σημµαντικὀ ρό- 
λο στην όλη υπόθεση. Γιατί σήμερα, 
µετη χημειοθεραπεῖα θλἀάπτονται ὄχι 
µόνο τα καρκινικἁ κύτταρα αλλά και 
τα υγιή. 

Πρέπει να αναφέρουμε ακόμα κάτι 
που ἴσως Φανεί εντελώς ἄσχετο. Ἰ- 
σως ἕνα παραπροϊὀν, το πιο ωφέλιμο 
της εξερεύνησης του διαστήματος, 
να εἶναι η ανάπτυξη κάποιας διαδικα- 
σίας που να καταπολεμά τον καρκίνο. 
Πώς ὅμως θα γίνει αυτό; 

Αν σε κάποια απὀ τις περιπλανήσεις 
µας στο ηλιακό σύστημα, ανακαλύ- 


απ᾿ αυτούς θεωρούνταν αδύνατοι, μέ- 
χρι και πριν απὀ δέκα μόλις χρόνια. Τα 
ἔμθρυα αυτά, υπόκεινται σε κλωνισμὀ, 
μεταμόσχευση, κατάψυξη και απὀψυ- 
ξη, χειρισμοῖ που ἔχουν εφαρμοστεἰ 
περισσότερο ἡ λιγότερο και στην περί- 
πτώση του ανθρώπου, ὅπως ἔχουμε 
ει. 

Αυτές όλες οἱ νξες τροποποιήσεις και 
καινοτομίες, στο μεγαλύτερο μέρος 
τους θασίζονται σε πολύχρονες έρευ- 
νες µε πειραματόζωα. Οι Φυσιολόγοι 
πολλές Φορές χρησιμοποιούν ζώα σαν 
μοντέλα προκειµένου να πληροφορη- 
θούν τοτιθα μπορούσε να εφαρμοστεί 
στην περίπτωση του ανθρώπου. Σύμ- 
Φωνα µε τον Γκάρυ ΊΑντερσον, καθη- 
γητἡ στο παν/µιο Ντέηθις της Καλιφόρ- 
γιας, οι επιστήμονες ενδιαφέρονται 
ζωηρά, επειδἠ εκατοντάδες ανθρώὠπι- 
νων εμθρύων χάθπκαν κατά την απὀ- 
πειρα διατἠρησής τους ζωντανών ἕξω 
απὀ τη μήτρα. Στην περίπτωση όμως 
των ζώων τα πειράµατα στέφονταν απὀ 
επιτυχία. Σε ἑνα ἆλλο κύκλο ερευνών 
πάνω σε ζώα, ἑναπείραμα στο Κέμπριτζ 
της Αγγλίας, ἔδειξε ὅτι το ἐμθρυο των 
θηλαστικών ἔχει την ικανότητα να εν- 
σωματώνει ξένα κύτταρα απὀ ἆλλο γὲ- 
νος καινα εξακολουθεί να αναπτύσσε- 
ται. Συνδύασαν λοιπόν κύτταρα απὀ τα 
ἕμθρυα ενός προθάτου και µιας κατσί- 
κας. Ο κυτταρικὸς ὀγκος που προέκυ- 
Ψε, εμφυτεύτηκε στη μήτρα προθάτου 
ὁπου αναπτύχθηκε κανονικά σ ἑναζώο 
που ὁμοιό του δεν υπἠρξε ποτέ, και ἡ- 
ταν κατά ἕνα µέρος πρόθατο και κατά 
ἑνα µέρος κατσἰκα, Το δημιούργημα 
αυτὸ δεν εἶναι ἑνα υθρίδιο, όπως το 
μουλάρι του οποἶου κάθε κύτταρο πε- 
ριέχει γονίδια τὀσο αλόγου όσο και 
γαϊδουριού, αλλά ἑνα συνθετικὸ πλά- 
σµα στο οποίο μερικά κύτταρα εἶναι 
κύτταρα κατσίκας και ορισμένα προ- 
6άτου. Οι επιστήμονες έχουν ἠδη κα- 
τασκευάσει τέτοια πλάσματα συνδυά- 
ζοντας διαφορετικὲς ράτσες ποντι- 
κιών, προθάτων και κουνελιών, αλλάτο 
κατοικοπρόθατο ἦταν ἑνα απὀ τα πρώ- 
τα επιτυχημένα μείγµατα δύο γενών 
και οπωσδήποτε εντυπωσιακότερο! 
«Πρόκειται για κάτι θεαματικό», δἠήλω- 
σε ο Στην Γουίΐλαντσεν του Συµθου- 
λίου Ερευνών σε θέµατα Γεωργίας και 
Τροφίμων της Βρετανίας, ο οποἰος ο- 
λοκλήρωσε τον πειραματισμὀ µε τη 
θοήθεια του συναδέλφου του Κάρολ 
Φἠχιλυ. 

Οιπειραματισμοί πάνω στα έµθρυα, εν- 


Ψουμµε µια εξωγήινη µορφή ζωής, που 
αναπτύχθηκε σε κάποιο ευνοϊκό μέ- 
ρος, µια µορφή ζωῆς, οπωσδήποτε 
πρωτόγονη, δύσκολη στον εντοπι- 
σμὀ, αλλά μᾶλλον Βασισμένη στα 
νουκλεῖϊκά οξέα, θα ἐχουμε στα χἑρια 
µας ἑνα απτὀ παράδειγµα ενὸς πρω- 
τόγονου κυττάρου, στο οποίο ἴσως να 
µπορέσουµε να προσδιορίσουμε µε- 
ρικὲς απὀ τις θασικὲς χημικές διαδι- 
κασὶἰες-μηχανισμούς που σήµερα, δι- 
σεκατομμύρια χρόνια εξέλιξης µετά, 
εἶναι καλυμμένες κάτω απὀ εκκωφαν- 
τικὸὀ «πληροφοριακό θόρυθο» (6λ. και 
λεγόμενα του Ασίμωφ στην επικεφα- 
λίδα του κύριο άρθρου). Ἔτσι θλὲέ- 
ποντας την κατάσταση απὀ πολύ κον- 
τινό και ξεκάθαρο πληροφοριακά 
πλάνο, θα εἵἴμαστε ενδεχόμενα σε 
θέση να δούµε τι δεν πήγε καλά σε 
ἑνα καρκινικὀ κύτταρο, και να ανακα- 
λύψουμε την αιτία της νόσου, σε γο- 
νιδιακό επίπεδο! 

Σύμφωνα µε τους αισιόδοξους εξω- 
θιολόγους, περιοχές του ηλιακού συ- 


δέχεται να έχουν σηµαντικἠ εφαρμογή 
σε τομεὶς ὁπως η προληπτική ιατρική. 
Διάφορα πειράματα, έδειξαν ακόµα ὅτι 
ἑμθρυα θηλαστικών διαθέτουν την εκ- 
πληκτική ικανότητα να αναπτύσσονται 
κανονικἀ, ακόµα και όταν αφαιρεθούν 
τμἡματάτους. Ερευνητὲς απὀ διάφορα 
εργαστήρια, δημιούργησαν ἑναν αριθ- 
μό απὀ γενετικά πανομµοιότυπους απο- 
γόνους διαχωρίζοντας σε τμήματα το 
κο ἐέμθρυο και μεταφέροντας κα- 
θέὲνα απὀ αυτά τα τμήματα στη µήτρα 
ενός ζώου. Μ᾽ αυτήν τη μέθοδο δη- 
µιουργήθηκαν πολλαπλά αντίτυπα 
κουνελιών, προθάτων και μοσχαριών. 

Σύμφωνα µε όλες τις έρευνες, το ἐμ- 
Θ6ρυο των θηλαστικών, Φαΐνεται να ᾱ- 
ποτελεί ἑνα πολύ ρωμαλέο και ανθε- 
κτικὀ οργανισμό, αφήνοντας ἐτσι εφι- 


στήµατος στις οποίες υπάρχει κάποια 
αμυδρή πιθανότητα ανακάλυψης κάἁ- 
ποιου εἴδους απλούστατης µορφής 
ζωής, εἶναι τα νέφη της Αφροδίτης, 
μερικὲς περιοχές του Ἂρη, τα υπε- 
λα. δορυφόρων Ευρώπης και 
Εγκόἑλαδου του Δία και Κρόνου αντί- 


στοιχα, που πιθανότατα εἶναι τερά- 
στιοι υπόγειοι χλιαροῖ ὠκεανοί νε- 
ρού, ἴσως το ἑδαφος του Τιτάνα, του 
μεγαλύτερου δορυφόρου του Κρό- 
νου, και τα πλούσια σε οργανικὲς ε- 


νώσεις και δραστηριότητα, νέφη της 
ατμόσφαιρας του Δία. Ἴσως η εξε- 
ρεύνηση του διαστήματος, να επι- 
στρέψει τα χρήματα που επενδύθη- 
καν σ᾿ αυτήν, µετον πιο παράξενο και 
ταυτόχρονα τον πιο συναρπαστικὀ 
τρόπο! 


Κεντρικοί ιστόνες 


Η διπλή αλυσίδατου ΌΝΑ. 
Σχεδὸν όλο το ΏΝΑ 

στον πυρήνα, 
οργανώνεται µε απόλυτα 
κανονικό τρόπο. 

Το ΏΝΑ εἶναι 

στενὰ συνδεδεμένο 

µε πρωτεῖνες που 
ονομάζονται ιστόνες 

και παρουσιάζεται 
επιμελώς συσπειρωμένο. 
ἨΗ καθαρή 

δοµή της όλης 
συναρµολόγησής του 
επιδρά στην εκδήλωση 
των γονιδίων. 


Αναπαράσταση 
μέσω 
οοπιρµίθ; 

του ΟΝΑ. 


κτή την προοπτικἠ ὁτι μπορούμε νατο 
υποθἀάλουμε σε διάφορους χειρι- 
σμούς, που έχουν σαν σκοπὀ τη 6ελ- 
τίωση του εἶδους, δηλαδἠ την Ευγονι- 
κή. Για παράδειγµα, η ικανότητα διαχω- 
ρισμού ενός εμθρύου σε αρκετά θιώσι- 
μα τμήματα, θα μπορούσε να µας εφο- 
διάσει µε περισσότερα έµθρυα πας 
εμφύτευση σε στεἰρες γυναίκες. Ὅσο 
περισσότερα ἑμθρυα εμφυτεύονταισε 
µια γυναίκα, τόσο μεγαλώνουν και οι 
πιθανότητες κυοφορίας τους. Στο μὲλ- 
λον τράπεζες κατεψυγµένων εμθρύων, 
θα μπορούσαν να Φιλοξενούν ἐμθρυα 
για να χρησιμοποιηθούν αργότερα. Αυ- 
τὸ θα μπορούσε να αποτελέσει µια 
πρόσφορη εναλλακτική λύση για γυ- 
ναΐκες που ἔχουν µεν συλλάθει, αλλά 
για διάφορους λόγους θα προτιμούσαν 
να καθυστερήσουν την εγκυμοσύνη. 
Οι εφαρμογές αυτὲς υπόσχονται πολ- 
λά για την κτηνοτροφἰα. Η μεταφορά 
εμθρύων χρησιμοποιείται ἠδη για την 
επιτάχυνση της αναπαραγωγἠς ζώων 
υψηλής ποιότητας, ενώ ἐχουν χρησι- 
μοποιηθεί μέθοδοι εμθρυακών χειρι- 
σμών για τη διάσωση ειδών που απει- 
λούνται µε αφανισμό. Για παράδειγµα, 
γύρω στα 1981, στο ζωολογικό κἠπο 
του Μπρονξ της Νέας Υόρκης, έγινε 
μεταφύτευση ενὸς εμθρύου γκαούρ, 
ενός ἁγριου θοοειδούς της Ανατολι- 
κής Ινδίας, σε κοινή αγελάδα, η οποία 
στη συνέχεια το κυοφόρησε καιτο γἑν- 
νησε κανονικἀ. 

Οιεπιστήµονες πιστεύουν ότι «σχεδια- 
σμοί εμθρύων» ὁσον αφορά τον ἁν- 
θρωπο, θα έχουν στο μέλλον σαν σκο- 
πὀ, την αποφυγἡ συγγενών διαµαρτυ- 
ριῶν που προκαλούν τα λεγόμενα εκ 
γενετής προθλήµατα π.χ. στα μάτια ἡ 
στην καρδιά, καιτη διὀρθωσή τους πριν 
τον τοκετό... 

Στο μεταξύ, οἱ πειραματισμοί προχω- 
ρούν. Το Μάιοτου 1987, ανακοινώθηκε 
η γέννηση του πρὠτου κατσικοπρόθα- 
του δεύτερης γενιάς. Το ζώο αυτό γεν- 
ο το Φεθρουάριο της ἴδιας Χρο- 
νιάς στην ιατρική σχολἠ της Νάντης 
(Γαλλία) και ουσιαστικά δηµιουργήθη- 
κε απὀ διασταύρωση ὄχι κατσίκας µε 
πρόθατο, αλλά κριαριού µε κατσικο- 
πρὀθατο. Το πλάσμα αυτό, έχει 54 ζεύ- 
γη Χρωματοσωμάτων ὅπως κι ο πατέ- 


ρας του, ενώ η μητέρα του ἔχει 57 (η 
κατσίκα έχει 60). 
Και σύμφωνα µε τον πρὀεδρο της 
ΟΕΤυΕ, µιας Καλιφορνέζικης εταιρίας, 
µε την οποία συνδέονται εµπορικ 
πολλοί διάσημοι ειδικοί της γενετικής, 
«η θιολογία θα αντικαταστήσει σε 
σπουδαιότητα τη χημεία», µέσα στα ε- 
πόµενα τριάντα χρόνια. Και στην ἴδια 

Μόσχα, µια επίσηµη κυθερνητικἠ 
ποσα, προτρέπει υπὲρ «της ευρύτε- 
ρης λαε μικροοργανισμών στην ε- 
θνικἠ οικονομία...» 
Σύμφωνα και πάλι µε τον Αλθιν Τόὸ- 
Φλερ, η θιολογἰα ἡ θα περιορίσει ἡ θα 
εξαφανίσει την ανάγκη για πετρἐλαιο 
στην παραγωγή πλαστικών, λιπασμά- 
των, ρούχων, µπογιάς και χιλιάδων ἆλ- 
λων προϊόντων. Θα μεταθάλλει ριζικἁ 
και καθοριστικἁ την παραγωγἠ ξύλου, 
θαμθακιού κι ἄλλων φυσικών αγαθών. 
Εταιρίες ὅπως η Γιουνάιτεντ Στέητς 
Στηλ, η Φίατ, η Χιτάτσι, η ΙΒΜ, θα δια- 
θέτουν αναμφίθολα δικά τους 6ιολογι- 
κά τμήματα, προχωρώντας στην παρα- 
γωγή µιας σειράς προϊόντων που μέχρι 
τώρα εἶναι αδύνατον ακόµη να Φαντα- 
στούµε. Ο Θῄοντορ Γκόρντον, επικε- 
Φαλής του «ΕὐΤΟώΒΕ᾽5 4ΠΟυΡ» λέει: 
«Στη Βιολογία, απὀ τη στιγµἡ που θα 
ξεκινήσουμε θα πρέπει να σκεφτούμε 
για πράγµατα ὅπως κ, ἠ 
'ποδιές'' κατασκευασμένα απὀ το ἴδιο 
υλικό µε το ανθρώπινο στήθος». 
Πολύ πριν απὀ τη φάση αυτή ηεφαρµο- 
σμένη γενετικἠ θα χρησιµοποιηθεί -- 
και χρησιμοποιείται ήδη -- στη γεωργία 
για να αυξήσει τα παγκόσμια αποθέἑµα- 
τα σε τρόφιμα. Η πολυδιαφημισµένη 
Πράσινη Επανάσταση της δεκαετίας 
του 60, αποδείχτηκε σε μεγάλη κλίμα- 
κα τεράστια παγίδα για τους Τριτοκο- 
σμικούς αγρότες, επειδἠή απαιτούσε 
τεράστια κατανάλωση λιπασμάτων, ϐ8ᾳ- 
σισµένων στο πετρέλαιο, και τα οποία 
έπρεπε να αγοραστούν απὀ το εξωτε- 
ρικὀ, Η εξάρτηση απὀ αυτέὲςτις ουσίες, 
στο μέλλον θα μειωθεί σηµαντικἀ. Η 
γενετική µηχανικἡή, στρέφεται τώρα 
στη δηµιουργία σιτηρὠν που θα καλ- 
λιεργούνταισε αμμώδεις ἡ υφάλμυρες 
εκτάσεις ἡ άλλα σιτηρά εξαιρετικά αν- 
θεκτικἁ στα ζιζάνια. Η επἰδρασή της 
στη γεωργία, θα μεταθάλλει μαζί µε τ 
άλλα, και τις σχἑέσεις ανάμεσα στις 
πλούσιες καιτις φτωχές χώρες. 
Οι ενδεχόµενοι κίνδυνοι ὅμως της Υε- 
νετικἠς μηχανικής, ὦθησαν πολλούς ε- 
πιστήµονες, σε µια τάση «αναθεώρη- 
σης» των επιτευγμάτων τους, Πολλοί 
πιστεύουν ότι πρέπει να µεσολαθήσει 
ἑνα διάστηµα αδράνειας, στο οποίἷο θα 
πρέπεινα εξεταστούν πιθανὲς ευρύτε- 
ρες συνέπειες των ερευνών αυτών, 
µέσα στο σύγχρονο κόσμο. Ο ἴδιος ο Ζ. 
Τεστάρ, που αναφέραμε στην αρχήτου 
άρθρου, λέει: «Πιστεύω ὁτι ἠρθε η 
στιγµή για ἑνα διάλειμμα, η στιγμή για 
ἑναν αυτοπεριορισμό του ερευνητή.Ο 
ερευνητής δεν εἶναι ο εκτελεστής κά- 
θε προγράµµατος, που γεννιέται µέσα 
στην ιδιαίτερη λογική της τεχνικἠς», 

ΠΠ 
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Συσκευές ακτίνων λέιζερ χρησιμοποιούνται εδώ και αρκετά χρόνια για 
δεραπευτικούς σκοπούς. Ἡ δυνατότητα συγκέντρωσης μεγάλης 
ενέργειας σε πολύ µικρή επιφάνεια, η ἔλλειψῃ αιμορραγίας και η 
επιλεκτικἡ επενέργεια σε ορισμένους αστούς εἶναι τα κύρια 
πλεονεκτήματα αυτού του αδιαἵτερα κρήσιµου εργαλείου, το οποῖο ὅμως 
δεν αποτελεῖ «πανάκεια» και εἶναι τόσο καλό ὅσο και ο Υιατρὸς που το 


ις τελευταίες δεκαετίες, τα λέιζερ πὲ- 

ρασαν απὀ το χώρο της επιστημονικής 

Φαντασίας και της «ακτίνας του θανάᾶ- 
του» στην καθημερινή πράξη, τόσο στο στρα- 
τιωτικό τομέα, ὁσο και σε ειρηνικές εφαρµο- 
γὲς. Εδώ και αρκετά χρόνια η ιατρική ἐχειβρει 
πολύτιμο βοηθό τις συσκευές λέιζερ, και η 
χρησιµοποἱησή τους αυξάνει καθημερινά. 


Η ακτινοθολία καιη 


επιδρασήη της 
΄Οπως εἶναι γνωστό, η αρχἡ του λέιζερ (Ι.Α- 
ΘΕΒ Ξ Ι1ΦΠί Απιριηιοείίοη Ὁγ θίπιω]θίθα 
Επιἰςδίοπ οί Βθάἰθβίίοπ Ξ Ενίσχυση Φωτός µε 
Εξαναγκασμένη Εκπομπή Ακτινοβολίας) εἶναι 
απλή. Ατομα ἡ µόρια που βρἰσκονται σε µια 
κοιλότητα της συσκευής Φφορτίζονται µε 
ενέργεια, µε ηλεκτρικό, οπτικὀ ή χημικὀ τρὀπο., 
Τα ἆτομα που βρἰσκονται σε υψηλή στάθµη 
ενέργειας εἶναι ασταθή και αποβάλλουν την 
επιπλἑον ενέργεια µε τη µορφή φωτονίων. Το 
μεγαλύτερο µέρος τους διαχέεται και χάνεται, 
αλλά ἑνα μικρὀ µέρος τους εκπέμπεται κατά 
μήκος της κοιλότητας, ὀπου συναντά κι άλλα 
άτομα υψηλής ενεργειακής στάθµης και τα 
βξαναγκάζει σε άμεση εκπομπἠ κι ἄλλων φω- 
τονίων. Καθώς τα ἆκρα της κοιλότητας κλεί- 
νονται απὀ κάτοπτρα, Τα φωτόνια διασχίζουν 
πολλές φορές την κοιλότητα αποδιεγείροντας 
στο πἐρασμάἁ τους πολλά άτοµα, μὲἐχρις ότου 
ἑνα µέρος τους διαφύγει δια μέσου του ενὸς 
κατὀπτρου το οποίο εἶναι ημιδιαφανές. Τα 
Φφωτόνια αυτὰ σχηματίζουν µια στενἠ δέσµη 
μονοχρωματικού φωτός (ορισμένου δηλαδή 
µήκους κύματος) που χρησιμοποιείται πάνω 
σε διάφορους ανθρώπινους ιστούς. 
Η αλληλεπίδραση της δἐσµης µε τους ιστούς 
εξαρτάται και απὀ την ἑντασή της (ισχύς ακτι- 
νοβολίας ανά µονάδα επιφανείας) και απὀ το 
«χρώμα» του ιστού, δηλαδή την απορροφητι- 
κὀτητά του στα διάφορα µήκη κύματος ακτι- 
νοβολίας, που εξαρτάται απὀ τα µόρια των 
διαφόρων ουσιών (κυρίως των χρωστικών) που 
περιέχει. 
Οι επιδράσεις της ακτινοβολίας εἶναι κυρίως 
τριών ειδών; θερμικές, ιονίζουσες και φΦωτο- 
χημικὲς. Οι πρὠτες περιλαμβάνουν: 
Ἡ Φωτοατμοποίΐηση (ρΠοϊονβροηζΒ!Ιοπ): οι 
ιστοί θερµαϊνονται σε τέτοιο βαθμὀ που τα 
υγράτους ατμοποιούνται. Μ᾽ αυτόν τον τρόπο 
ο ιστὸς καταστρέφεται, τα γειτονικά αγγεἰα 
καυτηριάζονται και δεν υπάρχει αιμορραγία. 
Β Φωτοπηξία (ρπο!οοοβρυἱαίίοπ): εδώ η 
θέρμανση εἶναι μικρότερη, αλλά αρκετή για να 
αλλοιώσειτις πρωτεΐνες και τα άλλα µόρια των 
κυττάρων καιναπροκαλέἑσειτοπικἠ φλεγμονή 
και ουλοποίηση. 
Οιιονίζουσες επιδράσεις εἶναι αυτὲς της φω- 
τοθραύσεως: (ρποίο-αἰςγυρί[ϊοη). 
Ἡ. Φωτόθραυση (ΡΠποϊοαἰθγυρ!ίοπ): διάφορα 
µόρια στὀχοι ιονίζονται και διαστελλόμενα 
απὀτοµα δημιουργούν ἑνα μηχανικό κύμα 
κρούσης που θρυμμµατίζει τους γύρω ιστούς, 
Οι φωτοχημικὲς επιδράσεις ἐχουν κάποιες 
ιδιαιτερότητες: 
Β Φωτοεξαέρωση (Ρποἰο-βΡΙ8ΙΙοπ): εἶναι 
ανάλογη της φωτοατμοποίηση αλλά βασίζεται 
σε χρήση παλμών υπεριώδους ακτινοβολίας 


χρησιμοποιεί... 
Του μον Πουλή 


που δίνουν µεγάλα ποσά . σε ορισμέ- 
να µόρια και ο ιστὸς εξαερώνεται. 
Β Φωτοακτινοβόληση: εἶναι µια σύγχρονη 
µορφήτης φωτοθεραπείας που χρησιµοποιεί- 
ος εδώ και χρόνια για θεραπεία δερµατοπα- 
ιών. Ειδικὲς ουσίες - ἐν νκρνογ κ ῤρωραα” 
ος ενδοφλέβια και κατανέµ 

ο ρηγούη ενεργούς ὀγκους. Όταν µετάοι 
ὀγκοιαυτοίυπο ὖν σε ακτινοβολίαλέιζερ 
ειδικού μήκους κύματος, οἱ φωτοευαισθητο- 
ποιητὲς αποδίδουν τοξικὲς ελεύθερες ρίζες 
που καταστρέφουν τον ὀγκο. 
Υπάρχουν βασικά ἑξι εἴδη λέιζερ που Χρησι- 
μοποιούνται στην ιατρική, και κατανέμονται 
ανάλογα µε το µήκος κύματος (λ) στο οποίο 
εκπέμπουν σε λέιζερ υπερύθρου, ορατής και 


Ἱα λάιρερ ακτινοβολίας. 
ο] ερ ευγενών αερίων σιμοποιούν 
κρυπτὀν, αργὀν ἡ μίγμα ηλίου! - οι .Ταλέιζερ 


αργού εκπἐμπουν σε λΞ488 ηπῃ (γαλάζιο) και 
514 ηπῃ (πράσινο) και τα λέιζερ κρυπτού σε 
χρώμα κιτρινοκὀκκινο. Καιτα δύο χρησιµοποι- 
ούνται λόγω της φωτοπηκτικής τους δράσης. 
Τα λέιζερ ηλίου - νέου εκπἐμπουν ερυθρἠή 
ακτινοβολία καιχρησιμεύουν ο τη δημιουργία 
µιας ορατής ακτίνας - οδηγού όταν χρησιµο- 
ποιούνται λέιζερ εκτός ορατού φάσματος. 
Μια σηµαντικἡ κατηγορία λἐιζερεἰναιτα λέιζερ 
χρωστικών. Εκεἰτο υλικό εἶναι κάποια 
χρωστική (συνήθως μίγμα χρωστικών) 
διαλύτη. Εκπέµπουν στο ορατό φάσμα μας .. 
δυνατός ο συντονισμὀς τους σε διάφορα µήκη 
κ άνοκε αλλαγή πης σύνθεσης των Χρω- 
στικών. Η ισχύς τους εἶναι μικρή ὁ (01-2Μ/ σε 
συνεχὲς κύμα και χρησιμοποιούνται στη φώ- 
τοθεραπείἰα και σε μερικές δερματολογικὲς 
µικροεπεμβάσεις. 

Στο υπεριώδες φάσμα εκπέµπουν τα "Εχοί- 
ππθΓ’ λέιζερ, µια ακόµα Ὃ ο. κατη . 
που χρησιμοποιούν σαν 

ἠ ξένο - ων και Ὃ να. ισχυρούς πολ. 
μούς, σε λΞ193 ηπῃ και 248 ηπῃ. Οι φωτεινοὶ 
αυτοί παλμοί εξαερώνουν τους ιστούς, µε 
αποτέλεσµα ακριβέστατη τοµή, αλλά όχι και 
αιµόσταση. Στη σηµερινή κλινική τα μὸ- 
ναλέιζερ υπε εἰναιτα λὲ ΝάΥΑ 
που µε κατάλληλο µηχαν μοι --- 
συχνότητας δίνουν ρυθρη, υπεριώδη 
ακτινοβολία περί τα 353 πππ. Χρησιμοποιείται 
για τις φωτοθραυστικές του Ιδιότητες. 

Τα πιο πλατιἁ χρησιμοποιούμενα λέιζερ σἠ- 
μερα λειτουργούν στο υπἐρυθρο φάσμα και 
ο ορ Ναά:ΥΑΩ και διοξειδίου άνθρακα 


0Ο;). 
Το λέιζερ ΝάΥΑΘ χρησιμοποιεί σαν µέσο 
ἑναν κρύσταλλο ύτριου, αργιλλίου και γαρνίτη 
µε μερικά ιόντα νεοδυμίου. Το πρὠτο χρησι- 
µοποιήθηκε πριν απὀ 13 χρόνια περίπου στο 
Μόναχο για ανάσχεση γαστρορραγιών. Εκ- 
πέµπει σε μήκος κύματος λΞ1060 ηπι (εγγύς 
υπἐρυθρο), απορροφάται απὀ τα περισσότερα 
µόρια των ιστὠν καιπροκαλεἰπήξη η εξάτμιση 
των ιστών, ανάλογα µε το αν θα λειτουργεὶ 
συνεχώς πο κγ μεχρι 100 ἡ παλμικά, όπου 
µετη μέθοδο Ννται πολὺ βραχεἰς και 
ισχυροί παλμοί Ὃ ο. μέχρι και 100 πι]. 
Με τη μἐθοδο του διπλασιασμού συχνότητας 
ἑνα λέιζερ Νά:ΥΑΘ μπορεἰ να παράγει και 


Είδος « 1 
απ τροῤόλς μη) η ὁδσμιφώός ει, ἔχει τέτοιο μακρό, 


νικά ο μκρό κ 
να ὀπιφὰροιαι αναστροφή δγω -ὀνωτο κι αν --ὰ . πρ) 


ορατή ακτινοβολία (1Ξ530 ππῃ, πρασινωπή), 
οπότε και χρησιμοποιείται για φωτοπηξίες. 
Το ἆλλο ευρέως χρησιμοποιούμενο λέιζερ εἰ- 
ναι το λέιζερ 6Ο». Εἶναι ουσιαστικά ένα νἑο 
εἶδος νυστεριού, ὁπου χρησιμοποιώντας 
ακτινοβολία λΞ106ΟΟ ππἹη οποία απορροφάται 
απὀ το νερὀ, προκαλείται ατµοποίηση του έξω 
- και ενδοκυτταρίου υγρού, καταστροφή των 
ιστών, φωτοπηξία στους παρακείμενους ιστούς 
και ταυτόχρονη αιµόσταση µε τη σφράγιση 
όλων των μικρών αγγείων (μέχρι 0,5 χιλ. εὐ- 
ρους). Μεισχεἰς που κυμαϊΐνονται απὀ 10 µέχρι 
1003Ν και διάφορες διαμορφώσεις λειτουργίας, 
τανυστέρια λέιζερ χρησιμοποιούνται ευρέως. 
Τέλος χρησιμοποιούνται καιλέιζερ ρουμπινιού, 
όπου το µέσο εἶναι ἑνας κρύσταλλος οξειδίου 
του αργιλίου µε ιόντα χρωμίου, δηλαδή ένα 
συνθετικό ρουμπίνι. Είναιτο πρὠτο εἶδος λέι- 
ζερ που λειτούργησε και παράγει παλμούς 
ερυθρἠς ακτινοβολίας (λΞ694 ηπῃ), ενέργειας 
μέχρι 59, που απορροφάται απὀ µόρια όπως η 
µελανίνη και τα κυττοχρώµατα. 
Ειδικὲς χρήσεις συσκευών 
λειζερ 
ΠΠ Οφθαλμολογία 
Σχεδόν αμέσως μετά την ανακάλυψη του λέι- 
ζερ, οι οφθαλμίατροι ανακάλυψαν µε τη σειρά 
τους το 1960 ὁτιβρέθηκε το ιδανικὀ εργαλείο 
γιαεπεµβάσεις στο βυθότου οφθαλμού, χωρίς 
την ανάγκη αιματηρών τεχνικών. Βρήκαν επἰ- 
σης ότιμε αυτό μπορούν να εκτελούν λεπτές 
επεμβάσεις, για πλήθος ασθενειών, σε όλη 
την ἑκταση του οφθαλμού που εἶναι ορατή, 
Αναπτύχθηκαν εξάλλου και λεπτοί μέθοδοι 
μελέτης του οφθαλμού. ΄Ετσι, η διαχωριστική 
ικανότητα του αμϕιβληστροειδοὺς μετράται 
µε συμβολομετρία λέιζερ (ἰ856/ ἰΙπῖθΓίθΓοπιθ- 
ἴτγ): µία δέσµη λέιζερ ΗΘ-Νθ χωρίζεται στα 
δύο και οι ακτινες κατευθύνονται προς τον 
αμφιβληστροειδή ὁπου σχηματίζουν κροσσούς 
συμβολής. Η μικρότερη απὀσταση μεταξύ των 
κροσσών που µπορεί να γίνει αντιληπτή εἶναι 
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το µέτρο της οπτικής οξύτητας του αμφιβλη- 
στροειδούς. Αλλά και ολόκληρη η μορφολογία 
του αμφιβληστροειδούς µπορεί να μελετηθεί 
µετην Οφθαλµοσκόπηση Σάρωσης µε Λέιζερ 
(.358/ Θο8ηπίπο ΟΡΠΙΠΒΙΠΙΟΞΟΟΡΥ). Εδώ, µία 
ακτίνα σαρώνει όλο το εσωτερικὀ του οφθαλ- 
μού. Ειδικοί ανιχνευτές μετρούν την αντανά- 
κλαση απὀ κάθε σηµείο καιτη μεταφέρουν σε 
µια οθόνη, όπου σχηματίζεται µια εικόνα του 
βυθού του οφθαλμού. Χρησιμοποιώντας ὅια- 
φορετικἀ χρώματα, στα οποία ο αμφιβληστρο- 
ειδής έχει διαφορετική αντανακλαστικότητα, 
λαμβάνονται περισσότερα στοιχεία απ᾿ ότιθα 
έβλεπε κανείς µε ἑνα απλὀ οφθαλµοσκόπιο. 
Χρησιμοποιώντας εξάλλου το φαινόμενο Ντόὸ- 
πλερ, μπορείνα ελἐγξει κανείς την κυκλοφορία 
του αἱματος σ᾿ ἑνα αγγείο του οφθαλμού, ἡ 
ερεθἰζοντας ορισμένες περιοχές του αμϕι- 
βληστροειδούς να μετρήσει την ηλεκτρική 
τους ανταπόκριση και να βγάλει συμπεράσματα 
για τη λειτουργικότητά τους, 

Από θεραπευτική άποψη, χρησιμοποιούνταιοι 
ιδιότητες της φωτοπηξίας, φωτοατµοποίησης 
και φωτόθραῦσης των λέιζερ αργού, κρυπτού 
και Να ΥΑ/Ω. Ἔτσι, μπορούν να καταστρα- 


Μονοχρωματικἡ ακτινοβολία Ι899/ αργού. Οι κλινικές 
εφαρμογές της µε οπτικές ἵνες στην οφθαλµολογία και τη 
δερµατολογία εἶναι τεράστιες. 


φούν τα νέα αγγεία που δημιουργούνται σε 
διάφορες παθήσεις (π.χ. διαβητικἡ αμϕίβλη- 
στροειδοπάθεια) και που θα εμπόδιζαν την 
όραση, ἡ να λυθεὶ η απὀφραξη µιας φλέβας 
του αμφιβληστροειδοὺς. Μπορούν να κατα- 
στραφούν ανευρύσµατα αρτηριών, τα οποία 


θα προκαλούσαν µε τη ρήξη τους ενδοφθάλµια { 
αιματώματα καὶ τύφλωση, ἡ και να καταστρα- | 


φούν και όγκοι. Μερικὲς φορές, μετά από εγ- 


χείρηση καταρράκτη, ὁπου αφαιρείταιο φακός ! 


του οφθαλμού, η κάψα του φακού η οποία 
παραμένει αδιαφανοποιείται, και χρησιµοποι- 
εἶται φωτόθραυση γιατην αφαἰρεσήτης. ἴσως 
όμως, ηπιο γνωσπὴ εφαρμογή της φωτοπηξίας 
να εἶναι η επανασύνδεση της αποκολληµένης 
μοίρας του αμφιβληστροειδή στα υποκείμενα 
στρώματα, που αλλιώς θα σήμαινε νἐκρωσή 
της και µερική - τουλάχιστον - τύφλωση. Πολ- 
λὲς άλλες θεραπευτικὲς εφαρμογές υπάρχουν 
για τα λέιζερ στην οφθαλμολογία, και µελε- 
τώνται κι λλες, ὁπως η κερατοπλαστική, η 
χειρουργική δηλαδἠ διαµόρφωση τοι! κερα- 
τοειδούς για τη θεραπεία των διαθλαστικὠν 
ανωμαλιών (μυωπία, αστιγµατικὀς κ.λπ.). 

α χειρουργική 

Στη γενική χειρουργική, ο ρόλος του «νυστε- 
ριού» λέιζερ (Ο0;) εἶναι μᾶλλον περιορισμὲ- 
νος. Καθώς προκαλεί καλύτερη οµοιόσταση 
προάγει την αντισημµία καιτην πρωτογενἠ ου - 
λοποίηση, προτιμάται μερικές φορές σε 
ασθενείς με προβλήµατα πηκτικότητας του 
αἵματος ἡ όπου επιθυμείται γρήγορη αποκατά- 
σταση. Τα τελευταία χρὀνια χρησιμοποιήθηκε 
για παρηγορητικός επεμβάσεις σε μεγάλους 
κακοήθεις ὀγκους, που τους θεωρούσαν 
ανεγχείρητους, ἡ για καταστροφή µεταστατι- 
κὠν νησιδίων καρκίνου στο περιτὀναιο κ.α., µε 
ικανοποιητικἀ αποτελέσµατα. Εκεί όμως που 
αποδεικνύεται πολύτιμο εἶναι στις κλειστὲς 
και δυσπρόσιτες περιοχὲς και στις ενδοσκο- 
πικὲς επεµβἀσεις. Για παράδειγµα, οι επεµβά- 
σεις µε λέιζερ στο γαστρεντερικὀ σύστημα 
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όλο καιπληθαϊνουν. Τα εὐκαμπτα γαστροσκὀ- 
πια (εὔκαμπτοι σωλήνες που περιέχουν οπτι- 
κὲς ἵνες) διαθέτουν υποδοχές µέσω των 


| 
| 


οποίων ο χειριστής µπορεί να κατευθύνει µια { 


δέσµη ακτίνων λέιζερ στη θέση π.Χ. µιας αι- 
µορραγίας και να καυτηριάσει τα αγγεία. Χρη- 
σιμοποιούνται λέιζερ Νά. ΥΑς και αργού σε 
ειδικές περιπτώσεις ασθενών μεγάλου κινδύ- 
νου, µε αθρόες αιµορραγίες απὀ γαστροδω- 
δεκαδακτυλικὀ έλκος, ἡ σε αγγειακές δυ- 
σπλασίες και ἕλκη όλου του γαστρεντερικοὺ 
σωλήνα. Πολλὲς φορές χρησιμοποιούνται για 
αιµόσταση πριν απὀ τη χειρουργικἠ αφαίρεση 
καλοήθων ἡ κακοήθων ελκὠν, ὀγκων και πο- 
λυπόδων. 
Στη χειρουργική της στοµατικἠς κοιλότητας 


καιτου τραχειοβρογχικού δέντρου έχουν βρει ΄ 


εφαρμογές λέιζερ 002, Νά:ΥΑΘ, αργού και 
μεταβλητής συχνότητας, µε χρωστική. Οἱ 


επεμβάσεις που εκτελούνται αρχίζουν απὀ... 
αμυγδαλεκτομἠ, και φθάνουν μέχρι εξαέρωση 
όγκων βαθιά µέσαστον πνεύμονα. Σεπολλοὺς 
ὀγκους,που εμποδίζουν τη ροήτου αἑραπρος 
τις κυψελίδες (θηλώματα, καρκίνοι κ.λπ. Τρα- 
χείας και βρόγχων), µόνο τα λέιζερ χρησιµο- 


Ἠπιες μορφές μμόὸ» αροδᾷ ἵνα συνήθως χρειάζονται 
θεραπεία στο νοσοκο εραπεύονται οι γρήγορα 
και χωρίς πόνο στο γραφείο του οφθαλµία 
συσκευή που εκπέμπει έναν σύντομο παλμδ τν ὁ νάφ- όπως 
αυτή που βλέπουμε στη σα γὴ ο --- 
απὀ την εταιρία Απιοήςδη Μοερίἰκὶ 5µ 


Ισχυρό ιατρικὀ µη: 
χρησιµοποιείται 
κακοήθους όγκου... 


άνημα παραγ 
για καταπο; 


ἧς ακτίνων λέιζερ 
μηση 


ποιούµενα ενδοσκοπικἁ μπορούν να δώσουν 
κάποια λύση, ελευθερώὠνοντας τους αεραγω- 
γούς. ΄Οπως και σε άλλους τοµείς, η καλἠ 
αιµόσταση και το πολύ µικρὀ οἰδημα, καθώς 
βεβαίως και η δυνατότητα επέμβασης σε δυ- 
σπρόσιτα µέρη εἴναιτα βασικἀ πλεονεκτήματα 
των λέιζερ. 

Β Δερματολογία 

Χρησιμοποιούνται συνήθως λέιζερ 602 και 
Αργού, συνήθως σε συγγενεὶς (εκ γενετής) 
δερµατοπάθειες και σε διάφορους όγκους. 
Για πρὠτη φορά βρέθηκε µια θεραπεία γιατις 
κηλίδες τύπου ῬΡοµ-ψΜήπο, («εν εἶδει οἰνου 
Πορτό») που έθεταν σοβαρά αισθητικά και 
Ψυχολογικἀ προβλήματα στους ασθενείς. Οι 
περισσότεροι τἐτοιοι ασθενείς αντιμετωπί- 
ζονται με λέιζερ Αργού καιµε μεγάλη επιτυχία 
(«ξεθώριασµα» των κηλίδων χωρίς τραυματισμό 
καὶ ουλοποίηση). Αρκετή επιτυχία εἶχε και σε 


| 
ἡ 
| 
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αγγειωματώδη ἕλκη, αγγειώµατα και ἄλλα αγ- 
γειοβριθἠ μορφώματα. 

Τα λέιζερ 6Ο, εστιασµένα σε λεπτή δἐσµη 
χρησιμοποιούνται σπην αφαίρεση αγγειωµα- 
τωδών ὀγκων, σε ευαϊσθητους ασθενεὶς ἡ στην 
αφαίρεση χηλοειδών (υπερτροφικών ουλωδών 
ιστὠν που αναπτύσσονται µετά το κλείσιμο 
ενὸς τραύματος), καθώς κόβουν και καυτηριά- 
ζουν συγχρόνως. Σε πλατιά δἐσµη μπορούν να 
αφαιρέσουν... τατουάζ ή να καταστρἐψουν 
επίμονα κονδυλώματα (καλοήθεις ὀγκους που 
προέρχονται απὀ έναν γεννετήσια µεταδιδό- 
µενο ιό), ὁπου και αποτελούν τη θεραπεία 
εκλογής. 

Πή Αγγειο/ Καρδιοχειρουργικἡ 
Πρόκειται για έναν πολλά υποσχόµενο και 
γοργά αναπτυσσόμενο τοµέα, αλλά βασικά 
πειραματικὀ ακὀµη. Οι μεγαλύτερες υποσχέ- 
σεις φαϊνονται στην αγγειοπλαστική, στη διά- 
νοιξη δηλαδή στενωµένων αγγείων απὀ την 
αθηρωµάτωση (αρτηριοσκλήρυνση). Με τη 


χρήση των οπτικών ινών, η δέσµη μπορεί να 
κατευθυνθεί ακόµα καισε πολύ μικρά αρτηρἰ- 
δια και να καταστρέψει τις αθηρωματώδεις 
πλάκες. Καθώς ο αριθμός των ασθενών µεγά- 


3 ανατομικὸς πίνακας "Ωμφάήπί Υ1/’ του Λεονάρντο Ντα 
ντσι. 


λης ηλικίας µε διάχυτο αθηρωµάτωση των 
στεφανιαίων αυξάνει συνεχώς, η σημασία που 
αποδίδεται σ᾽ αυτήν τη µἐθοδο εἶναι µεγάλη. 
Το πρόβλημα έγκειται βασικἁ σπην ανάπτυξη 
τεχνικών για την αποφυγή διάτρησης του τοι- 
χώματος της αρτηρίας. Γι΄ αυτό μελετάται η 
Φωτοακτινοβόληση, µε τη χορήγηση χρωστικὠν 
που εναποτίθενται αποκλειστικἁ στις πλάκες. 
Παραμένουν ἀγνωστα όμως τα θέµατα της 
διάρκειας του θεραπευτικού αποτελέσματος, 
της τύχης των θρυμμάτων της πλάκας που 
παρασύρονται απὀ το αἷμα και της ἴασης του - 
αναπόφευκτου - τραύματος του τοιχώματος 
της αρτηρίας. 

Σε παρόμοιο επίπεδο βρίσκεται και η περιφε- 
ρειακἠ αγγειοπλαστική σε ασθενεὶς µε απο- 
φρακτικές αρτηριοπἀθειες των άκρων. Πάντως, 
μέχρι στιγμής τα αποτελἑσµατα εἶναι ενθα- 
ρυντικά. Αλλες μελετώμενες Εφαρμογές εἰ- 
ναιη βαλβιδοπλαστική (διόρθωση του σχήµατος 
σκληρυμένων καρδιακών βαλβἰδων) σε ασθε- 
γεἰς που δεν θα επιζήσουν µιας εγχείρησης 
τοποθέτησης τεχνητών βαλβίδων, η συρραφή 
μικρών αγγείων, η εκτοµή τμημάτων µυοκαρ- 
δίου σε καρδιοµυοπάθειες, και η καταστροφή 
οδών αγωγἠς των ερεθισμάτων µέσα στο μυο- 
κάρδιο γιατον ἐλεγχο ορισμένων τύπων ταχυ- 
καρδίας. 

Β Ουρολογία 

Καθώς τα ενδοσκόπια χρησιμοποιούνται ευ- 
ρέως σε οὐρολογικὲς επεμβάσεις, τα λέιζερ 


βρήκαν εύκολα θέση. Εκτὸς απὀ καταστροφἠ 
ὀγκων των εξωτερικών οργάνων, έχουν χρη- 
σιμοποιηθεὶ για καταστροφή ὀγκων της ουρο- 
δόχου κύστης. Οι επεμβάσεις αυτές αποδεὶ- - 
χτηκαν απλούστερες και µε λιγότερες επι- 
πλοκὲς απ᾿ ότιοι ηλεκτροκαυτηριάσεις, και - 
θεωρητικά - έχουν καιµικρότερους κινδύνους 
διασποράς καρκινικὠν κυττάρων, καθώς τα 
λέιζερ Να:ΥΑ προκαλούν φωτοπηξία του 
ὀγκου. Τελευταία έχουν δοκιµαστεὶ καθετήρες 
που περνώντας απότους ουρητήρες μπορούν 
να φθάσουν μὲχρι τη νεφρική πύελο και, µε 
χρήση κατάλληλης ακτινοβολίας, να καταστρέ- 
Ψουν μικροὺς όγκους. 
| Γυναικολογία 

΄Αλλος ἑνας τομέας µε ευρύτατες εφαρμογές 
και µε το λέιζερ 60» να κυριαρχεί. Χρησιμο- 
ποιείται πολύ σε διάφορες μορφές καρκίνου 
του τραχήλου της μήτρας, καισε περιπτώσεις 
που οι κλασικές µέθοδοιθα επέφεραν τελικἁ 
στεἰρωση. Με το λέιζερ μπορούν να αφαιρε- 
θούν οιιστοί µε µεγάλη ακρίβεια και να διατη- 

ρηθοὐν πολύτιμες δομὲς. Πολλὲς φορὲς τὲ- 
τοιες επεμβάσεις μπορούν να γίνουν και στα 
εξωτερικά ιατρεία νοσοκομείων, ακόµα και 
χωρίς τοπικἠ αναισθησἰα. 


'αραδείγµατα κλινικών εφαρμογών της δράσης του 
Νά: τὴ Ίπκο:, Ο τομέας της νευροχειρουργικής (1) μη 

πνευμµονολογίας (2) και σης ουρολογίας (3) έχουν εξελίχθε 
σε μεγάλο βαθμό, χ. 


άρη στις δυνατότητες που παρείχαν 
στους ιατρούς τα ἵπφοις 


| 


Μια σχετικἀ συχνή γυναικολογική πάθηση, η 
ενδοµητρἰωση, εμφανίζεται µε τη µορφή κύ- 
στεων στη µήτρα ἡ καιστις ωοθήκες. Η χρήση 
των λέιζερ επιτρέπειτην καταστροφή των κύ- 
στεων χωρὶς την ανάγκη εκτοµής της ωοθήκης 
ἠτομής της μήτρας. Ακόμα, μικρὲς συμφύσεις 
ωοθηκών και σαλπίγγων, απότοκες φλεγμονών 
ἡ επεμβάσεων που δυσκολεύουν ἡ εμποδίζουν 
τελείως τη διάβαση των ωαρίων μπορούν να 
λυθούν εύκολα. Με τέτοιες, καιάλλες επεµβά- 
σεις, τα λέιζερ επαναφέρουν τη λειτουργικὀ- 
τητα και χαρίζουν στη γυναΐκα το δώρο της 
μητρότητας. 

Β Νευροχειρουργική, 

και άλλες χειρουργικές 

ειδικότητες 

Καθώς ο νευρικός ιστός εἶναι πολύ ευαἰσθη- 
τος, οι επεμβάσεις σ᾿ αυτόν συνεπάγονται 
οἴδημα και ανωμαλίες πης ηλεκτρικής του 
συμπεριφοράς. Ευτυχώς, βρόθηκε ότι τα λέι- 
ζερ ΟΟ, προκαλούν πολύ λιγότερο οἰδημα και 
διαταραχή. Ετσι, μπορούν να αφαιρεθούν κα- 
λοήθεις ἡ κακοήθεις όγκοι µε ακρίβεια κυττά- 
ρου/!), χωρίς κἰνδυνο βλάβης των γειτονικών 
δομών. Επίσης αυτή η Ιδιότητα χρησιµοποιείται 


για καταστροφή νεύρων µε µεγάλη ακρίβεια, 


ΕΟΟΜΕΟ 


| σης του. 


ἐτσιώστε να γίνει δυνατὸς ο έλεγχος ιδιαίτερα 
επὠδυνων καταστάσεων, ή να ελεγχθεί η σπα- 

στικότητα.Σε μικροχει ωαος επεμβάσεις 
ἐχουν χρησιμοποιηθεἰλέιζερ ΟΟρισχύος μό- 
λις μερικών μιλιβάτ (ΠΙΝΝ) για συνδέσεις (ανα- 
στομώσεις) λεπτὠν αγγείων και νεύρων, µε 
πολύ ικανοποιητικἀ αποτελέσµατα. Καθώς δεν 
υπάρχουν ράμματα (Ξ ξένα σώματα) για να 
σχηµατισθεί γύρωτους ουλώδης ιστός, ο χρό- 
νος αποκατάστασης βραχύνεται πολύ. Απότις 
πιο ενδιαφἑρουσες μελέτες εφαρμογὠν αυτή 
τη στιγµἠ εἶναι η χρήση λέιζερ Νά:ΥΑΘ για 
την καταστροφή αγγειοβριθών όγκων µέσα απὀ 
οπτικὲς ἴνες, η καταστροφή α ρωματωδών 
πλακών στα αγγεία του εγκεφάλου που οδη- 
γούν σε αρτηριοσκληρυντική εγκεφαλοπάθεια 
(ἀνοια). Τέλος, απὀτις πιο συζητηµένες αλλά 
ακόµα υπό µελέτη εἶναι και ο ερεθισμός µε 
Φως του νευρικού ιστού προς ανάπτυξη. ο λα 
να σημειωθεί ότιτα γευρικἀ κύτταρα δεν διαι- 
ρούνται µετά απὀ την εµβρυική ζωή, γι αυτό 
και κάθε βλάβη στο νευρικό ιστό εἰναιτελειώ- 
τική. Αν οι μελέτες δείξουν ότι μπορεί να προ- 
κληθεί ανάπτυξη νέου νευρικού ιστού, θα επι- 
τελεσθεἰ σωστή επανάσταση και στη νευρο- 
χειρουργική και στη νευρολογία, ὀπου αφθο- 

νούν οι εκφυλιστικὲς παθήσεις των νευρικών 


κυττάρων. 
Επίλογος 


Πολλοί απληροφόρητοι νομίζουν ὁτιτα ιατρικά 


λέιζερ εἶναι «ακτίνες θαυμάτων» που θερα- 
πεύουν τα πάντα. Η πραγματικότητα εἶναι πολὺ 


΄ πιο πεζή. Πρόκειται για απλἁ εργαλεία, όπως 
| ἑνα νυστὲρι, ἡ ἑνα πιεσόμετρο, και µόνο σε 
“| ᾿ ορισμένες περιπτώσεις δίνουν καλύτερα απο- 
Ἰ τελέσματα απὀ τις συμβατικὲς τεχνικἑς. Σε 
πολλές ειδικότητες έχουν προεκτείνει τις 


επεµβατικἐς δυνατότητες: προσφέρουν 


᾿ ακρίβεια, αιµόσταση, ελάχιστη βλάβη ἡ ερεθι- 


σµὀ, και δυνατότητα εφαρµογής σε δυσπρόσι- 


| ΄ τες περιοχές του σώματος. Σε άλλες ειδικό- 

Ἱ τητες ἐδωσαν νὲα πεδἰα εφαρµογής, και συ- 
᾿ νεχώς ανακαλύπτονται και άλλα. Ἡ αποτελε- 
΄ σματικότητἁ τους εξαρτάται απὀ τον τρόπο 


χρήσης τους. Χρειάζονται εκπαιδευμένο και 


: ἐμπειρο προσωπικό, και ειδικές διαδικασἰες 


ασφαλείας. Η µεγάλη ενἐργειαπου μεταφέρει 


᾿ η δέσμη των ακτίνων µπορεί και να τυφλώσει 


ενώ στα χειρουργεία συχνά υπάρχουν πτητικἁ 
υγρά και εὐφλεκτα αέρια που μπορούν να 
; εκραγούν απὀ ένα λέιζερ. Γι΄ αυτό, παρά τις 
' μεγάλες τους δυνατότητες, οι εξωτικὲς αυτὲς 
συσκευές Θα πρέπει πάντα να κρἰνονται υπὀ 


; το πρἰσμα του ανθρώπινου δηµιουργήµατος: 


' ἑνα εργαλείο που µπορεί να προκ. ! και 
Ἰ. ωφέλεια και βλάβη, ανάλογα µε τον τρόπο χρή- 


Ὠ 


ΤΑ ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΙΑΤΡΙΚΑ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ 


Η εταιρἰα κατασκευής ιατρικών μηχανημά- 
των ΕΟΟΜΕΟ ιδρύθηκε το 1979 και άρχισε 
ναπαἰρνειτη σηµερινήτης µορφή σαν κατα- 
σκευαστική εταιρίατο 1982-83. ΑπόἌτο 1987 
λειτουργεί σαν Ανώνυμη Εταιρία. Στις εγκα- 
ταστάσεις της -που θυμίζουν ιατρικὀ εργα- 
στἠριο - το τµήµα μελέτης και ανάπτυξης 
των συσκευών καθώς καιτο κατασκευαστικὀ 
τµήµα δημιουργούν µἰα ολόκληρη σειρά απὀ 
μηχανήματα εξ ολοκλήρου ελληνικά. 

Συγκεκριµένα η ΕΟΟΜΕΏΌ κατασκευάζει 
συσκευές κρυοχειρουργικἠς για την 
οφθαλµολογία. Η κρυοπηξία, στην οποία βα- 
σίζεται η λειτουργία των συσκευών αυτών, 
εἰναιπροηγμένο σύστημα κρυοχειρουργικἠής, 
που έχει σαν ιδιαίτερο χαρακτηριστικὀ την 
ψύξη που δημιουργείται απὀ την εκτόνωση 
60, ἡ Ν2Ο στο ἀκρο κρυοδίων. ΄Ετσι το 
κρυῤδιο χρησιμοποιείται και σαν νυστἑρι και 
σαν αἱμοστατικό. Τέτοιες συσκευές κρυο- 
δίων Χρησιμοποιούνται για καταρράκτη, 
αποκόλληση αμφιβληστροειδούςγλαύκωμα 
και επέµβαση στο υαλώδες του οφθαλμού. 
Κατασκευάζει επἰσης και το κρυόδιο ενδο- 
κρυοπηξίας, που εἶναι το λεπτότερο στον 
κόσμο µε διάµετρο μόλις 0,8πηΠΠ και χρόνο 
απόψυξης τον ελάχιστα δυνατό, μόλις 


«εγο μρίε κα 


Συσκευή πμροκιμα 
επι ις στο 


Ὃ μς της ΕΟΟΜΕΌΟ µε κρυὀδιο για 


0,5566, στοιχεἰα απαραίτητα για ψύξη πάνω 
στον αμφιβληστροειδή µετά απὀ βιτρεκτοµή. 

ἛἝνα ἆλλο προἰὀν εἶναι ο υαλοειδεκτόµος 
πλύσης - ανα «ο ησης που συνοδεύεται 
απὀ συσκευἠ διαθερµίας - ενδοθερµίας και 
Ψυχρού φωτισμού, µε το ρ{οῦθ της βιτρε- 
κτοµἠς να λειτουργεί µε αἐρα και µε παλιν- 
δρομική κίνηση, µε ελεγχόμενη ηλεκτρονικἁ 
ταχύτητα κοπής και αυτόματης αναστροφής 
πης αναρρόφησης, καθώς και λλες ευκολίες 
χειρισμού. Επίσης κατασκευάζει συσκευή 


φακοθρυμίας. 

Τέλος επιχειρεί ἑνα μοναδικό ελληνικό εγ- 
χείρηµα που βαδίζει προς την ολοκλἠρωσή 
του και αφορά την κατασκευή συσκευής 
λέιζερ Αργού, ισχύος 5 Ν/αΙΙ που χρησιµο- 
ποιείται για οφθαλμολογικὲς επεμβάσεις. Η 
συσκευή αυτή θα παρουσιαστεί στο οφθαλ- 
µολογικὀ Συνέδριο της Θεσσαλονίκης. Τα 
μόνα µέρη της συσκευής που δεν εἶναι ϱλ- 
ληνικἁ εἶναι ο σωλήνας του λέιζερ και οι 
οπτικές ἵνες που θα χρησιμοποιεί για να . 
τευθύνουν τη δέσµη στον οφθαλμό ἡ 
δέρµα ὁπου θα γίνεται η χειρουργική εδ 


βαση 

"Όπως ήδη φανταστήκατε µἰα τέτοια προ- 
σπάθεια απὀ µία µικρή ελληνική εταιρἰα δεν 
εἶναι ἁμοιρη δυσκολιών που προκύπτουν 
κυρίως απὀτην ἐλλειψη υποδοµἠς και οργά- 
γωσης απὀ το κράτος καθώς καιτην τεράστια 
γραφειοκρατία. 
Ωστόσο εἶναι σίγουρο ὀτιπροσπάθειες όπως 
αυτές των ανθρώπων της ΕΟΟΜΕΟΏ μπορούν 
να αλλάξουν το πατροπαράδοτο Ελληνικό 

σκηνικὀ και να µας εξασφαλίσουν µια µικρή 
ἑστω θέση στο χώρο της διεθνούς ιατρικής 
τεχνολογίας. 

Ὠ 
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ονάχα μερικά ἑτη φωτός 

μακρύτερα απὀ το ηλια- 

κὀ µας σύστημα, υπάρ- 
χει ἑνα σκοτεινό ψυχρό και αόρατο 
αντικείµενο. Παρά το γεγονός ὅτι η 
µάζα του εἶναι µόνο το ἑνα εικοστό 
της ηλιακής, διαθέτει ἑνα πλανητικὁ 
σύστηµα. Η ιδιομορφία ὁ ως της πε- 
ρἴπτωσης εἶναιτο γεγονός ὅτι αν και 
οι πλανήτες αυτοί περιστρέφονται, 
δεν ἔχουν γνωρΐσει ποτέ το Φως της 
ημέρας. Η παγωμένη επιφἀνειά τους 
θρίσκεται θυθισµένη στο σκοτάδι. 
Μόνο ἕνα εξαιρετικἀ αμυδρό α- 
στρὀφως, Φτάνει στην επιφάνεια, 
ένα αστρόφως που προέρχεται απὀ 
τα κοντινἁ ἁστρα, το Σείριο, τον α 
του Κενταύρου και το δικό µας ἦλιο. 
Ἔνα τέτοιο ἁστρο, δεν εἶναι οὗὖτε 
μαύρη τρύπα, οὖτε ἆστρο νετρο- 
γίων, οὖτε τίποτα τέτοιο, παρά ἑνας 
Μαύρος Νάνος -- µε δυο λόγια ἑνα 
ἁστρο του οποίου ο πυρήνας εἶναι 
πολύ ο για να ών η την 


την πυκνότητα του νεφελώματος, 
µέσα στο οποίο γίνεται η δημιουργία 
των νέων ἁστρων. Οι αστροφυσικο], 
μελετώντας τις συνθήκες που εΓιι- 
κρατούν µέσα σε αυτά τα «αστρικά 
φυτώρια», καθόρισαν την ελάχιστη 
μάζα που πρέπει να έχει ἕνα άστρο, 
καιη οποία εἶναι ἴση µε το ἑνα εκατο- 
στόὸ αυτής του Ἠλιου (ἠ 0,01 Μ). Επἰ- 
σης οι νόμοι της φυσικής αποδει- 
κνύουν, ότι ἑνα ἁστρο µε μάζα µι- 
κρόὀτερη απὀ ἑνα κριτικό ὁριο, ποτέ 
δεν θα γἱνει αρκετά «ζεστό» ὥστε να 
πραγµατοποιηθεί η θερµοπυρηνική 
σύντηξη του πυρήνα. Για σχετικἁ νέα 
ἁστρα που αποτελούνται απὀ ὑλη η- 
λιακοῦ τύπου (δηλαδή μείγμα υδρο- 
γόνου-ήλιου και μερικών ἄλλων 


στοιχείων), αυτή η κριτική μάζα εἶναι 
0,085 Μ. Για πιο «γἑρικα» ἀστρα, στα 
οποία η αναλογία υδρογὀνου-ήλιου 
εἶναι καθαρότερη, η τιµή της κριτι- 
κἡς μάζας, εἶναι λίγο μεγαλύτερη. 
Αλλά ανεξάρτητα απὀ τη χημική του 


Κοκκινωπάἀ σεριώδη νήματα που μαρτυρούν γιγαντιαία ἐκρηξη ενός αστρικού 
σχηματισμού στο γαλαξία ΜΒ2 και µια ραδιοτηλεοπτική άποψη του φαινομένου 
(στο ἐνθετο). ΟΙ μαύροι νάνοι του γαλαξία µη έχοντας την κατάλληλη κρὶἰ- 

σιµη μάζα δεν προχωρούν σε θερµοπυρηνικἡ σύντηξη και έτσι δεν εκπέµπουν 


ακτινοθολἰα που θα ἦταν πρακτικἁἀ ορατή στη Γη. 


κατάλληλη θερµοκρασίἰα και το ἆ- 
στρο να «ανάψει». Στην πραγµατι- 
κότητα, τέτοια αντικείμενα ὅπως τα 
περιγράψαμµε, δεν έχουν ανιχνευθεὶ 
απὀ τη Γη, αλλά η ὑπαρξή τους θεω- 
ρείται θέθαιη. Εἶναι πιθανό, µέσα 
στο γαλαξία µας να υπάρχουν δισε- 
κατομμύρια τότοια ἁστρα -- μαύροι 
νάνοι, και να παϊΐζουν κάποιο ρόλο 
στην κοσµικἠ εξέλιξη και το πεπρω- 
µένοτου Σύμπαντος. 

Η γέννηση των άστρων (ὅλων των ει- 
δών), συμθαίνει σε νέφη αερἰων, ὁ- 
πως το Νεφέλωμα του Ωρίωνα κ.λπ. 
Μερικἁ απὀ αυτά τα ἁστρα που σχη- 
µατίζονται, ἔχουν μάζα, πολλές Φο- 
ρὲς μεγαλύτερη απὀ αυτήν του ἩΗ- 
λιου, ενώ αλλα είναι σηµαντικά μι- 
κρότερα. Αυτή η διακύμανση, εξαρ- 
τάται ἆμεσα απὀ τη θερµοκρασία και 
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--ᾱ. 


σύνθεση, ἑνα άστρο µε μάζα μικρό- 
τερη απὀ την κριτική, δεν µπορεί να 
ανάψει τα πυρηνικάτου καύσιμα. Τε- 
λικἀ αν και τα ἁστρα αυτά εἶναι πολύ 
μικρά για να καούν, μπορούν να λάμ- 
πουν, και οι αστρονόμοι μπορούν να 
τα δουν, τουλάχιστον θεωρητικά 

Για να κατανοήσουμε τη δημιουργία 
ενὸς Μαύρου Νάνου ας ρίξουμε µια 
ματιά στη ζωή ενός ἄστρου χαμηλής 
μάζας, απὀ τη στιγµή της γἑννησής 
του µέσα σε ἑνα τυπικό νεφέλωμα. 

Η ιστορία αρχίζει µε τη Φάση της 6ᾳ- 
ρυτικής κατάρρευσης των μαζών 
που αποτελούν το πρωτοάστρο. Στη 
φάση αυτή, τμήμα της θαρυτικής ε- 
νέργειας μετατρέπεται σε θερμική 
ενέργεια, καιτο νέφος θερµαϊνεται, 
µε αποτέλεσµα να λάμπει αμυδρά 


Στο διάγραµµα Χέἑρτσπρουνγκ-Ρά- 
σελ, χαρακτηριστικὀ της ταξινόμη- 
σης των αστρικὠν πληθυσμών, το 
πρωτοάστρο θρἰσκεται δεξιά και πά- 
νω απὀ την Κύρια Ακολουθία. Καθώς 
το άστρο καταρρέει, το εμθαδὀν της 
επιφἀνειάς του μειώνεται και η ολικἡ 
λαμπρότητα µε τη σειρά της μειώνε- 
ται κι αυτή. Το ἁστρο µε τη µετατρο- 
πή αυτή, κινείται σχηματίζοντας µια 
γραμμή στο διάγραμμα Χέρτσπρουν- 
Υκ-Ρράσελ, η οποία κατευθύνεται 
προς την Κύρια Ακολουθία, και ονο- 
μάζεται ἴχνος Χαϊάσι, απὀ το ὀνομα 
του Γιαπωνέζου αστρονόμου ο ο- 
ποίος πρὠτος περιέγραψε τη φάση 
αυτή της αστρικἠς εξέλιξης. 
Το επόμενο θήµα στη διαδικασία, εἷ- 
ναι η ανύψωση της θερμότητας του 
άστρου, σε θαθμό που να εἶναι σε 
θέση να «κάψει» δευτἑριο στη θερ- 
µοπυρηνική αντίδραση σύντηξης. Το 
δευτἑριο εἶναι ἑνα ισότοπο του υ- 
δρογόνου, πρἀγµα που σημαίνει ὁτι 


ο πυρήνας του περιέχει ἑνα πρωτό- 
νιο κι ἑνα νετρόνιο, ενώ ο αυθεντι- 
κὀς πυρήνας υδρογόνου, περιέχει 
µόνο ἑνα πρωτόνιο. Το δευτἑριο εἷ- 
ναι δηλαδή «θαρύ υδρογόνο». Το 
δευτἑριο συντήκεται, αιχμαλωτίζον- 
τας ἑνα πρωτόνιο, και δημιουργών- 
τας το ἦλιο-ᾶ, ἑνα ισότοπο του ἡλιου 
που αποτελεῖται απὀ δύο πρωτόνια 
κι ἑνα νετρόνιο (ας σημειώσουμε ὅτι 
ο αυθεντικός πυρήνας του ήλιου ἑ- 
χει δύο πρωτόνια και δύο νετρόνια. 
Το δευτέριο εἶναι αρκετά «θολικό» 
καύσιμο, µια που για να συντακεῄ, 
χρειάζεται πολύ μικρότερη θερµο- 
κρασία απ’ ό,τι το υδρογόνο. Καθῶς 
το δευτἑριο «καΐγεται», η ακτινοθο- 
λία που εκπἐµπει, εξασκεί µια πίεση 
στα ανώτερα στρώματα του άστρου, 


κι ἐτσιῃ θαρυτικἠ κατάρρευση παύει 
για λίγο, 

Το δευτέἑριο ὅμως εἶναι λίγο. Το υ- 
δρογόνο υπάρχει στο Σύμπαν, σε πο- 
λύ µεγαλύτερη αφθονία, κι ἔτσι η 
τήξη του δευτέἑριου, διαρκεί μόνο 
μερικά εκατομμύρια χρόνια. Όταν 
τα αποθέματα, τελειώνουν, η αντί- 
ὅραση σταματά, και το άστρο συνε- 
Χίζει την κατἀρρευσή του, επανερ- 
χόµενο στο πρωταρχικὀ στάδιο της 
μετατροπής θαρυτικής ενέργειας σε 
θερμότητα. Περισσότερο ογκώδη 
συνηθισμένα ἁστρα, επίσης αρχὶ- 
ζουν να «ζουν» στο ἴχνος Χαϊάσι, που 
τα οδηγεί στην Κύρια Ακολουθία, ὁ- 
που καΐνε συνηθισμένο υδρογόνο, 
μετατρἐποντάἁς το σε συνηθισμένο 
ἡλιο. Ἑνα άστρο µε εξαιρετικά χαµη- 
λἠ μάζα (κάτω απὀ 0,01 Μ) δεν µπο- 
ρεί να Φτάσεισε αυτό το σηµείο. Συ- 
στέλλεται ολοένα, ὠσπου η θερµο- 
κρασἰα του πυρήνα του Φτάνει στο 
μέγιστο, αλλά σε τιµή πολύ χαμηλό- 


Θα μπορούσαν οἱ μαύροι νάνοι, οἱ τόσο μικρὲς αέριες 
µάζες που αδυνατούν να «ανόψουν» την πυρηνικήτους 
σύντηξη που θα τους επέτρεπε να λάµπουν ὅπως τα ᾱ- 
στρα, νασυγκεντρώσουν τη µάζαπουτους λείπει, Πιθα- 
νὸν ὀχι λένε οι περισσότεροι επιστήμονες. 


τερη απὀ αυτή στην οποία αρχίζει να 
συντήκεται το υδρογόνο. Ἔτσι αντί 
το ἆστρο να ακολουθήσει την Κύρια 
Ακολουθία, την ξεπερνά. 

Το Φαινόμενο που συμθαῖνει κατὸ- 
πιν, εἶναι αρκετά παράδοξο. Η θερ- 
μοκρασία αρχίζεινα πἑφτει καθώς το 
ἁστρο συστέλλεται. Θα εξηγήσουμε 
αυτὸ το παράξενο Φαινόμενο, ανα- 
τρέχοντας στη Φυσικἡ των σωματι- 
δίων. Σήµερα οι Φυσικοί αναγνωρὶ- 
ζουν δύο εἴδη υποατομικών σωµατι- 
δίων; τα Φερμιόνια και τα μποζόνια. 
Στα Φερμµιόνια, υπάγονται αρκετά 
γνωστά σωματίδια, ὅπως τα ηλε- 
κτρόνια, τα πρωτόνια και τα νετρὀ- 
για, Από την άλλη μεριά, τα Φωτόνια, 


εἶναι μποζόνια. Τα φερμιόνια και τα 
μποζόνια, επιδεικνύουν διαµετρικά 
αντίθετες Ιδιότητες, όταν τοποθετη- 
θούν κοντά. Ὅμοια Φερμιόνια απω- 
θούνται, ενώ ὅμοια μποζόνια ἑλκον- 
ται. Πρέπει να σημειωθεί ὁτι αυτή η 
«αποστροφή» ανάμεσα σε ὁμοια 
φερμιόνια, δεν έχει καμιά σχέση µε 
την ηλεκτρομαγνητική ἁπωση µετα- 
ξὐ δύο όμοια φορτισμένων σωματι- 
δίων. Και αφού η επίδραση αυτή αυ- 
ξάνεται σε θαθμό, ὁσο η σωµατιδια- 
κἡ μάζα μειώνεται, το Φαινόμενο εἷ- 
ναι σημαντικά ἐκδηλο, µόνο στην πε- 
ρἴπτωση των ελαφρότερων Φερμιο- 
νίων, των ηλεκτρονίων ὅπλαδή. 

Στην αρχἡ της ζωής του ἁστρου, η 
πυκνότητα ἦταν τόσο µεγάλη, ὥστε 
δύσκολα τα ηλεκτρόνια «πρόσεχαν» 
το ἑνα το ἀλλο. Αλλά ὅταν το άστρο 
συρρικνώθηκε, τα ηλεκτρόνια πλη- 
σἶασαν ὁλο και πιο πολύ μεταξύ 
τους. Καθώς η θαρύτητα ἑσπρωχνε 
τα ηλεκτρόνια ολοένα και περισσό- 


τερο κοντύτερα, η θερµική ενέργεια 
αποστραγγίστηκε κατά κάποιο τρό- 
πο, κι η θερμοκρασία ἐπεσε. Αυτή η 
διαδικασία εκφυλισμού, συνεχίζεται 
μέχρι που τα ηλεκτρόνια στριμώ- 
Χνονται και συσσωρεύονται τόσο πο- 
λύ κοντά το ἑνα στο ἆλλο, ώστε η κα- 
τάσταση Φτάνεισε αδιέἑξοδο. Τότε το 
αποτέλεσµα εἶναι ἑνας Μαύρος Νά- 
Ννος, µε ακτίνα γύρω στο ἑνα δέκατο 
αυτής του Ἠλιου. 

Κατόπιν ο Μαύρος Νάνος κρυώνει 
όλο και περισσότερο, καθώς η ϐθερ- 
µότητα ξεφεύγει στο διάστηµα, σε 
µια περίοδο εκατομμυρίων χρόνων. 
Τώρα ακόμα κι αν το άστρο δεν καίει 
δευτἑέριο ἡ κάποιο ἆλλο πυρηνικό 
καύσιμο, η Φερμιονικἡ ἀπωση ανάμε- 
σα στα ηλεκτρόνια, παράγει αρκετή 
πίεση ὥστε το άστρο νααντιστέκεται 
στην αμείλικτη θαρυτικἠ δύναμη, και 
να διατηρείται, σαν ἕνας Μαύρος 
Νάνος, σκοτεινός και αόρατος ακό- 


μα και από ταισχυρότερα επἰγειατη- 
λεσκόπια, 
Παρά αυτό το γεγονός, χρειάζονται 
εκατοντάδες εκατομμύρια χρόνια 
για τη δημιουργία ενὸς Μαύρου Νά- 
νου, κατά τη διάρκεια των οποίων, το 
ἁστρο λάμπει αμυδρά. Για το µεγα- 
λύτερο διάστηµα αυτής της περιό- 
δου, Φαίνεται σαν ἑνας ερυθρὸς νά- 
νος, Φασματικού τύπου Μ, και ἔτσι 
εἶναι θεωρητικἁ ανιχνεύσιμος απὀ 
τα αστρονομικά ὀργανα. 
Ἔνας υποψήφιος για να εξακριθωθεί 
αν πρόκειται για Μαύρο Νάνο, εἶναι 
ἑνας ερυθρός νάνος µε μάζα καθαρά 
κάτω απὀ 0,085 Μ. Δυστυχώς ὅμως, η 
εξακρίθωση της μάζας ενός άστρου, 
εἶναι διαδικασία επίπονη και περιέ- 
χει µεγάλο ποσοστό αθεθαιότητας. 
Για παράδειγµα, ας θεωρήσουμε τον 
ερυθρό διπλὀ νάνο | υγίεπ 726-8οο- 
ποίος θρἰσκεται µόνο 8,4 ἔτη φωτός 
μακριά. Το αμυδρότερο άστρο του 
διπλού αυτού ως εἶναι το 
υν του Κήτους. Πριν απὀ δεκαπέντε 
Χρόνια, οι αστρονόμοιπίστευαν ότιη 
μάζα κάθε άστρου του συστήµατος, 
ἧταν µόνο γύρωστις 0,04 Μ, µια τιµή 
µέσα στο Φάσμα των υποψηφίων 
Μαύρων Νάνων. Αλλά µια επαναξιο- 
λόγηση των στοιχείων στα 1973, απο- 
κάλυψε ότι η μάζα του άστρου, ἦταν 
στην πραγματικότητα, η τριπλάσια... 
Η ἴδια η φύση αυτών των ἁστρων µε 
μάζα κάτω απὀ την κρἰσιµη τιµή, δη- 
μιουργεί προθλήµατα. Για ἑνα τυπι- 
κὀ ἁστρο που ανήκει πα Κύρια Α- 
κολουθία, μπορούμε να έχουμε ἑνα 
Χονδρικό υπολογισμὀ της μάζας του, 
απὀ το απὀλυτόὁ του μέγεθος, Ἀλλά 
αυτή η μέθοδος δύσκολα έχει εφαρ- 
µογή για τα πολύ μικρά άστρα, αφού 
αυτά δεν ανήκουν στην Κύρια Ακο- 
λουθία. Επιπλέον, ἑνα ἁστρο µε πο- 
λύ µικρή μάζα, περνά µέρος της ζωής 
του πάνω απὀ τη γραμμή της Κύριας 
Ακολουθίας... 
Παρ᾽ όλα όμως τα προθλήµατα, γνω- 
ρίζουµε κάτι σίγουρο: οποιοδήποτε 
άστρο χαμηλής μάζας, πρέπει να εἷ- 
ναι φασματικού τύπου Μ, και επι- 
πλέον να εἶναι πολύ αμυδρό. Και αφ᾽ 
ότου τέτοια άστρα λἀάμπουν για µερι- 
κὲς εκατοντάδες εκατομμύρια χρό- 
νια, μετά τη γἐννησὴ τους, κάθε τέ- 
τοιο που θλέπουμε πρέπει να εἶναι 
πολύ νἑο. Μια ομάδα ἁστρων- στόχος 
για τον εντοπισμὀ τἐτοιων υποψή- 
Φιων Μαύρων Νάνων, εἶναι ἑνα νεα- 
ρὁ αστρικὀ σµήνος, όπως οι Πλειά- 
δες, ἦ το σμήνος κοντά στο νεφἑλω- 
μα του Ωρίωνα. Υπάρχουν θάσιμες 
ελπίδες, ὅτι το Διαστημικό Τηλε- 
σκόπιο, ὅταν τελικά εκτοξευτεί, θα 
ερευνήσει ρἰχνοντας Φως στο θέµα 
των Μαύρων Νάνων. 
Ενώ εἶναι δύσκολο να εκτιμήσουμε 
τις αστρικὲς μάζες, εἶναι σχετικά 
εὖκολο να καθορίσουμε τα αστρικἀ 
μεγέθη -- γνωρίζοντας την απὀστα- 
ση και το Φαινόμενο μέγεθος. Επί 
σαράντα ολόκληρα χρόνια, το αμυ- 
ὃ ατερα γνωστό ἆστρο ἦταν το ΝΒ 
10, που ανακαλύφτηκε απὀ τον 
Τζωρτζ Βαν Μπίσμπροεκ και γι αυτό 
συχνά ονομάζεται ἆστρο του Μπρί- 
σµποεκ. Το ΝΒ 10, θρίσκεται 18.8 ἑτη 
Φωτός μακριά, και θρίσκετατσε τρο- 
νά γύρω απὀ τον ερυθρό νάνο ενά- 
το αστρικού μεγέθους, 
ΒΡ 4-4, 048. Με απόλυτο μέγεθος 
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18,6 (390.000 αμυδρότερο απὀ τον 
Ἠλιο), το ΝΒ 10 θα ἦταν λίγο λαµ- 
πρότερο απὀ την πανσέληνο, αν το 
τοποθετούσαµε στο κέντρο του η- 
λιακού µας συστήµατος. Το άστρο 
αυτό έχει μάζα πολύ κάτω απὀ 0,085 
Μ. Επίσης σύμφωνα µε µια αστροµε- 
τρικἠ µελέτη του 1988, εἶναι πιθανό 
γύρω απὀτονΝΒ 10,ναπεριστρέφεται 
ἕνας πλανήτης µε περίοδο περι- 
στροφής πἐέντε γήινα Χρόνια. Στα 
1981 όμως, το ΝΒ 10, έχασε τα πρω- 
τεία, σαν το αμυδρότερο γνωστό ἆ- 
στρο. Οι Νηλ Ράιντ και Τζέραρντ 
Γκίλμορ ανακἁάλυψαν ἑνα ἄστροπου 
θάφτισαν ΒΑ 0050-2722 και απόλυτο 
μέγεθος 19-:1. Η απὀστασή του απὀ 
το ηλιακό µας σύστημα εἶναι 81 --20 
ἑτη. Εἶναι ἑνα ἁστρο πλούσιο σε µε- 
ταλλικά στοιχεία, καιµε κινήσεις που 
το τοποθετούν στο νεαρό πληθυσμό 
του κυρἰου σώματος του γαλαξία 
μας, Οι Ράιντ και Γκίλμορ, πιστεύουν 
ὁτι μπορεί να σχετίζεται µε την Κύ- 
ρια Ακολουθία. Μια µελέτητου 19850, 
αποκἁλυψε ὁτι το ΒΑ 0050-2725 και 
το ΝΒ 10, ἐχουν ταυτόσημο φάσμα. 
Αλλά η κυριαρχία του πρώτου, κρά- 
τησε λίγο, όταν μόλις το 19853 οι Ρό- 
ναλντ Πρόμπστ και Τζέημς Λίμπερτ, 
ανακάλυψαν ότι το ἁστρο |Η59 2924 
εἶχε αξιοπερίεργη ενεργειακἠ κατα- 
νομή, και πολύ χαμηλή θερµοκρασία. 
Τελικά το ἁστρο αυτό ἦταν Μαύρος 
Νάνος, και απἐχει απὀ τη Γη 28 ἑτη 
Φωτός, ἔχοντας απόλυτο αστρικὀ 
μέγεθος --20. 

Δύο ἄλλα πεδία μελέτης, εἶναι τα ᾱ- 
στρα Ρος 614 και Βολφ 424. Και τα 
δύο εἶναι διπλά συστήµατα ερυθρών 


νάνων, ἔχοντας µικρή σχετικά ηλι- 


κία. Ο Ρος 614-Β έχει απόλυτο µέγε- 
θος µόνο 16,5. Στα 1977, οβόναλντ 
Προμπστ, υπολόγισε τη μάζα του σε 
0,07--0,02 Μ, πιθανόν κάτω απὀ την 
κρίσιμη μάζα. Τα δύο αστέρια του 
Βολφ 424 εἶναι λαμπρότερα µε µε- 
γέθη «15,0 και 19,2 αντίστοιχα. 
Μια µελέτη του 1975, υπολόγισε τη 
ολ των Βολφ 424 Α και Β αντἰστοι- 
α, να εἶναι 0,067-0,015 Μ και 
ὁ 0640,015 Μ. 
Η μελλοντική και ήδη σοθαράἀ καθυ- 
στερημένη εκτόξευση του Διαστημι- 
κοὺ Τηλεσκοπίου, θα ρἰξει ἁπλετο 
Φως, µια που το όργανο αυτό, θα εἷ- 
ναι σε θέση να εντοπίζει ἁστρα Φαι- 
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γομενικού μεγέθους μέχρι και -:26. 
Βασισμένοι στις δυνατότητες αυτὲς, 
οι αστρονόμοι Ρ. Στάλερ και Τ. ντε 
Γιονγκ, πρόθλεψαν στα 1981, ότι ενώ 
ο δορυφόρος υπερύθρων ΙβΑδθαα- 
ποτύγχανε στον εντοπισμό άστρων 
µε μάζα κάτω απὀ την κρἰσιµη το Δια- 
στημικὀ Τηλεσκόπιο, θα κατάφερνε 
να ανακαλύψει κάπου ενενήντα 
Μαύρους Νάνους ανἁ τετραγωνική 
μοίρα ἕναστρου ουρανού, δηλαδή 
κάπου τἐσσερα εκατομμύρια σε ο- 
λόκληρο τον ουράνιο θόλο. τελικά 
εάν άστρα εξαιρετικἁ χαμηλής μάζας 
ἔχουν σχηματιστεί στον ἴδιο ρυθμό 
απὀ την εποχἠ της δημιουργίας του 
γαλαξία, τότε για κάθε τέτοιο ἁστρο 
θᾳ αντιστοιχούν δέκα ἡ εἶκοσι ἆστρα 


να θρίσκονταν σε τροχιά γύρω απὀ 
λευκούς νάνους. Περιόρισαν σε αυ- 
τὸν τον τομέα την έρευνα, γιατί οι 
λευκοί νάνοι εἶναι αρκετά αμυδροί, 
και ειδικἀ αμυδροί στο ερυθρό και υ- 
πέρυθρο τµήµατου φάσματος, ὁπου 
ακριθὠώς δηλαδή λάμπουν περισσό- 
τερο τα ἄστρα µικρής μάζας. Από 107 
λευκούς νάνους, οι 15 αποδείχτηκαν 
διπλοί. Από τους 15, μόνο οι 7 εἶχαν 
συνοδούς ερυθρούς νάνους, και κα- 
νεἰς απὀ τους τελευταίους δεν εἶχε 
απόλυτο μέγεθος μικρότερο από 
15 παράτο γεγονὸς ότι υπήρχε δυ- 
νατότητα εντοπισμού ἁστρου μέχρι 
και 20,7 απὀλυτου αστρικού μµεγέ- 
θους. Παρ᾽ όλα αυτά, η αποτυχία αυ- 
τή δεν εἶναι καθοριστική. 


που έχουν Ψυχράνει τόσο ὥστε ἕ- 
χουν καταστεί αόρατα για τα επίγεια 
παρατηρητήρια. Η αφθονία υπόπτων 
άστρων ΝΒ 10,Ρος 6148, Βολφ 424Α 
και Β, σε ακτίνα μόλις εἶκοσι ετών 
Φωτός γύρω απὀ το ηλιακό µας σύ- 
στηµα, αποτελεί ἑνδειξη ὅτι ο πλη- 
θυσμὸς τέτοιων ἁστρων εἶναι πο- 
λυάριθµος. 


Βέθαια απὀ την άλλη μεριά θα µπο- 
ρούσε να εἶναι ολιγἀριθµος. Στα 
19689, οι Ρόναλντ Προμπστ και Ρόμ- 
περτ Ο᾿ Κόνελ, δημοσίευσαν, µια ερ- 
γασία που αφορούσε την ανίχνευση 
ἄστρων μικρής μάζας που ενδεχόµε- 


Η δηµιουργία ενὸς άστρου συµθαίνεισε ενανεφέλωμα 
αερίων που συνήθως αποτελείται: απὀ υδρογόνο, ἡλιο 
και µεσοαστρική ύλη. Ωστόσο δεν εἴναιβεθοιο ότιτο ςα- 
στρο θᾳ αποκτήσει την κριτικἡ µάζα που θα κάνει δυνα- 
τή την ενεργοποίηση των πυρηνικών αντιδράσεων που 
φαίνονται παραστατικὰ στη δεύτερη απεικόνιση, και 
που θα παράγουν την απαραίτητη ενέργεια ὥστε να 
κάνουν το αστρο να λάμψει. 


Ο αστρονόμος Σι6 Κουμάρ, υποθέτει 
ότι πολλοί απὀ τους σκοτεινοὺς συ- 
νοδοὺς που ανιχνεύτηκαν γύρω απὀ 
κοντινἁ άστρα, απὀ τον Πέτερ θαν 
ντε Καμπ και άλλους, μπορεί να εἶναι 
Μαύροι Νάνοι, παρά πλανήτες, µια 
που πολλές απὀ τις τιμές των μαζών 
που υπολογίστηκαν εἶναι πάνω απὀ 
0,01 Μ. Η μάζατου ἴδιουτου Δία, του 
μεγαλύτερου πλανήτη του ηλιακού 
μας συστήµατος, εἶναι μόλις 0,001 Μ, 
και θεωρείται απὀ πολλούς ότι απο- 
τελεί το ανώτατο όριο πλανητικής 
μάζας. Αλλά πολλά απὀ τα στοιχεία 
του ντε Καμπ, εἶναι σήμερα αµφισθη- 
τούμενα, και αναξιόπιστα. Εάν σκο- 
τεινά αντικείμενα, θρεθούν ποτέ σε 
τροχιά γύρω απὀ άλλα ἁστρα, η εκ- 
κεντρότητατης τροχιάς (το πόσοπε- 
πλατυσμένη εἶναι), μπορεί νααποτε- 
λέσει τη θάση µιας επιπλέον µεθό- 
δου, εκτός απὀ την παράμετρο μάζα, 
για το διαχωρισμό Μαύρων Νάνων 
και πλανητών. 

Κρίνοντας µε θάση το δικό µας ηλια- 
κὀ σύστημα, οι πλανήτες τείνουν να 
έχουν περίπου κυκλικὲς τροχιές, Τα 
ἁστρα σε πολλαπλά συστήµατα ἐ- 
χουν συνήθως πολύ ελλειπτικές τρο- 
χιές, µε µεγάλες εκκεντρὀτητες. Ἐ- 
τσι µεγάλη τροχιακή εκκεντρότητα, 


συνδυαζόµενη με µεγάλη μάζα, θα 
συνηγορούσε υπέρ της άποψης ότι 
το εξεταζόµενο αντικείµενο εἶναι ἑ- 
νας Μαύρος Νάνος. Μάλιστα μερικοί 
αστρονόμοι, ἔχουν υποθέσει ότιο - 
διος ο Ἠλιος, διαθέτει ἑναν συνοδό- 
Μαύρο Νάνο,που περιστρέφεται πο- 
λύ πιο πέρα απὀ την τροχιά του 
Πλούτωνα, και διαταρἁἆσσει τις τρο- 
χιός του Ουρανού και του Ποσειδώ- 
α. (Γιατί εἶναι γνωστό και γενικά πα- 
ο δειτὸ σήµερα, ὅτι η μάζα του 
Πλούτωνα δεν επαρκεί γιανα εξηγη- 
θούν οι τροχιακές διαταραχές του 
Ουρανού καιτου Ποσειδώνα). 
Τα άστρα µε μάζα κάτω απὀ την κρὶἰ- 
σιµη σχετίζονται µε τη λεγόμενη συ- 
νάρτηση της αρχικής μάζας -- ἑνας 


Το νεφέλωμα ΝΑΓ-6164-5 εἶνοι χαροκτηριστικὀ της ο- 
µάδας των νεφελωμάτων ὁπου παρατηρούνται δη- 
μιουργ/ες πολλώὠν νέων ἄστρων 


όρος που περιγράφει πόσα πολλά ἆ- 
στρα σχηματίζονται απὀ µια δεδο- 
μένη μάζα. Αν η συνάρτηση της αρχι- 
κής μάζας κορυφώνεται συνεχώς, 
ενώ η μάζα μειώνεται, τότε τα άστρα 
με πολύ µικρή μάζα εἶναι περισσότε- 
ρο πολυάριθµα απὀ ὅτι οι ερυθροἱ 
νάνοι της Κύριας Ακολουθίας. Από 
την άλλη μεριά, εάν η συνάρτηση αρ- 
χικής μάζας, κορυφώνεται σε µια ο- 
ρισµένη τιµή και κατόπιν μειώνεται, 
ενώ μειώνεται και η μάζα, τότε τα ἁ- 
στρα πολύ μικρής μάζας, πρέπει να 
εἶναι πολύ σπανιότερα. Μια σχετική 
ποσότητα, εἶναι η συνάρτηση της 
φωτεινότητας --η κατανομή των ἆᾱ- 
στρων µε θάση το απὀλυτο αστρικό 
τους μέγεθος. Η συνάρτηση της Φω- 
τεινότητας εἶναι µικρή για πολύ λαµ- 


πρά απόλυτα μεγέθη (όπως ο Ἠλιος 
που ἑχει 5 απόλυτο μέγεθος), αλλά 
αυξάνεται σταθερά και γίνεται αρκε- 
τά µεγάλη στα απόλυτα μεγέθη των 
ερυθρών νάνων δηλαδή απὀ --9- 
216. Τα στοιχεία που διαθέτουμε, 
μας επιτρέπουν να υποθέσουμε ότιη 
συνάρτηση της φωτεινότητας, κορυ- 
φώνεται σε απόλυτο μέγεθος --14 
και μετά φθίνει, πράγµα που µαρτυ- 
ρά ὅτι µια μάζα που αντιστοιχεί σε 
αυτήν την τιµή (κάπου 0,15 Μ) εἶναι 
χαρακτηριστική ἡ κοινἠ για τη διαδι- 
κασία του σχηματισμού των ἄστρων., 
θεωρητικές μελέτες απὀ τον αστρο- 
φυσικό Τζόζεφ Σιλκ, δείχνουν ὅτι οι 
0,2 Μ μπορούν να αποτελούν ἕνα χα- 
ρακτηριστικόὸ µέγεθος-τιμή για ᾱ- 
Χρωματικά επεξεργασμένη απὀ 
ηλεκτρονικό υπολογιστή 
Φωτογραφία ενος 

σπειροειδή γαλαξία 

στον αστερισμὸ 

της Παρθένου, Η υπαρξη 
σκοτείινων αστρων ειναι 
σίγουρο ότιδεν εἶναι υπεύθυνη 
για την ακτινοθολία 

που εκπεµπει 

αλλά οὐτεκαιγιατην 
εντυπωσιακη οψη Του 

Ωστόσο εκατομμύρια 

σκοτεινά ἄστραπου δεν 
εκπεμµπουνικανη ακτινο- 

θολία για να γινουν 

ορατα συνυπαρχουν 

στο γαλαξιακό κόσμο 


στρα που δημιουργούνται σε νεφέ- 
λωμα. Αλλά εἶναι πιθανὸν επίσης ὅτι 
η συνάρτηση της φωτεινότητας Φθὶί- 
νει μετά το απόλυτο μέγεθος --Ί14,ε- 
πειδἠ αυτό εἶναιτο ὁριο, πέρα απὀτο 
οποἷο τα τηλεσκόπια αρχίζουν να α- 
ποτυγχάνουν στον εντοπισμὀ των 
πιο αμυδρότερων άστρων. : 

Παρά το γεγονός ὁτι τα ψυχρά σκο- 
τεινἁ ἁστρα δεν μπορούν να εντοπι- 
στοὺν ἆμεσα, η συνολικἠ τους θαρυ- 
τική αλληλεπίδραση μπορεί να επι- 
δράἁ στα ἆλλα ἁστρα του γαλαξία. Α- 
ναλύοντας τις κινήσεις των άστρων, 
οι αστρονόμοι μπορούν να εξάγουν 
την ολικἠ πυκνότητα στην περιοχή 
της γειτονιάς του Ἠλιου. Στα 1965,οΟ 
Ολλανδός αστρονόμος Γιαν ᾿Οορτ, 
επιχείρησε τον υπολογισμό, και ανα- 
κάλυψε πως ἑνας τυπικός σφαιρικός 
ὀγκος διαστήματος µε ακτίνα 10 ἑτη 
Φωτός, πρέπει να περιέχει 18 Μ -- 
παρά το γεγονός ότι η τιµή αυτή έχει 
μεγάλο ποσοστό αθεθαιότητας. Στις 
αρχές της δεκαετίας του 1970, µερι- 
κοί αστρονόμοι, πίστεψαν ὅτι εἶχαν 
λύσει το πρόθληµα της «χαμένης 
μάζας» όταν ανακάλυψαν ότι οι ερυ- 
θροί νάνοι ἦταν πολύ περισσότεροι 
απ᾿ ὅτι νόμιζαν, ενώ υπήρχε σοθαρόὸ 
λάθος στα αμυδρότερα απόλυτα α- 
στρικἁ μεγέθη, στη συνάρτηση της 
Φωτεινότητας. Παρ᾽ όλα αυτά, το 
πρόθληµα ουσιαστικἁ παρέμενε. 

Οι 18 Μγιατη σφαίρα των δέκα ετών 
Φωτός, εἶναι ὀντως, πολύ µικρή μά- 
ζα, και πρέπει να αναζητηθούν υπο- 
ψήφιοι που θα καλύπτουν αυτό το 
κενό. Οι μαύρες τρύπες καιτα αστέ- 
ρια νετρονίων εἶναι µια πιθανότητα, 
αλλά εἶναικαιτα δύο τόσο σπάνια και 
εξωτικά Φαινόμενα, ὡστε εἶναι σἰ- 
γουρο πως δεν θα επηρέαζαν απο- 
Φασιστικά την ολικἠ μάζα της γειτο- 
νιὰς του ηλιακού συστήµατος. Οι 


Μαύροι Νάνοι απὀ την άλλη μεριά, 
θα μπορούσαν να εξηγήσουν την α- 
νωμαλία αυτή. Αν υποθέσουμε ότι υ- 
πάρχει κατά μέσον όρο ένας Μαύρος 
Νάνος κάθε δύο έτη Φωτός, τότε το 
πρόθληµα της χαμένης μάζας, θα 
μπορούσε να εξηγηθεί. 
Εκτὸς απὀ τέτοιους προθληµατι- 
σμούς, η ὕπαρξη µιας αφθονίας 
Μαύρων Νάνων, αναμένεται να πα[- 
ξει µεγάλο ρόλο στην ἴδια τη Συµ- 
παντική εξέλιξη. Από τη στιγμή που 
ἄστρα µε μάζα μικρότερη απὀ την 
κρίσιµη, δεν καϊγονται, η ύλη παγι- 
δευµένη µέσα τους, οὖτε αλλάζει 
μορφή, οὖτε διαφεύγει στο διαστρι- 
κὀ κενό. Περισσότερο ογκώδη ᾱ- 
στρα, εμπλουτίζουν την ὕλη µε 6αᾳ- 
ριά στοιχεία, και μετά την επιστρέ- 
Φουν στο γαλαξία µε τη µορφή νόθα, 
σουπερνόθα και ηλιακού ανέμου. 
Όσο λιγότερα άστρα με μάζα μικρό- 
τερη απὀ την κρἰσιµη υπάρχουν, τὸ- 
σο µε πιο γρήγορο ρυθμό η γαλαξια- 
κἡ ύλη εμπλουτίζεται και διαχέεται. 
Αν στην πραγµατικότητατα άστρα µε 
μάζα μικρότερη απὀ την κρίσιμη εἷ- 
ναι πολύ σπάνια, το 4076 της ύλης 
µιας νεογέννητης γενιάς ἁστρων, ε- 
πιστρἑφει στο διαστρικὀ χώρο, μετά 
απὀ ἕνα δισεκατομμύριο χρόνια. 
Στην αντίθετη περίπτωση, το ποσο- 
στὀ αυτό πέφτει στο 2056. 
Η ἴδια η πορεία του Διαστελλόμενου 
Σύμπαντος ενδέχεταινα επηρεαστεἰ 
αποφασιστικἀ απὀ την αφθονία 
Μαύρων Νάνων. Αν υπάρχει αρκετή 
θαρυτικἠ αλληλεπίδραση, η διαστο- 
λἠ θα αντιστραφεί, καιθα προκληθεί 
η κατάρρευση του Σύμπαντος. Προς 
το παρὀν, η ύληπου καταγράφουν τα 
επίγεια ὀργανα, εἶναι μονάχα ἕνα 
κλάσμα της απαραίτητης για να επι- 
τευχθεἰ η συμπαντικἡ κατάρρευση. 
Οι Μαύροι Νάνοι, σε συνδυασμὸ µε 
τις μαύρες τρῦπες, τα άστρα νετρο- 
νίων, τα διαστρικἀ νέφη αερἰου και 
τους ερυθρούς νάνους της Κύριας 
Ακολουθίας, μπορεῖ να αντιπροσω- 
πεύουν µια ποσότητα, ικανή να ανα- 
σχέσει τη διαστολή του Σύμπαντος, 
που άρχισε µε το Μπιγκ Μπανγκ, τη 
Μεγάλη Ἔκρηξη. Οι Μαύροι Νάνοι 
θα μπορούσαν να ἔχουν ξεφύγει απὀ 
το θαρυτικό πεδίο των γαλαξιών, ε- 
ξαιτίας της µικρής τους μάζας, ὅπως 
ακριθώς τα ἄτομα του υδρογόνου 
απὀ την ατµόσφαιρατης Γης. Ἔτσιοι 
Μαύροι Νάνοι θα μπορούσαν να γε- 
µίζουν το κενό που υπάρχει ανάµεσα 
στους γαλαξίες. Μερικοί αστρονό- 
μοι έχουν υποθέσει ότι η ἆλως του 
γαλαξία μας, μπορεί να αποτελείται 
ο πολλά ἄστρα µε πολύ µικρή μά- 
α 
Το πρόθληµα των Σκοτεινών ᾽Α- 
στρων εἶναι αρκετά γοητευτικό, ὦ- 
στε να κάνει τους επιστήμονες να 
προσπαθούν να το λύσουν µε πολ- 
λούς τρόπους. Το ἴδιοτο Σύμπαν πα- 
ραμὲνει απὀ τη Φύση του Απρόθλε- 
πτο και Απροσδιόριστο.Ο άνθρωπος 
εἶναι αυτός που πρέπει να επινοεί 
συνεχώς νέες φόρμουλες και θεω- 
ρίες, προκειµένου να δώσει ἑνα νόη- 
μα στην παράλογη διαδικασία του.. 
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ϕ 21 


Η ΕΞΕΛΙΞΗ ΚΑΙ ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ ΤΟΥ 
ΣΥΜΠΑΝΤΟΣ 


τύχει ἑναν τέλειο καιταυτόχρονα χρω- 
ματικό συνδυασμό και για τις ἐξιπλευ- 
ρὲς του κύθου, εἶναι μία στις 90 πεντά- 
κις εκατομμύρια!! Ας υποθέσουμε ὁ- 
µως ὁτι έχουµε στη διάθεσή µας έναν 
απὀ εκείνους τους Ιιδιοφυεὶς εφήθους 
που συναρμολογούν σωστά τον κύθο 
σε λιγότερο απὀ 23 δευτερόλεπτα και 
ότι ο νέος αυτός συμφωνεί να σταθεί 
πίσω απὀ τον τυφλό που κάνει το πεί- 
ραμα. Σε κἆάθε κίνηση του κύθου,ονεα- 
. δεξιοτέχνης παραμένει σιωπηλός, 
Φτάνει να ἐγινε η κίνηση προς τη σω- 
στὴ κατεύθυνση. Αν όμως µε κάποια 
κίνηση ο κύθος δεν προχωρήσει προς 
τη λύση του, τότε ο νέος ψιθυρίζει ένα 
ήσυχο «ὀχι» κιοτυφλός χειριστής ανα- 
στρέφειτην τελευταία του κίνηση κιε- 
πιχειρεὶ κάποια ἄλλη συνεχίζοντας ἑ- 
τσι μέχρι ο παρατηρητής πει «στοπ», 
Αν επιτραπεί ο χρόνος ενός λεπτού για 
κάθε σωστή κίνηση, καιχρειαστούν κα- 
τά μέσο ὁρο 120 κινήσεις για να φτάσει 
κανεἰς στη λύση, ακόµα κι ἕνας τυφλός 
μπορεί να φἑρει σε πέρας την αποστο- 
λἡ σε μικρό σχετικἁ χρονικό διάστηµα. 
Η παρουσία του παρατηρητή και η 
χρήση της σύντομης αυτἠς λέξης «ὀχι» 
στις κατάλληλες στιγμές, προσδιορἰ- 
ζουν τη διαφορά ανάμεσα σε µια κα- 
τευθυνόµενη λύση που απαιτεί μόλις 
δύο ώρες, και µια τυχαία που θα χρεια- 
ζόταν 300 φορές την ηλικία της Γης...» 
Κι ο Ουἀτσον συνεχίζει: «Η ορθόδοξη 


Στα 1972, οι επιστήμονες του Ιατρικού 
Ινστιτούτου στο Νοθοσιμπίροκ τῆς Σο- 
θιετικἠς Ἔνωσης, ανακοΐνωσαν την α- 
νακάλυψη «διακυτταρικών αλληλεπι- 
δράσεων απὀ απόσταση ανάμεσα σε 
καλλιέργειες ιστών». Το πείραμα ἧταν 
το εξἠς, πήραν δύο δείγματα απὀ την 
ἴδια καλλιέργεια ιστὠν και τα σφράγι- 
σαν σε διαφορετικά γυάλινα δοχεία, 
Στη συνεχεια Τρποῦετησαν τα γυάλινα 
δοχεία σε «οπτική» απόσταση μεταξύ 
τους, χωρἰζοντάς τα µε ἑνα κρύσταλλο 
και διοχέτευσαν στο ἑνα απὀ τα δύο 
ἑνα θανατηφόρο τό. Ἡ µολυσμένη καλ- 
λιέργεια παρουσίασε όλα τα Φυσιολο- 
γικά συμπτώματα αρρώστιας και στη 
συνέχεια πέθανε. Δώδεκα ώρες αργό- 
τερα, η καλλιέργειατου ἆλλου αμόλυν- 
του δοχείου παρουσίασε τα ἴδια ακρι- 
θὼς συμπτώματα και πέθανε µε τη οσει- 


ρά της; παρά την αποστείρωση και το 
σφράγισμα... 

Το Φαινόμενο παρέμεινε τελεἰώς ανε- 
ξήγητο µε το συνηθισμένο τρόπο σκέ- 
ψης. 0 Λάυαλ Ουάτοον, αναφἑρει ἑνα 


ἀλλο παρόμοιο. Εἶναι γνωστό ὁτι ορι- 
σµένες ουσίες κρυσταλλοποιούνται 
εὔκολα, άλλες δεν μπορούν να κρυ- 
σταλλοποιηθούν σε καμιά περίπτωση, 
εκτός κι αν συμθεῖ κάτι το εντελώς |- 
διαϊτερο στο περιθάλλον. Για παρά- 
δειγµα, Π γλυκερίνη εἴχε ανακαλυφθεί 
πριν διόµισι αιώνες σαν προϊὀν του 
φυσικού λίπους. Από τότε χρησιµοποι- 
εἶτο στην ιατρική, στηλίπανση καιστην 
παραγωγή εκρηκτικών υλών, Ὅσοι δο- 
κίμασαν να την κρυσταλλλοποιήσουν 
απέτυχαν. Την ὑπἐέθαλλαν σε θερμικές 
διακυμάνσεις και στις κλασικές µεθό- 
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άποψη της εξέλιξης, μοιάζει κάπως µε 
το παράδειγµατου κύθου του Ρούμπικ. 
Μεταλλάξεις που γίνονται στην τύχη 
και προς απρόθλεπτες κατευθύνσεις, 
μοιάζουν µε τις κινήσεις που κάνει ἑ- 
νας τυφλός. Κιη Φυσικἡ επιλογή ὅπως 
γίνεται απὀ το περιθάλλον, θεωρεῖται 
ότι επιδρἁ πάνω σε ἕνα μεταλλαγμένο 
εἶδος ὁπως περΐπου κι ἑνας παρατηρη- 
τής που αποφασίζει αν οι κινήσεις που 
κάνει εἶναι σωστὲς ἡ όχι. Ὅμως η ανα- 
λογία εἶναι ανολοκλήρωτη και παρα- 
το τας, γιατί ακόµα κι οι οπαδοἰ της 
εξελικτικής θεωρίας του νεοδαρθινι- 
σμού επιμένουν ὁτι η Φυσικἡ επιλογἡ 
δεν διαθέτει «νου» και κατά συνέπεια 
δεν γνωρίζειτη λύση από πριν. Το µόνο 
που μπορεί εἶναι αυτό; να κάνει περιο- 
ρισµένες αξιολογήσεις για απομονω- 
μένες κινήσεις», 

Οι νεότερες αντιλήψεις πάνω στην ε- 
ο ησος ζωικών μορφώντης Γης, µας 
επιτρέπουν να παραδεχτούμε ὁτι υ- 
πάρχουν κάποιοι απροσδιὀριστοι σὺν- 
δεσµοι ανάµεσα σ᾿ ὁλαταμέρητουπε- 
ριθάλλοντος, δηλαδή δημιουργικές 
τάσεις που να επιτρέπουν στα εἴδη που 
Βρίσκονται σε ἑνα µέρος, να τροφοδο- 
τούνται µε πληροφορϊἰες που ενδιαφέἑ- 
ρουν το σύνολο. Ἔτσι γίνεται απαραί- 
τητο να υποθέσουμε ὅτι το ἰδιο το πε- 
ριθάλλον, µέσα στο οποίο δρα µια τὲ- 
τοια προθλεπτικἠ Φυσικἡ επιλογή, εἰ- 
ναι κατά κἀποιο τρόπο «νοήµον», καιε- 
ξασκεὶ κατά κἀποιο τη ος τρὸ- 
πο, ἔλεγχο πάνω σε αυτήν τη διαδικα- 
σία. Η τυχαῖα επιλογἡ θα μπορούσε να 
επιφἑρει τυχαία αποτελέσµατα - µε 
αυξημένη εντροπία, χαοτικἀ, γεμάτα 
αταξία και Φυσικά θα απεἰχαν πολύ απὀ 


δους κρυσταλλοποίησης χωρὶς κανένα 
αποτόλεσµα, Στις αρχἑέςτου αιώνα, ἕνα 
φορτίο γλυκερίνης για το Λονδίνο, ὁ- 
ταν ανοίχτηκε, ανακαλύφθηκε πως εἷ- 
χε κρυσταλλαποιηθείἰ απὀ κάποιον ᾱ- 
γνωστο λόγο. Οι χημικοί της αγγλικής 
πρωτεύουσας, ἄρχισαν να δανείζονται 
δείγματα κρυσταλλοποιημένης γλυκε- 
ρἶνης, καινα τα φέρνουν σε επαφή µε 
υγρὲς ποσότητες, µε αποτέλεσµα να 
κρυσταλλοποιηθούν κιαυτέςµετησει- 
ράτους. Ἕνα αμερικάνικο εργαστήριο 
πληροπασηκς το γεγονός, και ζήτη- 
σε ἑνα δείγμα απ᾿ την Αγγλία. Το δεῖγ- 
μα ἐφτασε µε το ταχυδρομείο και οὖν- 
τομα όὀλοτο απόθεµα της αμερικάνικης 
γλυκερίνης άρχισε να κρυσταλλοποι- 
εἰται, ακόµα καί οι ποσότητες που 8ρἰ- 
σκονταν σεαεροστεγή δοχεία...Ησυμ- 
θατική εξήγηση του φαινομένου ἧταν 
ότι κάποια  µικροσκοπικἁ αερόθια 
σπέρματα των νέων κρυστάλλων επη- 
ρέασαν τα αποθέματα, Αλλά το γεΥγο- 
νὸς της κρυσταλλοποίησης αποθεμά- 
των σε σφραγισμένα δοχεία, οδήγησε 
σε µια διαφορετική αντιμετώπιση και 
θεώρηση του όλου θέµατος. ο Ρού- 
περτ Σέλντρεικ, Φυσιολόγος του καϊµ- 
πριτζ, δημιούργησε µιαν ολόκληρη 
θεωρία σχετικά µε αυτά και ἄλλα πα- 
ρόμοια Φαινόμενα. Υποστήριξε ὅτι η 
µια ἡ άλλη µορφή µιας ουσίας, δεν ε- 
ξαρτάται τόσο από τοὺς φυσικούς νό- 
μους, ὅσο απὀ-τη συνήθεια. Με δυο 
λόγια, εἶναι εὐκολότερο να γίνει κάτι 
που ἐχει ξαναγίνει στο παρελθὀν. 

Ο Σέλντρεικ στα 1981 δημοσίευσε ἑνα 
θιθλίο, που µε τίτλο «Μια Νέα Επιστή- 
µη της Ζωής», αναφερόταν σε µια νέα 


το να χαρακτηρισθούν «οργανωμένα 
συστήµατα» -- πόσο μάλλον ζωντανά... 
Αν ὁμως το ἴδιο το σύστημα ενθαρρὺ- 
γειτις εξελικτικὲς διαδικασίες, δηλαδἡή 
τα θήµατα εκεῖνα που οδηγούν σε κάτι 
περισσότερο οργανωμένο, τότε η κα- 
ταλληλότητα για ἑνα θιολογικό εἶδος, 
ἡ µια νέα μετάλλαξη, αρχίζει να σημµαί- 
νει κάτι περισσότερο απὀ µια ελαφριά 
στατιστική μετακίνηση στις πιθανότη- 
τες της επιθίωσης. Κιο Ουάτσον κατα- 
λήγει: «Το µόνο που χρειάζεται εἴναιτο 
περιθἆλλον ἡ κἀποιο εποπτικὀ του μὲ- 
ρος να ψιθυρίσει «ὀχι» στις κρίσιμες 
στιγμὲς λαθεµένης επιλογής, αναστἑλ- 
λοντας ολόκληρες σειρὲς αντιπαραγω- 
γικών κινήσεων. Η καθοδήγηση αυτή 
μπορεί να εἶναι τόσο ασήμαντη, όσο η 
ασυνεΐδητη ικανότητα που θοηθά να 
διακρίνει κανεὶς το Φύλο των κλωσό- 
πουλων, ἡ τὀσο θαθιἀ, όσο η ακολου- 
θία των εξειδικευµενων μεταλλάξεων 
που οδήγησαν παρ΄ ὀλεςτις αντιξοότη- 
τες και σε απίστευτα σύντομο χρονικό 
διάστηµα, στην παραγωγή της αιμο- 
σφαιρίνης ἡ στην τελειοποίηση του µα- 
τιού των σπονδυλωτών. Πιστεύω ὅτι η 
Φυσικἠ επιλογή έγκειται σε µια τέτοια 
καθοδήγηση, ότι δεν εἶναι τελείως ου- 
δέτερη ἡ ανόητη, µα ἐχειτη δυνατότη- 
τα να ανταποκριθεί σε µια σιγανἠ μὴ 
που µε λίγα λόγια λέἑει; «Όχι, αυτό δεν 
μοιάζει σωστό, ξαναπροσπάθησε κά- 
πως αλλιώς». Και συνεχίζει, όσο συχνά 
και για όσο χρονικό διάστηµα χρεια- 
στεἰ, μἐχρι να σημειωθεί µια εντυπω- 
σιακἡ διαφοράἀ. Οι Βιολόγοι μιλάνε πο- 
λύ για την επιθίωση των «ικανότερων» 
χρησιμοποιώντας συνήθως αυτήν τη 
λέξη για να περιγράψουν έναν οργανι- 


προσέγγιση των Βιολογικὠν φαινομέ- 
νων. Ο Σέλντρεικ υποστήριξε πως εἶναι 
απαραϊΐτητο να καθιερωθεὶ ακόµα µια 
θασικἡ αρχή για να εξηγηθεί η ανάπτυ- 
ξη κιη οργάνωση της ὑλῆς, µε την εν- 
τυπωσιακή. ποικιλία των Φυτικών και 
ζωικών μορφών, Ονόμασε την αρχήτου 
«διαπλαστική αιτία» και πρότεινε ὅτι 
λειτουργούσε μέσῳ «μορϕογενετικών 
πεδίων» που δεν αποτελούνταν αυτά 
καθεαυτά απὀ ενέργεια ἡ ύλη, κι ἦταν 
ανεπηρέαστα απὀ το χώρο καιτο χρό- 


νο, 
Η θεωρία προκάλεσε σημαντικές ἀντι- 
δράσεις, ὅπως κάθε καινοτομία ἀλλῳ- 
στε, Αυτό ὅμως δεν εμποδίζει τᾳ ανοι- 
χτά μυαλά να θγάλουν ορισμένα ενδια- 
Φέροντα συμπεράσματα. 

Ἔνα απὀ τα πειράματα που ἑκανε ο 
Σέλντρεικ, για να δοκιμάσει στην πρά- 
ξη τα μορφογενετικἀ πεδία, ἦταν εντυ- 
πώσιακό. Ἔπεισε ἑνα Γιαπωνέζο ποίη- 
τήνατου δώσειτρεις μικρές ρίμες στα 
γιαπωνέζικα που να εἶναι παρόμοιες 
στην ηχητική τους δοµή. Μια απὀ τις 
ρἶμες δεν εἶχε νόημα, παρά µόνο απο- 
τελούσε ένα τυχαίο ανακάτεµα λὲ- 
ξεων. Μια ἄλλη ἦταν ένας στίχος που 
μόλις τον εἶχαν συνθέσει, και τη τρίτη 
ἦταν µια παραδοσιακή ρίμα γνωστή σε 
πολλὲς γενιές γιαπωνεζόπουλα. Κα- 
νεἰς απ όσους πήραν µέρος στοπεῖρα- 
μα δεν ἠξερε γιαπωνέζικα, αλλά δεν 
άργησαν να διαπιστώσουν ὀτιμπορσαύ- 
σαν να αποστηθίσουν µια ρἷμα περισ- 
σότερο εὐκολα από τις ἄλλες δυο. Και 
Φυσικά ήταν αυτή ηρίμαμετον παϊδικὀ 
παραδοσιακό δίστικο,που σύμφωνα με 
τον Σέλντρεικ εἴχε γίνει πιο προσιτό, 


σμὀ που εἶναι αρκετά μεγάλος, δυνα- 
τὸς και ἐξυπνος, ώστε να µπορεί να αν- 
ταπεξἐλθει στις απαιτήσεις του περι- 
θἀλλοντός του και στις αλλαγές που 
προθλέπονται. Για την ερμηνεία του 
όρου ὅπως χρησιμοποιείται στη 6ιολο- 
γία, θα πρέπει κατά τη γνώµη µου να 
συγκεντρώσει κανεῖς την προσοχή του 
στις ιδιότητες εκείνες του οργανισμού 
που του δίνουν το σωστό μέτρο, προ- 
σαρµόζοντας και εναρμονϊζοντάς το 
µε το περιθἀλλον. Με τη λέξη «ικανό- 
τερος» εἶναι προτιμότερο να εννοούμε 
τον ταιριαστό, αυτόν που συμθιθάζεται 
μετοπεριθάλλον αντίνατο μάχεται...» 
Ο Ιπποκράτης πίστευε ότι τα «συμπα- 
θητικἀ» στοιχεία του κόσμου εμφανί- 
ζουν την τάση να αναζητοῦν το ἑνα τ' 
ἀλλο. Συνήθιζε να λἐει ότι. «Υπάρχει 
µια κοινἠ ροή, µια κοινἠ ανάσα ανάµε- 
σα σ᾿ όλα τα πράγµατα που διατηρούν 
συμπαθητική σχέση ανἀμεσά τους». 
Κατά την Αναγέννηση, ο Φιλόσοφος 
Πίκο Ντε Λα Μιραντόλα, πίστευε ὁτιο 
κόσμος υπακούει στην αρχἡ της ολό- 
. ποστήριξε ότι: «Υπάρχει µια α- 
πόλυτη ενότητα ανάµεσα στα πλάσμα- 
τα, ὁπου το καθένα εἶναι ενωμένο µε 
όλα τα άλλα, κι όπου ὅλα τα τμήματα 
του κόσμου συνθέτουν τον ἑναν κὀ- 
σµο...», Το 19ο αιώνα ο Σοπενχάουερ 
όρισε τη σύμπτωση σαν «την ταυτόὸ- 
χρονη εκδήλωση συμθάντων που δεν 
συνδέονται μεταξύ τους αιτιατά» και 
πρὀσθεσε ὅτι ἑνα απλό συμθάν μπορεῖὶ 
να συμμετάσχει σε δυο ἡ και περισσὀ- 
τερες αλυσίδες περιστατικών, συν- 
δέοντας ἔτσι τη μοίρα διαφορετικών 
ανθρώπων µε τρόπο που να προκαλεἰ 
ἔκπληξη. Μαθητής του Σοπενχάουερ 


απὀ το γεγονός ὅτι εἴχε ενισχυθεί απὀ 
τησυνεχἠ επανάληψη εδώ καιαιώνες,.. 
Ο θιολόγος Ρίτσαρντ Ντόκινς τής Οξ- 
Φόρδῆς, που εντόπισε την τάση των 
γονιδίων να φροντίζουν για το συμφέ- 
ρον τους, ἦταν κι εκείνος που προσ- 
διδρισε το αἶδιον». ο Ντόκινς, παρατή- 
ρῃσε ὅτι οι λέξεις, οιφράσεις κιοιτρό- 
ποι, κι οι θεωρῖες, αποτελούν στην ου- 
σἷα ολοζώντανα πράγµατα που µεταθι- 
θάζονται από εγκέφαλο σε εγκέφαλο, 
αυτοαναπαραγόμενα µε τη μίμηση. 
Από την ἄἀποφη αυτή οιιδἑες ἐχουν µια 
δικἡ τους οντότητα. Με την επανάλη- 
Ψη γίνονται αντιληπτές σαν υλικὴ 
πραγματικότητα, σαν ουσιαστικὲς δο- 
μές και διαδικασίες στα ανθρώπινα 
γευρικἁ συστήµατα. Και κατά τον Σέλ- 
ντρεικ, κάθε φορά που σχηματίζονται, 
κερδίζουν δύναμη καιορμή, ενισχύουν 
τα μορφογενετικά τους πεδία και γἱ- 
γονται απὀ µόνα τους µια εξελικτική 
δύναμη... 

Και μετά απ’ όλα αυτά, μπορούμε κά- 
νοντας μερικές σκέψεις, να καταλἠή- 
ἔουµε σ᾿ ἑνα εντυπὠωσιακὸ συµπέρα- 
σµα. Εἰναι γνωστὸ ὁτι πενήντα μέρες 
µετά τη σύλληψη, σημειώνεται µια τε- 
ράστια πληθυσμµιακἡ ἐκρηξη στον αριθ- 
μό των κυττάρων που αποτελούν τον 
εγκέφαλο του ανθρώπινου εμθρύου. 
Στις επόμενες πέντε θδομᾶδες, οαριθ- 
μόὸς των κυττάρων Φτάνειτα δέκα δισε- 
κατομμύρια, Τότε ο πολλαπλασιασμὸς 
σταματάει ξαφνικά. Τα κύτταρα αρχί- 
ζουν να ἔρχονται σε επαφἡ µαζί τους, 
απλώνοντας δἶκτυα νηµατιδίων, ὦστε 
κάθε κύτταρο να εἶναι σε θέση να επι- 
κοινωνήσει µε χιλιάδες ἄλλα. Κατά τη 


ἠταν κι ο Βιεννέὲζος θιολόγος Πάουλ 
Κάμµερερ, που στα 1919 προώθησε την 
ἴδια ιδἑα, διατυπώνοντας το Νόμο των 
Σειρών. Σύμφωνα µε αυτόν το νόµο, οι 
συμπτώσεις δεν συµθαΐνουν ποτέ απο- 
μονωμένες αλλά πάντοτε κατά σμήνη, 
υπακούοντας σε κάποια ανεξιχνίαστη 
κοσµικἡ αρχἡ που Φροντίζει ώστε τα 
«όμοια να προσεγγίζουν τα ὁμοιά 
τους». Στα 1952, ο νομπελίστας Φυσι- 
κὀς Βόλφγκανγκ Πάουλι, γνωστός 
στην Πυρηνική Φυσική για την Απαγο- 
ρευτικἡ Αρχή του, κι ο μεγάλος ΕλΘε- 
τὸς ψυχολόγος Καρλ Γιουνγ συνεργά- 


έ6 «Υπάρχει µια απόλυτη 
ενότητα ανάμεσα στα 
πλάσματα ὀπου το καθένα 
εἶναι ενωμένο µε όλατα άλλα, 
κι ὁπου όλα τα τμήµατατου 
κόσμου συνθέτουν τον ἕναν 
κύσμο...» 
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στηκαν προκειμένου να διατυπώσουν 
µιαν αρχἠ που απἑδιδε τις συμπτώσεις 
σε κάἀτιπουτο ονόμασαν «συγχρονιστι- 
κότητα» και που του αναγνώρισαν την 
ιδιότητα να λειτουργεί ανεξάρτητα 
απὀ τους γνωστούς νόµους της κλασι- 
κἠς Φυσικής. Υποστἠριξαν ότι στο Σύμ- 
παν υπάρχει µια άγνωστη δύναμη, που 
προσπαθεί να επιθἀλλει το δικὀ της εἷ- 
δος πειθαρχίας στο χάος, αυτήν την 


διάρκειατης εγκυμοσύνης καισταπὲἑν- 
τε πρώτα χρόνια της ζωής, αυτή η δια- 
δικασία της υπερπολύπλοκής επικοί- 
γωνίας συνεχίζεται αδιάκοπα ὥσπου 
δημιουργείται ἑνα ασύλληπτοσε πολύ- 
πλοκότητα και αποτελεσµατικότα σύ- 
νολο. 

Ο Ουάτσον προτείνει ότικἀτιπαρόµοιο 
συμθαΐνει και µε τον ανθρώπινο πλη- 
θυσμµό. Στα 1840 υπήρχαν ἑνα δισεκα- 
τομμύριο ἀνθρωποι στη Γη. Στα 1830, ο 
αριθμός εἶχε διπλάσιαστεῖ, ενώ στα 
1976 έφτασε τα τέσσερα δισεκατοµ- 
μύρια. Οι επιστήµονες πιστεύουν ὁτι 
γύρω στα 2095, η Γη Θα διαθέτει έναν 
πληθυσμό δέκα δισεκατομμυρίων αν- 
θρώπων, ὁσα δηλαδή και τὰ κύτταρα 
του εγκεφάλου. 

Σήµερα υπάρχουν πάνω απὀ ἕνα δισε- 
κατομμύριο τηλέφωνα, εκατομμύρια 
τηλέτυπα συνδεδεμένα ἆμεσα ἡ ἑμμε- 
σα µε τεράστιες τράπεζες πληροφο- 
ριῶν. Η παγκόσμια ικανότητα επεξερ- 
γασίας πληροφοριών, διπλασιάζει την 
αποδοτικότητά της κάθε δύο χρόνια, κι 
ο ρυθμός αυξάνεται. Αν υπολογίσουμε 
και το γεγονός ὅτι τεράστιοι αριθμοὶ 
πληροφοριακών μονάδων διαθιθάζον- 
ται µέσω των τηλεφωνικών δικτύων µε- 
ταξύ συστηµάτων ηλεκτρονικών υπο- 
λογιστών σ’ ολόκληρο τον πλανήτη, εἷ- 
ναιλογικό να πούμε ότιοθαθμόςπολυ- 
πλοκότητας του συμπλέγματος των ε- 
πικοινωνιών θα ξεπεράσει σύντοματον 
αντίστοιχο θαθμό του ανθρώπινου εγ- 
κεφάλου. Μ' ἄλλα λόγια η ανθρωπότη- 
τα σαν σύνολο, θα αποτελεί τον εγκέἑ- 
Φαλο του πλανήτη. Το διάστηµα γύρω 
μας πήζει κυριολεκτικά απὀ κάθε λο- 


κατάσταση που απὀ τη Φύση της δε- 
σμεύεται απὀ το Θερμοδυναμικὸ θὲ- 
λος.. 
Χωρίς δοµἠ, χωρίς κώδικα, ἑνα σύστη- 
μα εἶναι άχρηστο, εἶναι απόλυτα ελεύ- 
θερο, αλλά αυτούτου εἶδους η ελευθε- 
ρία δεν διαφἑρει απὀ το θόρυθο. Δεν 
έχει δυνατότητα κατανόησης, οὖτε 
προστασία απὀ λάθη. Το σύστημα εἶναι 
ανίκανο να γίνει πολύπλοκο, και ἀχρη- 
στο, παγωμένο. Η δομἠ εἶναι Φυσιολο- 
γικἡ για τον κόσμο, για τη ζωὴ και τον 
ανθρὠπινο πολιτισμό, αν όμως υπάρχει 
πολλή οργάνωση η δημιουργική ώθηση 
μπλοκάρεται, καιτα πρὀτυπα γερνάνε, 
γίνονται συντηρητικά, αντιστέκονται 
στην κίνηση, την αλλαγή. Αν υπάρχει 
λἰγο ποσοστό οργάνωσης και δομής, 
τότε η τέχνη, η λογοτεχνία, η σου”. 
η ζωή, η µόδα, η πολιτική και η σκέψη 
εκφυλἰζονται σιγἁ-σιγά σε αταξία, και 
ασυνάρτητο θόρυθο. Η εντροπἱία αυ- 
ξάνει στο μέγιστο. Πρέπει ὅμως να ἑ- 
χουμε υπόψη µας ὅτι η δοµή κιη ελευ- 
θερἰα δεν εἶναι αντιμαχόμενες έννοιες 
αλλά συμπληρωματικές, εἶναι οι δύο 
ὀψεις του ἴδιου νομίσματος... 

πα 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 


ΦΑΟΑΙΝΞΤ ΑΙ. ΟΡ05. ΜΑΤΤΕΗ ΑΝΩ ΕΝΟ- 
ΙΟΤΙΟΝ ΙΝ ΤΗΕ ΟΝΙΝΕΒΘΕ: ΝΑΙΙ ΑΟΕ ΑΝΟΌ ΚΑ- 
ΒΕΝ ΤώΟΚΕΗ, ΑΘΤΒΟΝΟΜΥ, ΘΕΡΤ. 1984. ο ΤΟ- 
ΌΑΥ ΑΝΡΌ ΤΟΜΟΒΗΟΙΝΝ ΑΝΟ..., ΙΔΑΑΚ ΑΡΙΜΟΝ. 
9 ΤΗΕ ΒΟΟΤ5 ΟΕ ΟΟΙΝΟΙΟΕΝΟΕ.., ΑΑΤΗΟυΒ 
Ο6ΟΕΘΤΙΕΒ. 9 Ὄνειρα µε Δράκους: 12 παράξε- 
γα δοκίµια, Λάυαλ Ουάτσον. 9 Μετά την Υπερ- 
φύση, Λάυαλ Ουάτσον. 9 ΤΗΕ ΟΒΑΜΜΑΤΙΟΑΙ. 
ΜΑΝ, «ΕΒΕΜΥ ΟΑΝΡΑΒΕΙΙ. 


γἠς τεχνητή Ἠλεκτρομαγνητική δρα- 
στηριότητα, σε κάθε συχνότητα. Όψυ- 
χολόγος Πήτερ Ράσελ παρατήρησε ὅτι 
σε κάθε ζωντανὸ κύτταρο υπάρχουν 
δέκα δισεκατομμύρια ἆτομα, και σε 
κάθε ανθρώπινο εγκέφαλο δέκα δισε- 
κατομμύρια νευρικἁ κύτταρα. Επίσης 
ὁτιοπαγκόσμίος πληθυσμός θα σταθε- 
ροποιηθεί στα δέκα δισεκατομμύρια 
άτομα, και ότι κάπου δέκα δισεκατοµ- 
μύρια πλανήτες στο γαλαξία µας εἶναι 
σε θέση να φέρουν ζωή. Και υποστηρί- 
ζει ότιτο 10 δισεκατομμύρια, που συµ.- 
θολίζεται µε το 1015, εἶναι ἑνα εἶδος 
κρίσιµου, «μαγικού» αριθμού, που εν- 
τοπίζει ἑνα ποιοτικό ὅριο εξέλιξης. Κιο 
Ουάτσον καταλήγει: 

«Αν ἔχει δίκιο, τότε θρισκόµαστε στην 
παραμονή του επόμενου μεγάλου θή- 
ματος. κο τς κάπου απὀ το διάστη- 
μα, ἔξω απὀ το ηλιακό σύστημα, η Γηθα 
πρέπεινα μοιᾶζεισαν ἑνας οργανισμός 
που μόλις αρχίζεινα συνειδητοποιεί το 
περιθάλλον της. Ἡ σαν ἕνα νευρικό 
κύτταρο που αρχίζει να θγάζει νηματί- 
δια προς όλες τις κατευθύνσεις, ανα- 
ζητώντας ἄλλα παρόμοια κύτταρα, και 
συνάμα προεκτεΐνοντας την πιθανότη- 
τα δημιουργίας ενός τεράστιου νευρι- 
κοὺ συστήµατος. Ἴσως να θρισκόµαστε 
στην αρχή της διασύνδεσης που τεῖΐνει 
προς τη διαµόρφωση ενὸς γαλαξιακού 
υπεροργανισμού. Που ἴσως τελικά να 
αποτελεί το ἑνα δισεκατομμυριοστό 
του «απόλυτου πλάσματος, του απώτε- 
ρου σύμπαντος, του υπέρτατου πνεύ- 
µατος», σύµφωνα µε τους χαρακτηρι- 
σμούὺς του συγγραφέα επιστημονικής 
Φαντασίας Ὅλαφ Στάπλεντον... Θ.Β. 
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τις 28 Ιανουαρίου 1986 και 

μόλις ένα λεπτό και κάτι μετά 

την εκτόξευση, το τερὰσιιο 
συγκρότηµα του Σπέης Σατλ Τσάλλεν- 
τζερ,της δεξαμενής υγρού υδρογόνου 
καιτων προωθητικῶν πυραύλών, µετα- 
θλήθηκε σε Φλεγόμενα συντρίμμια, 
µέσα σε µια κόλαση που ξέσπασε ξαφ- 
νικά όσο και απρόσμενα στο γαλάζιο 
ουρανό της Φλόριδας, Το χτύπημα ἡ- 
ταν ισχυρότατο ὄχι µόνο γιατην αµερί- 
κανική, διαστημική. προσπάθεια, αλλά 
καιγιατην ψΨυχολογίατων ἰδιων των Α- 
μερικανών, που µἐχριτότε ἔθλεπαν τη 
χώρατους να κερδίζει ἑδαφος, στον α- 
γὠνα δρὀµουτου διαστήματος, στονο- 
ποίο εἶχε χάσει σηµαντικό µέρος, μετά 
της αλλεπάλληλες επιτυχίες τῶν Σσ- 
θιετικών. 
Μετά απὀ λεπτομερεῖς ἔρευνες, και α- 
ναλύσεις, η Επιτροπή Ρότζερς, διατύ- 
πωσε τοτελικὁ συμπέρασμα: το ατύχη- 
μα Τσάλλεντζερ, οφειλόταν σε µια ε- 
λαττωµατικἡή σύνδεση σε ἕναν απὀ 
τους δύο προωθητικούς πυραύλους, ἢ 
οποία στάθηκε η αφορμή για την ανἁ- 
Φλεξη του εξαιρετικά εὔφλεκτου υ- 
γρού υδρογόνου της μεγάλης κυλιν- 
δρικής δεξαµενἠς και την τρομακτική 
ἐκρηξη, που κατέληξε στο τραγικό τὲ- 
λος της πτήσης 54-ἱ..,που μἐχριστιγµής 
παραμένει η τελευταία πτήση Σπέης 
Σατλ. 
Συγκεκριμένες φἠἡµες όμως ἀρχισαν να 
κυκλοφορούν στις ΗΠΑ. Αυτὲς οι φῄ- 
μες μιλούσαν για την περίπτωση που, 
ενδεχομένως, σαμποτάζ θα ἦταν υ- 
πεύθυνο για την καταστροφή του 
Τσάλλεντζερ. Φυσικά υποτίθεται πως η 
Σοθιετικἠ πλευρά θα ήταν υπεύθυνηγι' 
αυτὸ.., 
Μέχρι σημ δεν έχει αποδειχτεί τί- 
ποτα και µόνο επίμονες Φήμες αναφέ- 
ρονται σε κάποια προσπάθεια εκ μέ- 
ρους των Σοβιετικών, να σαμποτάρουν 
το Αμερικανικὀ διαστηµικὸ πρὀγραμ- 
μα, προκειµένου να σιγουρευτεῖ η δια- 
στηµική πρωτοπορία της ΕΣΣΔ -- κάτι 
που τώρα πια εἶναι μᾶλλον πραγµατι- 
κόὀτητα. Κάτιτέτοιες ιστορἰες θύὐμίζουν 
θέθαια Ψυχρό Πόλεμο, και δεκαετία 
του 1950, ὅταν αφενός μεν, πυκνό πὲ- 
πλο μυστηρίου κάλυπτε τις Σοθιετικές 
δραστηριότητες σε κάθε τεχνολογικό 
τοµέα, και αφετέρου, «αντισοθιετική 
ψύχωση επικρατούσε στη Δύση. Πάν- 
τως, θα αναφέρουμε ορισμένα στοι- 
χεία πάνω στο θέµα, έχοντας υπόψη 
ότι «όπου υπάρχει καπνὸς, υπάρχει και 
Φωτιά», 
Αλλά εκτός απ’ αυτό, ἕνα ἆλλο σοθα- 
ρότερο στοιχείο, ἑρχεται να µας προ- 
θληματίσει, Στο τεύχος Σεπτεμθρίου- 
Οκτωθρίου 1986, εἶἴχαμε αναφερθεί 
στο άρθρο «Ὅπλα ΤΕΘΙΑ, τα μυστικά 
του ανορθὀδοξου πολέμου», σε µερι- 
κὲς δυνατότητες, ὁπλων που ενὠ 6α- 
σίζονται στην κλασική Φυσική. εν τού- 
τοις ξεπερνούν κατά πολύ ακόµα και 
τις προσδοκὶες των ἴδιὼν των κατα- 
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ΥΠΟΘΕΣΗ 
μαι Εν Εις 


ΠΒΤΥΧΗΝΜΑ Ἡ 
ΣΩΜΠΩΟΤΩΑΕΣ: 


ΕΠΙΣΗΜΑ,ΗΥΠΟΘΕΣΗ ΤΣΑΛΛΕΝΤΖΕΡ, ΕΛΗΞΕ ΜΕ 
ΤΕΛΙΚΟΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ ΟΤΙΚΑΠΟΙΑ ΕΛΑΤΤΩΜΑΤΙΚΗ 
ΣΥΝΔΕΣΗ ΣΤΟΥΣΠΥΡΑΥΛΟΥΣΣΤΕΡΕΟΥ ΠΡΟΩΘΗΤΙΚΟΥ 
ΥΠΗΡΞΕ Η ΑΙΤΠΙΑΤΙΑ ΤΗ ΦΟΒΕΡΗ ΕΚΡΗΞΗ. ΠΟΥ ΜΑΖΙΜΕ 
ΤΟΥΣ ΕΦΤΑ ΑΣΤΡΟΝΑΥΤΕΣ,  ΞΞΟΔΟΘΡΕΥΣΕ ΚΑΙ ΤΙΣ 
ΑΜΕΡΙΚΑΝΙΚΕΣ ΕΛΠΙΔΕΣ ΓΙΑ ΑΜΕΣΗ ΔΙΑΣΤΗΜΙΚΗ 
ΠΡΩΤΟΠΟΡΙΑ. ΑΝΕΤΗΣΗΜΑ, ΟΜΩΣ,ΣΥΓΚΕΕΡΙΜΕΝΕΣ 
ΓΝΩΜΕΣ ΕΚΦΡΑΖΟΝΤΑΙ,ΓΝΩΜΕΣ ΠΟΥ ΜΙΛΟΥΝΓΙΑ ΕΝΑ 

ΠΙΘΑΝΟΣΑΜΠΟΤΑΖ... 


του Θανάση Βέμπου 


Το πλήρωματου µοιραῖοµ” 
ταξιδιού λΊγες ηµέρες πριν, 
Η υπόθεση της 
σοθιετικής ανάµειξης 
στο Βὀνατό τους 
φέρνει στο νου την 
αντικομµουνιστική 
υστερία στις 

ΗΠΑ, τη δεκαετία του ’50. 


σκευαστών τους. Θα αναφέρουμε σύν- 
τοµα μερικές απὀ τις αρχές των ὁπλων 
αὐτών. 


Σαν Φ, στη Φυσική συμθολίζεται το 
θαθμωτὸ πηπλεκτροστατικὀ δυναμικὀ 
(ΒΗΔ), ἕνα μέγεθος που µπορεί να κα- 
θοριστεί απόλυτα µόνο µε την αριθµη- 
τική του τιμή, σε αντίθεση µε τα ανυ- 
σματικἀτα οποία χρειάζονται καιἆλλες 
παραμέτρους. Ο Τέσλα και οι επιστὴ- 
µονες που συνεχίζουν τις ἔρευνες 
στον ἰδιο δρόµο, μιλούν για ορισμένες 
ατέλειες καιελαττῶματαστην ορθόδο- 
ξη και γενικά παραδεκτἡ σήµερα ηλε- 
κτροµανητικἡ θεωρία, Χωρίς να ανα- 
Φφερθούμε σε λεπτομέρειες πάνω στη 


. 


Φύση αυτὼν των ατελειών, ἄλλωστε 


Το 5ρ8ς9 5ο Οοἰωπιοίη αφήνει το 
ἐδαφος στις 11 

Νοεμθρίου του 19882. τότε 

κανεὶς δεν φανταζόταντην 
αναγκαιότητα της μετριοφροσύνης, 


αυτό θᾳ απαιτούσε ειδικές γνώσεις και 
γιατην ανάπτυξη, καιγιατην πλήρη κα- 
τανόηση των ὅρων, θᾳ περιοριστούµε 
στη διαπίστωση ὅτι ορισμένες θεω- 
ρίες, δεν περιορίζουν το ΒΗΔ σε τρεις 
διαστάσεις χώρου και αποδέχονται την 
ὑπαρξη µιας ακόμα συμπληρωματικής 
διάστασης, προκειμένουύνα εξηγήσουν 
τις ατέλειες. Ἕνα ηλεκτρομαγνητικό 
κύμα του φανταστικού τετραδιᾶάστα- 
του χώρου, ονομάζεται κύμα Τέσλα και 
θα μπορούσε -- σὐμφώνα µε τις θεῳ- 


τερα απὀ το Φως! 

- Αλλάζουν τη ροή του χρόνου! 

- Ἐπηρεάζουν ὁλατα πεδία, συµπερι- 
λαμθανομένου καιτου θαρυτικού. 
Εκτὸς απὀ το τελευταίο χαρακτηριστι- 
κὀ,που αποτελεί και ἑνα αποφασιστικό 
θἡήµα για τη Θεωρίατου Ενοποιηµένου 
Πεδίου, το γεγονός ότιτα κύματα Τέὲσ- 
λα επηρεάζουν ἡ εἶναισε θέση να επη- 
ρεάσουν τη ροή του ἴδιου του χρόνου, 
σημαϊνει ότι θα μπορούσαν να επη- 
ρεάσουν ποικιλότροπα οποιοδήποτε 
ἀλλο πεδίο -- µετην ευρύτερη δυνατή 
ἔννοια της λέξης -- που υπάρχει, Μπο- 
ρούν να επηρεάσουν ὄλες τις συµπαν- 
τικὲς σταθερἑς, τη μάζα ενός αντικει- 
µένου, την αδράνεια ενός σώματος, 
αλλά και το νου και την ανθρώπινη 
σκἑψη! Οι ἔντονες φήμες που κυκλο- 
Φορούσαν πριν απὀ το Δεύτερο Παγ- 
κόσμµιο Πόλεμο, γιατις περιθόητες «α- 
κτίνες θανάτου», θα μπορούσαν πιθα- 
νότατα να αφορούν κύματα Τέσλα, πά- 
νω στα οποία σίγουρα εργάστηκε ο ἱ- 
διος ο Νίκολα Τέσλα αλλάκαι ἀλλοιεπι- 
στήµονες. 

Σήµερα, ἑνας απὀ τους θασικούς υπέἑρ: 
µαχους των κυμάτων Τέσλα και των πι- 
θανών εφαρμογών τους, εἶναι ο απὀ- 
στρατος συνταγματάρχης Τόμας 

Μπήρντεν, οοποῖος µε εκτεταμένη εµ- 
πειρία στην ανάλυση θαλλιστικής ἁμυ- 
νας και στον ηλεκτρονικό πόλεμο, έχει 
κατηγορήσει επανειλημμένα τους Σο- 
θιετικούς, ότι ηθελημένα προκἁἆλεσαν 
την αποτυχία της µοιραῖας πτήσης 51- 
ἰ,, και το θάνατο των εφτά αστροναυ- 
τών. Οι ἐμμονες ιδὲες του Μπήρντεν, 
περιγράφονται στα πολυάριθµα άρθρα 
του, και το θιθλίο «ΤΗΕ ΕΧΟΑΙΙΒύΒ 
ΒΗΙΕΕΙΝΑ». Πιστεύει ὁτι τα Σοθιετικἁ 
όπλα Τέσλα εἶναι υπεύθυνα για πολλά 
Φαινόμενα που έχουν παρατηρηθεῖ σε 
όλο τον κόσµο, ὁπως πυρηνικές εκρή- 
ξεις «Φαντάσματα», Φωτεινοί θόλοι και 
ἄλλα που περιγράφουμε στο τεύχος 
Σεπτεμθρἱίου-Οκτωθρίου 19866. ο 
Μπήρντεν υποστηρίζει ακόµα, ὅτι και 
συγκεκριμένες καιρικές μµεταθολές 
στις ΗΠΑ, οφείλονται σε εκπομπές κυ- 
µάτων Τέσλα απὀ τη μεριά της ΕΣΣΔ! 
Βέθαια πολλές Φορὲς δεν εἶναι δυνα- 
τὸν να διακρίνουμε πού σταματά η 
πραγματικότητα και πού αρχίζειη Φαν- 
τασία, αλλά παρόµοιοι ισχυρισμοί. εἶναι 
καλό να τεκμηριώνονται µε ατράντα- 
χτα επιχειρήματα κι όχι µε νεφελώδεις 
θεωρίες... 

Ὅπως και να ἔχει το πράγµα, ο Μπήρ- 
ντεν που εἶναι και κάτοχος μαύρης ζώ- 
νης στο αἴκίντο, εργάζεται στην Αερο- 
διαστηµικἡ Βιομηχανία στο Χάντσθιλλ 
της Αλαμπάμα. Σαν ειδικός σε προηγ- 
μένα συστήµατα άμυνας, ο Μπήρντεν 
εἶχε αναμειχθεί ενεργά στο σχεδιασμόὀ 
των θλημάτων ᾽Αγιαξ, Χέρκουλες. Χωκ 
και Πάτριοτ, του Στρατού. Εἶναι ακόµα 
αρκετά γνωστός συγγραφἑας καιερευ- 
νητής στους τομεὶς της ψΨυχοτρονικἠς 
καιτης σχετικής εφαρμοσμένης τεχνο- 
λογίας, Πιστεύει ὁτι η ΕΣΣΔ θρίσκεται 
πολύ πιο μπροστά απότις ΗΠΑ σε ότια- 
Φορά την έρευνα στα κύματα Τέσλα. 
Σύμφωνα µε τον Μπήρντεν, οχώρος,ο 
χρόνος και η θαρύτητα, μπορούν να υ- 
ποθληθούν σε χειρισμούς και στην πε’ 
ρἴπτωση του Τσάλλεντζερ, να µετα- 
θληθούν σε καταστρεπτικό ὁπλο, µετη 
µορφή «ακτίνων θανάτου», που θα ἕ- 
καναν τα λέηζερ καιτις ακτίνες Φορτι- 
σμένων σωματιδίων, να μοιάζουν µεα- 
νίσχυρες Φωτεινὲς δέσµες. 

«Ἕνα θαθμωτό ηλεκτρομαγνητικὀ κύ- 
μα», εξηγεὶ ο Μπήρντεν, «εἶναι απλώς 
ένα κύμα τάσης που συστέἑλλεται και 
διαστέλλεται όπως ἑνα ηχητικὀ κύμα.Η 
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Η µορφἡ της καταστροφἠς. 
Ἴσως έργο των ὅπλων 
Ττος[8. 


ἴδια η θαρύτητα θα μπορούσε να υπο- 
θληθεί σε χειρισμούς. Η΄ Δυτική επι- 
στήµη έχει αγνοήσει εντελὼς αυτήν 
την πιθανότητα, ενώ οι Σοθιετικοίδου- 
Ἀεύσυν µε αυτήν για περίπου 25 χρό- 
νια.. 
Το θαθμωτό κύμα, δημιουργείται απὀ 
τη «συμπίεση» δύο ηλεκτρομαγνητι- 
κὠν κυμάτων στο μηδέν. Με ἄλλα λό- 
για, γίνεται ο συγχρονισμός τους, ἐτσι 
ώστε τα ηλεκτρικά και μαγνητικά τους 
πεδία να εἶναι ακριθώς αντίθετατο ἑνα 
με τ ἆλλο. Μεταθάλλοντας ρυθμικά τα 
μεγέθη των δύο αντιθέτων κυμάτων, ο 
χωροχρόνος «συμπιέζεται» και κατὀὸ- 
πιν «χαλαρῶνει» ρυθμικά, µε τον ἴδιο 
ακριθώς τρόπο που συμπιέζουµε µια 
λαστιχένια μπάλα µε τα δάχτυλά µας. 
Τώρα αυτό που διαδίδεται εἶναι ἑνα 
κύμα «αγνού» δυναμικού, ἡ ἑνα 6αρυ- 
τικό κύμα. Η θαρύτητα και ο ηλεκτρο- 
μαγνητισμὸς στο σχήµα του Μπήρντεν 
εἶναι αδιαχώριστα ενοποιηµένοι. Από 
τη στιγµή που επηρεάζουµε την ηλε- 
κτροµαγνητικήἡ παράμετρο, επηρεά- 
Όυμε καιτη θαρυτική. 

ἰδικότερα, σ᾿ αυτό το σηµείο, θα ανα- 
φέρουμε, ότι στα 1921. ο Θήοντορ Κα- 
λούζα, εξέδωσε µια εργασία που αφο- 
ρούσε µια ενοποιημένη θεωρία της 6α- 
ρὕτητας και του ηλεκτρομαγνητισμού, 
θεωρώντας συνολικά πέντε διαστά- 
σεις. Η εργασία εκτιμήθηκε απὀ τον 
Άλμπερτ Αϊνστάιν, που τη μελετούσε 
επί δύο χρόνια. Η Δύση εκτίμησε την 
εργασία θεωρητικά και δεν προσπάθη- 
σε να εφαρμόσει τις θεωρίες του Κα- 
λούζα. Ο Μπήρντεν επιμένει ότι οι Σο- 
θιετικοῖ τις υλοποίησαν. Επιμένει ακό- 
μα ὅτι Σοθιετικοἰ τεχνικοί της ΚΒ, ἑ- 
χουν επιτύχει αξιόλογα αποτελέσµατα 
στον τοµέα, χρησιμοποιώντας δια- 
σταυρούμενες δέσµες ηλεκτροµαγνη- 
τικὠν κυμάτων, συχνότητας 3-30 ΜΗΖ. 
Υποτίθεται πως οι Σοθιετικοἱ δοκίμα- 
σαν τον οπλισμό, σε τρεις απὀ τις 
προηγούμενες πτήσεις του Σπέης 


Σατλ͵, χωρίς να προξενήσουν ζημιὲς, 
«Υπάρχουν όλες οι ενδείξεις πουτο υ- 
ποστηρίζουν αυτό», λέει ο Μπήρντεν 
«Η μεγαλύτερη ένδειξη που διαθέτου- 
µε αυτήν τη στιγμή, εἶναι το γεγονός 
ότι μετάτην καταστροφήτου Τσάλλεν- 
τζερ, και σύµφωνα µε τον αντιστράτη- 
γο Ντάνιελ Γκράχαμ, η ΚΦΒ οργάνωσε 
μια δεξίωση στο αρχηγείο της Μόσχας, 
προκειµένου να γιορτάσειτην επιτυχία 
στα τέλεια δραστικά µέτρα εναντίον 
του Τσάλλεντζερ...» 

Η ΚΩΒ υποτίθεται πως ελέγχει απόλυ- 
τα τις προσπάθειες για την ανάπτυξη 
ὅπλων Τέσλα. Η καταστροφἠτου Τσάλ- 
λεντζερ υπήρξε ισχυρότατο πλήγμα 
στο εµπορικὀ και στρατιωτικό αµερικα- 
νικό διαστημικό πρὀγραμμµα. Η επὀµε- 
νο πτήση του Σπέης Σατλ, ἔχει οριστεἰ 
για τον Ιούνιο του 1988, χωρὶς αυτό ὁ- 
µως να εἶναι σίγουρο. Ἔτσι η ανυπαρ- 
ξία πυραυλικού Φορέα για στρατιωτικά 
διαστημικά Φορτία, ανάγκασε τις ἕνο- 
πλες δυνάμεις, να στραφούν σε παλιό- 
τερους αλλά υπαρκτοὺς πυραύλους, 
όπως ο Τιτάν 94-0Ό. 

Στις 18 Αυγούστου 1985 όμως, ἑνας Τι- 
τὰν 34-ΏΌ που εκτοξεύτηκε απὀ το πε- 
δἰο της αεροπορικής θάσης Βάντεν- 
μπεργκ της Καλιφόρνιας, εξερράγη α- 
μέσως μετά την εκτόξευση, μαζί με το 
Φορτίο του, ἑναν κατασκοπευτικὀό δο- 
ρυφόρο τύπου ΚΗ-11 για λογαριασμὀὸ 
της ΟΙΑ. Η απώλεια ἦταν µεγάλη, επει- 
δἠ οΚΗ-11 αντιπροσώπευε ἑνα μεγάλο 
θήµμα στην ηλεκτρονική κατασκοπεία. 

Στις 18 Απριλίου 1986, µόνο δυόμισι 
µήνες μετά το Τσάλλεντζερ, άλλος ἑ- 
νας Τιτὰν 34-Ώ, εξερράγη στη θάση 
Βάντενμπεργκ, μόλις οχτώμισι δευτε- 
ρόλεπτα µετά την εκτόξευση, σκορπί” 
ζοντας Φλεγόμενα συντρίμμια σε όλη 
την περιοχή της Εξέδρας-4. ἛἜνα τοξι- 
κὀ νέφος απὀ ατμούςτετροξειδίουτου 
αζώτου και ΑΕΒΗΟΖΕΝΕ-5Ο, υψώθηκε 
δυόμισι χιλιόμετρα πάνω απὀ το πεδίο 
εκτόξευσης, προτού διαλυθεῖ, ενώ συ- 


νολικά 81 εργάτες υποθλήθηκαν σεε- 
ξετάσεις για πιθανἠ έκθεση σε τοξι- 
κούς παράγοντες. Ο δορυφόρος που 
μετέφερε, της σειράς Μπιγκ Μπερντ 
καταστράφηκε. Ο δορυφόρος αυτός, 
χρησιμοποιούσε ἑνα λιγότερο τέλειο 
αλλά εξίσου αποτελεσματικό μέσο µε- 
ταφοράς των στοιχείων στη Γη, απὀ 
τον ΚΗ-11.Τα Φιλμτου Μπιγκ Μπερντ, 
ἐπεφταν µε αλεξίπτωτα πάνω απὀ τον 
Ειρηνικό Ωκεανό, ὅπου και ανακτούν- 
ταν στον αέρα µε αεροσκάφη Λόκχηντ 
0-190, Οι δορυφόροι ΚΗ έχουν διάρ- 
κεια ζωής τὲσσερα χρόνια. Ἔτσι ο µο- 
ναδικόὸς δορυφόρος αυτής της σειράς 
που εἶχε εκτοξευτεἰστις 4 Δεκεμθρίου 
1984, εἶναι ο μοναδικός που λειτουρ- 
γεί, αν και δεν προθλέπεται να λει- 
τουργεῖ για πολύ ακόµα. Τοιδεώδες θα 
ἦταν να υπήρχαν δύο ΚΗ ταυτόχρονα 
σετροχιάἀ, αλλά η αδυναµίατων ΗΠΑ να 
πραγματοποιήσει ἕνα τέτοιο εγχείρη- 
μα, µια που τα Σπέης Σατλ και οι Τιτάν 
Βρίσκονται καθηλωμένοι, εἶναι εµφα- 
γής, Εἶκοσι ἑνα στρατιωτικἁ Φορτία 


«άμεσης προτεραιότητας» θα εκτο- 
ξευτούν µε τη νέα περίοδο εκτοξεύ- 
σεων Σπὲης Σατλ. 

Η ανησυχία των Αμερικανών εἶναι δι- 
καιολογημένη για τις διαδοχικές απο- 
τυχίες, που εἶναι μέχρι ενός σημείου 
μυστηριώδεις. Οι δύο Φορείς Τιτάν 34- 
Ό που εξερράγησαν, ἦταν οι πρὠτες ᾱ- 
ποτυχίες, και μάλιστα διαδοχικἑὲς, μετά 
απὀ δεκαοχτὠ συνεχἠ χρόνια επιτυχών 
εκτοξεύσεων. Το ποσοστὀὸ επιτυχίας 
για τους Φορείς αυτούς εἶναι 9456: Σε 
136 εκτοξεύσεις, µόνο ἕξι έχουν απο- 
τύχει. Σήµερα, µόνο εφτά παρόμµοιοι 
φορεῖς υπάρχουν στις αποθήκες της 
Αεροπορίας κι ἐἔτσι οι στρατιωτικοἱ 
στράφηκαν στο Φορέα Δέλτα για να α- 
νανεώσουν το δορυφορικό στόλο... 

Το Μάιο του 1986, ο φορέας Δέλτα ε- 
ξερράγη πάνω απὀ το Κανάθεραλ, λίγο 
μετά την εκτόξευση, μεταφέροντας ἐἑ- 
ναν τηλεπικοινωνιακὸ δορυφὀρο. Τοςα- 
ξιοσηµείωτο εἶναι ότι οι Δέλτα εἶχαν ε- 
κτοξευτεί µε απόλυτη επιτυχία, σαράν- 
τα τρεὶς Φορές απὀ το 1977. Το ἴδιοτο 
Σπέης Σατλ, εἶχε πραγματοποιήσει εἰ- 
κοσι τἐσσερις πτήσεις χωρίς σοθαρά 
πο ρα μέχρι τον Ιανουάριο του 
Η Αμερικανικἠ Γρουσουζιά, φάνηκε να 
επηρεάζει και το Γαλλικό πρόγραµµα 
Αριάν, που άρχισε στα 1981. Απότις δε- 
Το 0Π8ΙεπᾳεΓ απογειώνετα! απὀ το Διαστημικό Κέντρο 
Κθηπθάγ για την εικοστή πέµπτη διαστημική αποστολή. 


Απὸ εδώ ως την σιωνιότητα (του τραγικού γεγονότος)η 
απόσταση ἦταν µικρή. 


Στη στερηµένη απὀ θαύματα µεταθιοµηχανική εποχή, 
τέτοια επιτεύγματα δίνουν τις πραγµατικες διαστάσεις 
των ανθρώπινων δυνατοτήτων. Το 8ρ8508 5Πωβ]θ στη 
θάσητου. 


κατὲσσερις εκτοξεύσεις δύο απέτυ- 
χαν. Το πρὠτο αμερικανικό Φορτίο µε 
γαλλικό πύραυλο, εκτοξεύτηκε το Σε- 
πτέµθριο του 1985, ενώ το δεύτεροτο 
Μάιο του 19686, 
Ὅπως αναφέραμε καιπιο πάνω, οι υπο- 
ψίες του Μπήρντεν για πιθανἡ Σοθιετι- 
κἡἠ παρεµθολἠή, στο πρὀγραμµα του 
Σπέης Σατλ, προήλθαν από λεγόμενα 
του αποστρατευµένου αντιστράτηγου 
Ντάνιελ Γκράχαμ, που τῶρα εἶναι ο 
διευθυντἠς του «Ὑψηλοῦ Συνόρου», ε- 
νὸς ιδιωτικού οργανισμού, που υπο- 
στηρίζει την ανάπτυξη του Στρατηγι- 
κού Αμυντικού Δόγματος (901) του 
προέδρου Ρέηγκαν, δηλαδἡ του «ΠοΟ- 
λέμου των ΑἈστρων». Ο Γκράχαμ, δεν 
εἶναι οποιοσδήποτε αξιωματικός: στο 
διάστηµα 1974-1976 υπήρξε διευθυν- 
τής της ὈΙΑ, ενώ σήµερα εἶναι αναπλη- 
ρωματικὸς θοηθός διευθυντής της 
ΟΙΑ. Ο Γκράχαμ συμφωνεί µε τον 
Μπήρντεν ὁτι μπορεί οι Σοθιετικοί να 
ἔχουν αναμειχθεῖ σε προσπάθειες κα- 
θυστἑρησης του Αμερικανικού διαστη- 
μικού προγράµµατος, αλλά αμφιθάλλει 
για το αν ἐχειχρησιμοποιηθεί σε αυτὲς 
τις προσπάθειες «μυστηριώδης» τε- 
χνολογία. 
«Διάθασα τις εργασίες του Μπήρ- 
ντεν», λέει, «και πολλών ἆλλων ατόμων 
που υιοθετούν µια σχεδὸν µυστικιστι- 
κἠ ερμηνεία των σημειώσεων και ηµε- 
ρολογιών του Τέσλα. Αλλά το θασικό 
εἶναι ὅτι δεν χρειάζεται να χρησιµο- 
ποιήσουμµε κάτιτο απὀκρυφογια να ερ- 
μηνεύσουμε αυτό που θλέπουμε. Α- 
κτῖνες μικροκυμάτων, κατευθυνόμµε- 
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ΑΠΟ ΤΟ ΚΑΡΒΟΥΝΟ ΚΑΙ ΤΟ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟ, ΣΤΟ ΠΥΡΙΤΙΟ. ΑΠΟ ΤΗΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΣΤΗΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ. ΕΙΝΑΙ 
ΕΝΤΥΠΩΣΙΑΚΑ ΤΑ ΑΛΜΑΤΑ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩΠΙΝΟΥ ΜΥΑΛΟΥ. ΠΟΙΑ ΕΙΝΑΙ Η ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΟΜΩΣ ΣΗΜΕΡΑ, ΕΧΕΙ 
ϱ ΜΕΣΟΣ ΑΝΘΡΩΠΟΣ ΤΗ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΜΕΓΑΛΗΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΗΣ ΙΣΧΥΟΣ, ΚΑΙ ΜΕ ΠΟΙΟ ΚΟΣΤΟΣ; ΑΥΤΟ 

ΕΙΝΑΙ ΤΟ ΒΑΣΙΚΟ ΕΡΩΤΗΜΑ ΜΙΑ ΚΑΙ ΤΑ ΜΕΓΑΛΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΕΦΤΟΥΝ ΣΙΓΑ-ΣΙΓΑ ΣΕ ΑΧΡΗΣΤΙΑ, ΤΟ 
ΜΕΛΛΟΝ ΔΕΙΧΝΕΙ ΝΑ ΦΕΡΝΕΙ ΙΣΧΥΡΟΥΣ 6ΟΜΡύΤΕΑΗΣ ΜΕ ΜΙΚΡΟ ΜΕΓΕΘΟΣ ΣΤΟ ΓΡΑΦΕΙΟ, 
ΤΟ ΣΧΟΛΕΙΟ ΚΑΙΤΟ ΣΠΙΤΙ. 


Του Αλέκου Λυράκη 


διαδικασία ἦταν η ἴδια. ΕαΙίογ 
«« της ἴωτοο και άπειρες φορὲς 

ἀθουφαίπᾳ και οοπιρἰ[θίίοη. 
Και όµως χτυπούσε τυπ - ἴἴπιθ ΘΓΓΟΓ. Ένα 
βασικό αρχείο έλειπε απὀ το δίσκο και το 
πρὀγραμµα. έκανε οΓ85Η». 
«Δεν μπορώ να καταλάβω, αρχίζω να 
πιστεύω ὅτι η νεΓδἰοπ του οοπιρίἱθγπου 
έχεις, έχει Όιμα, και δε σώζει το 
Μαρς.Ρίη». 
Ίσως το ἀκουσμα αυτής της συζήτησης, 
μεταξύ δύο δεκαεξάχρονων στο 
λεωφορείο, να ἦταν η πρὠτη σας επαφἠ 
µε την πληροφορική. Σίγουρα νιώσατε ἑνα 
βαθὺ αἰσθημα συμπαράστασης και 
κατανόησης προς το βοτανολόγο Ε.Τ. 
(Εχίγ8-ΤειΓθςί(8!) τη στιγµἠ που άκουγε 
την πρὠτη συζήτηση μεταξύ των κατοίκων 
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του πλανήτη μας. Και ἴσως αισθανθήκατε 
ευγνώµονες προς τη µοίρα σας, που 
πήρατε το πτυχίο πριν την εισαγωγή του 
µαθήµατος των ηλεκτρονικών 
υπολογιστών (Η/Υ). Δεν θά πρεπε όμως 
να κάνετε τέτοιες σκέψεις παραίτησης. Η 
πληροφορικἠ εἶναι µια «ανθρώπινη» 
επιστήµη, κατασκευασμένη απὀ την αρχή 
μέχρι το τέλος απὀ τον άνθρωπο, και 
προορίζεται να λύσει τα κάθε φύσεως 
προβλήματά του. Οι νόμοι που τη διέπουν 


τα αποτελέσµατα των πειραματικών 
προσπαθειών, και ὀχι να τα περιγράφουν 
όπως οι φυσικοί νόμοι. ΄Ετσι η επιστήμη 


εἰναι κατασκευασμένοι για να παράγουν | 


τις λεπτομερειὲς της σε οποιονδήποτε 
έχει την επιθυμία, και τη χαρά να την 


της πληροφορίἱας εἶναι προσιτή σε όλες | 


ερευνά, 
᾿ἴσως πάλι η πρὠτη σας επαφἡ µε τους 


' οοπιρυϊθίς να έγινε σε µια σκοτεινἠ 


αἴθουσα {6866 - 08πΠθς (κοινώς 0.Ε.Ο., 
μπλιμπλίκια κ.λπ.). Και βέβαια, µε το μυαλό 
πλημμυρισμένο απὀ τους εξώκοσμµους 
ηλεκτρονικούς ήχους και Τα μάτια 
λουσμένα απὀ τις πολύχρωμες λάμψεις 
των ἐγχρωμων ΠπιοΠ/οΓΒ, δεν σταθήκατε 
µια στιγµή να σκεφθεῖτε ποιό εἶναι το 
μικροσκοπικό τεχνολογικό τέρας, που 
χειρἰζεται µε τόση άνεση τα 50 ΗΖ της 
σάρωσης της οθόνης. Δεν ξέρατε βέβαια 
ότι πιθανότατα µέσα στο κουτί κρυβόταν 


; ἑνας µικροεπεξεργαστήἠς Ζ80Α, που 


«ἴδρωνε» στα 4 ΜΙΗΖ για να ικανοποιήσει 
τις δολοφονικὲς σας ορέξεις. Ο ἶδιος που 


Γ πριν μερικά χρόνια δέσποζε στο χώρο των 


8-μπιτων επαγγελματικών συστηµάτων 
τρέχοντας το δηµοφιλέστατο τότε 
λειτουργικό ΟΡΜ, και που τώρα έχει 
παραχωρήσει πλήρως τη θέση Του στον 
8088 και τους άλλους της σειράς 80ΒΧ 
της ΙΝΤΕΙ., καιπου στο συγκεκριµένο 
χώρο των ἄΓο8άθ - 08πιθ5 παραγκωνίζεται 
σιγά - σιγἀ απὀ τον της ΜοϊοΓοΙᾶ. 
Διατηρώ πάντως την ελπίδα ότι δεν 
γνωριστήκαµε µε τους Η/Υ στο 
μηχανογραφικό κέντρο κάποιου 
πανεπιστημίου, πριν λίγα χρόνια. Η 
εμπειρία της χρήσης ενός πιαἰη - {Γ8πιθ 
συστήµατος, µε εισαγωγή διάτρητων 
καρτών ἡ ακόµη και µε χρήση τερματικού, 
προξενεί συναισθήματα ανάλογα µε την 
ανάγνωση της «Λιγείας» του Εάσαί ΑΙἰ8Π 
Ρο. Τέτοια θηριώδη συστήµατα των 3003 
χρηστών, χρησιμοποιούν λειτουργικά 
συστήµατα µε ευχρηστία που πλησιάζει 


ΤΑΣΕΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΟΠΤΙΚΕΣ 


αυτή ενός 5µρ6/-ἴ8ηΚοΓ. Τα εγχειρίδια 
χρήσης (πιαπι;8ἱ5) καταλαμβάνουν µια 
βιβλιοθήκη, και γενικά προσφέρεται 
φιλικότητα προς Το χρήστη µόνο απὀ τους 
χειριστές του συστήµατος. 

Ευτυχώς το 1981 η ΦΙήοοη - Ν8ΙΙ8Υ της 
Καλιφόρνιας έκανε πραγματικότητα το 
ὀνειρο της μεγάλης υπολογιστικής ισχύος 
στα χὲρια ενός µόνο χρήστη. Τη χρονιά 
εκείνη µπήκε στην αγορά των μικρών 
συστηµάτων η ΙΒΜ, η γνωστή γαλάζια 
κυρία, που μέχρι τότε κατείχε τα πρωτεία 
στην τεχνολογία και στις πωλήσεις 
πιαἰΠ/ΓΠΙΘΕ. 


ΟΡΟΚΑΙΤΑ ΠΑΡΑΚΛΑΔΙΑ 
Υπολογιστικά συστήµατα ενός χρήστη 
υπήρχαν ήδη στην αγορά απὀ τη δεκαετία 
του ᾿70, Η φιλοσοφία κατασκευής τους 
δεν εἶχε βέβαια καμιά σχέση µε τους 
µέχρι τότε υπάρχοντες υπερ- 
υπολογιστές. Χρησιμοποιούσαν, όπως 
ἀλλωστε και σήµερα, µια κεντρικἡ µονάδα 
επεξεργασίας (ΟΡΙ.) ενός µόνο οΠΙρ8, 
πλαισιωμένη απὀ µια σειρά οΠἱρ8 µνήµης, 
και τα απαραίτητα κυκλώματα ελέγχου των 
μονάδων εισόδου - εξόδου 
(πληκτρολόγιο, πιοπίϊοη, εκτυπωτής κ.λΠ)), 
όλα πάνω σε µια πλακέτα. Σαν ΟΡΙ) 
χρησιμοποιούνταν μικροεπεξεργαστὲς 
σαν τον 6502 της ΜΟ5 ή τον Ζ80 της 
Ζ]ορ. 

Αυτὸ όμως που πραγματικά έλειπε ήταν 
ἑνα στάνταρ στην αγορά. Μια σχετική 
δηλαδή σταθερὀτητα στο Π8ΓάννΒΓθ η 
οποία θα εξασφάλιζε τη συγγραφή 
ἀάφθονου και αξιόλογου 5ο/ννα{Θ, το 
οποίο εἶναι και Το κύριο κριτήριο αγοράς 
ενὸς οοπιρι!θγ, Αυτή η σταθερότητα στο 
Πα[άν/αΓθ απαιτούσε τη δυνατότητα 
διαρκούς επέκτασης και εκσυγχρονισμού 
του συστήµατος, ούτως ὡστε να εἶναι 
προσαρµόσιµο αφ᾿ ενός µεν στη συνεχή 
εξέλιξη της τεχνολογίας, αφ᾿ ετέρου δε 
στην αὐξηση των αναγκών του χρήστη του 
μηχανήματος. 

Αυτή η διαρκής επεκτασιµότητα ήταν το 
βασικό αἴτιο που ο ΙΒΜ ΡΟ ἐγινε το νέο 
στάνταρ της αγοράς εκτοπίζοντας 
οποιοδήποτε αντίπαλο. Η επικρἀτησή του 
στα συστήµατα ενός χρήστη εἶναι τόσο 
ολοκληρωτική που οι εκφράσεις 
επαγγελματικός υπολογιστής (Οµδίπεςς 
οοπιρυ(εγ) και ΡΟ (Ρο(βοπαἱ Οοπιρυ!εν) 
ταυτίστηκαν στο πρόσωπο του «μικρού» 
ΙΒΜ. Εἶναι χαρακτηριστικό το ότι και η ἴδια 
η ΙΒΜ εἶναι ανίσχυρη να αναθεωρήσει τα 
στάνταρ που αυτή έθεσε, ὁπως δείχνει η 
εµπορικἡ αποτὺχία του ΙΒΜ Ρ6 - ὀωπίοι 


που ἦταν µη συμβατός µε το µεγαλύτερο 
αδελφό του, 

Η προσαρµοστικότητα του ΡΟ οφεἰλεται 
αποκλειστικἁ στα 8 8ἱοἱ5 επέκτασης που 
διαθέτει. Στις υποδοχὲς αυτὲς μπορούν 
προσφορά στην αγορά συστηµάτων 
ρ ΄ ἶ πο Α 


-”. 
μμ - 
να συνδεθούν κάρτες επέκτασης που µε 
λίγα λόγια μπορούν να κάνουν τα πάντα. Η 
χρήση τους δεν έχει ὁρια. Ξεκινά απὀ ένα 
απλό ρολόι πραγματικού χρόνου 
υποστηριζόµενο απὀ µπαταρὶες και 
φθάνει μέχρι την ενσωμάτωση ενὸς 
καινούργιου οοπηρµίθΓ µέσα στον ήδη 
διαθἐσιµο. Μ᾽ αυτόν τον τρόπο ο ΡΟ 
γεννήθηκε µε ἑνα απλό οοπἰτοΙἱθ; 
µονόχρωμης οθόνης (ΜΙ) και σήµερα 
µπορεί ν᾿ αγοραστεί µε κάρτα οθόνης 
Ε(Α και εξαιρετικὲς δυνατότητες 
επεξεργασίας γραφικών. 
Η ανοιχτή φιλοσοφία του ΡΟ εἰχε και ἑνα 
ἀλλο αμφιλεγόμενο αποτέλεσµα. Η ΒΟΜ 
του συστήµατος μελετήθηκε και 
αντιγράφηκε ἡ αναδιαρθρώθηκε 
επανειλημμένα απὀ πολλούς 
κατασκευαστές, κυρίως της ᾿Απω 
Ανατολής. ΄Ετσι έγινε δυνατή η 


χαμηλής ή και υψηλής ποιότητας, 
συμβατών σε μεγάλο βαθμό µε τον ΡΟ, 
και κυρίως σε πολύ χαμηλότερη τιµή. Οἱ 
οικονομικές επιπτώσεις, της προσφοράς 
συµβατών, για την ΙΒΜ εἶναι ' 
αμφιλεγόμενες. Απὸ τη µία οι εταιρίες 
κατασκευής συµβατών έκλεψαν πωλήσεις 
απόὀ τη μητέρα εταιρία, απὀ την άλλη όµως 
έδωσαν τέτοια ώθηση στην αγορά Των 
οοπιρυθ/8, που χώρισε Τους χρήστες σε 
δυο τµήµατα. Τους χρήστες συστηµάτων 
ΜΞ-ΌΟΕΒ καιτους άλλους. 

Γιατί βέβαια η καθιέρωση του ΡΟ έφερε 
και την καθιέρωση του λειτουργικού. 
συστήµατος ΡΟ-ΌΟΡ/(ἡ ΜΘ-ΏΌΟΡ από τη 


τω 


ΜΙοΓοδο/). 
Εἰναι πράγματι παράδοξο το ότι για πρὠτη 
φορά ένα λειτουργικό σύστημα 
προκαθορἰζει τη σχεδίαση του 
ΠΊΙΟΓΟΡΓΟΟΘΒΦΟΙ που το υποστηρίζει. Οι 
απόγονοι του Β088 που περιείχε ο πρώτος 
ΡΟ σχεδιάστηκαν για να τρέχουν Μ9- 
ὈΟ5. Η συλλογή των τίτλων των 
προγραμμάτων που τρέχουν στο 
περιβάλλον αυτού του λειτουργικού, που 
σίγουρα δεν εἶναι το τελειότερο που 
υπάρχει στην αγορά, εἶναι απεριόριστη. 
Και βέβαια δε νοείται εξέλιξη του ΡΟ που 
να µη διαθέτει αυτό το ατού του 
τεράστιου 5ο/νΝ8{9. 
Φυσιολογική λοιπόν ἦταν η εμφάνιση στην 
αγορά τον Οκτώβριο του 1985 του 
τρομερού σε εμφάνιση οΠἰρ 803686. Ο 
ταχύτατος αυτὸς επεξεργαστής των {ἱἱ 
32 Βἱἱ5 (32 Οἱἱ5 αάαίθς55 Όι5 και ἀθῖᾶ Ὀι8) 
ΠΤΗΣΗΕΠΙΣΤΗΜΗ ἅ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 867 


τρἐχει µε την ταχύτητα των 3 ἑως 4 Μἰρ5 
(ΜθσΒ - Ιη5ίγμοϊίοη5 ρθ/560) στα 12 ἑως 
20 ΜΗΖ. Διαθέτει σε επιφάνεια 1 οπι2 
275.000 τρανζἰστορς, και ουσιαστικά 
αποτελεί ἑνα πη]π - οοπιρι!θ: σε ἑνα 
οΠἱρ. Αν και αποτελεί απὀ µόνος του θέµα 
που γεμίζει ένα ἄρθρο, θα αναφέρουμε 
εδώ λίγα στοιχεία που τον αφορούν. 

Στην πραγματικότητα δεν εἶναι ο πρὠτος 
32-Ρἱἱ{ επεξεργαστής της αγοράς. Και 
ἴσως τώρα πια, µέσα στο 1988, να μην 
εἶναι και ο γρηγορότερος. Πριν απ᾿ αυτόν 
εἰχαν παρουσιαστεί ο 68020 της Μοϊοτοἰα 
και ο 32032 της ΝαΙίοπα 
Ῥεπη]οοπαμοίογ, και οι δύο {1! 32- 011. 
Αυτοί όμως οι πρωτοπόροι δεν έχουν δύο 
βασικά στοιχεία που ανοίγουν το δρόμο 
στον 80386: Τη δυνατότητα χρήσης των 
πακότων που τρέχουν σε ΜΞ-ΌΟΘ 
συστήµατα, και τη δυνατότητα αγοράς και 
χρήσης τους απὀ την ΙΒΜ, την κυρίαρχο 
του παιγνιδιού. 

Επίσης ο 809686 έχει ορισμένα 
χαρακτηριστικά ειδικά σχεδιασμένα, για να 
του δίνουν τη δυνατότητα υποστήριξης 
πολλών λειτουργιών παράλληλα 
(πιωμΙΒδκίπα), µε τη χρήση καταχωρητών, 
σχεδιασµένων ειδικά για να αποθηκεύουν 
στοιχεία, κατά τη µεταπήδηση απὀ τη µια 
λειτουργία στην ἄλλη. Χρησιμοποιώντας 
αυτήν την ικανότητα µπορεί να τρἐχει 
ταυτὀχρονα εφαρμογὲς που ἐχουν γραφεί 
για τους προκατόχους του επεξεργαστὲς 
8088, 8086 και 80286. Χρειάζεται βέβαια 
την υποστήριξη του λειτουργικού 
συστήµατος για να αποδώσει το μέγιστο 
των ικανοτήτων του. 

Όμως το ΜΞ-ΟΟΡ δεν έχει ικανότητες 
πιω! - ἰΒθκίπᾳ, έχει περιορισμένο 
μέγεθος µνήµης μέχρι 640 ΚΒ καιη 
φιλικότητα προς Το χρήστη δεν εἶναι η 
καλύτερη της αγοράς. 

ΤΟΜΕΛΛΟΝ ΣΤΑΡΟ 
Ἔχοντας τις αδυναμἰες του ΜΞ-ΟΟΡ 
υπ᾿ όψιν, και βλέποντας τις χιλιάδες 


ἛἝνα τυπικό δωμάτιο εργασίας στη Σάντα Μόνικα. Περίπου το 2070 των Αμερικανών χρησιμοποιούν τα σπίτια τους 
σαν χώρο εργασίας και το ποσοστὀ αυτό αυξάνεται συνεχώς. 
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συμβατά να κλἐβουν τις πωλήσεις, η 
άκρως συντηρητική και γραφειοκρατικἡ 
ΙΒΜ έκανε το µεγάλο βήμα μπροστά. 
Τον Απρίλιο του 87 παρουσίασε τη νέα 
σειρά Ρ9/2 (ΡΘΙ50ΟΠ8Ι Θγ5ίθπη 2) 
ελπίζοντας να αποτελέσει το νἑο 
5ίβΠΟ8Γά στο χώρο του Βιωδίπθςς 
Οοπιρυ!ίπο. Η σειρἀἁ αυτή που 
πραγματικά εἶναι περισσότερο 
επαναστατικἠ απ᾿ ότι ἦταν το 1981 η 
σειρά ΡΟ/ΧΤ/ΑΤ, αποτελεί µια 
επιτυχημένη τεχνολογικά κίνηση, που 
ἴσως να αποδειχτεί και εμπορικά 
επιτυχημένη. Αποτελείται απὀ 4 βασικἀ 
μοντέλα τα 30, 50, 60 και 80, και σιγἁ - 


σιγά εμπλουτίζεται και µε άλλα ενδιάμεσα. 


Η εξέλιξη των πολεμικών παιχνιδιών 
µπορεἰνα παρουσιαστεἰ στα 

σοπιρυ!ε; [επιίηθίς. Η οθόνη της 

|. κορυφής δείχνει ζωντανή 

δράση απὀ το πεδίο μάχης. Στην οθόνη 
της βάσης ο οοπιρι!οΓ ορε/Γβ!οί µπορεί 


του ἅρματος μάχης ἧτου στρατεύματος 
καθώς και τοπογραφικά ὁσία 

για το πεδίο της µάχης. Αργότερα 

ο οοπιρυ!ο; αναλύει 

την εκτέλεση της μάχης δίνοντας 
έμφαση σε λάθη τακτικής. 


Τα νέα στοιχεία που μπαϊνουν στο χώρο 
εἶναι τα εξής: 
Ε Ο επεξεργαστής 805686. Μιλήσαμε γι΄ 
αυτόν παραπάνω και εξηγήσαµε αρκετᾶ 
τις δυνατὀτητὲς του. Το κύριο 
πλεονέκτημα του, εἶναι ότι ἐχει 
δισυπόστατη προσωπικότητα’ αφ᾿ ενός 
τρἐχει προγράµµατα Μ9-ΡΟ5 και αφ 
ετέρου αξιοποιεί τις πιυ[]-ταδκίπα 
δυνατὀτητέὲς του χρησιμοποιώντας το νέο 
λειτουργικό της ΜΙοΓοβδοΗ Ο5/9. 
5 Οι τεράστιες δυνατότητες χειρισμού 
γραφικών υψηλής ανάλυσης. Τα Ρ5/2 
χρησιμοποιούν 2 κυκλώματα ελέγχου 
οθόνης. Στο μοντέλο 30 που εἶναι το πιο 
μικρό χρησιµοποιείται ο ΜΟΘΑ (Μυ!! 
Οοἱο ΩΓΒΡΠΙΟ8 ΑΓΓ8Υ) υπὀ τη µορφή 
Υἱ 5 οπίρ που βρίσκεται στην κύρια 
πλακέτα του υπολογιστή (πιοίπθΓροα/α). 
Δίνει ανάλυση ἑως θ40χά80 ρἰχείς και 
μπορεί να απεικονίσει 256 απὀ τα 262144 
χρώματα της παλέτας που διαθὲτει. Τα 
μεγαλύτερα μοντέλα χρησιμοποιούν µια 
νέα κάρτα γραφικών την ΝΑ (Νἱιάθο 
ΤΓαρῆίο5 ΑΓΓ8Υ) µε ανάλογες 
δυνατότητες. 
α Η υιοθέτηση απὀ την ΙΒΜ των απίνθς 
των 3,5 Ιντσὠν παρά το ότι οἱ δισκότες των 
5.25 ιντσὼν εἶναι αυτὲς που 
χρησιμοποιούνται περισσότερο σήµερα. 
Οι τιμὲς τους λόγω µαζικής παραγωγής 
και μεγάλης ζήτησης ἐχουν πὲσει σε 
πολύ χαμηλά επίπεδα και ἑνα µεγάλο 
μέρος του 5ο/ννα[θ που κυκλοφορεί εἶναι 
γραμμένο σ᾿ αυτό το {οΓπ8!. 'Ὅμως οι 
δισκέτες των 3,5’ έχουν ἠδη 
χρησιµοποιηθεί απὸ άλλες εταιρὶες και 
έχουν σαν σημαντικότερο πλεονέἐκτημἁ 
τους την ευχρηστία. Διαθέτουν µικρὀτερο 
μέγεθος, και αντί για εὐκαμπτο κάλυμμα 
(ΙΒοκεῖ) περιστρἐφονται µὲσα σε σκληρὀ 
πλαστικὀ που προστατεύει το μαγνητικὀ 
υλικὸ απὀ μηχανικὲς καταπονήσεις. 
Εξάλλου το νέο {οιππαϊ εἶναι μεγαλύτερης 
χωρητικότητας (720 ΚΒ αντὶ για 360 ΚΒ). 
Η ΑΝΤΙΘΕΤΗ ΦΙΛΟΣΟΦΙΑ 
"Ομως και οι υπόλοιπες μεγάλες εταιρἰες 
του χώρου προχωρούν στο μέλλον 
ανανεώνοντας Τα µοντέλα τους. 
Η Αρρ!6, ο ισχυρότερος ἴσως 
ανταγωνιστής της ΙΒΜ στα μµικρἁ 
συστήµατα ακολούθησε μέχρι στιγμής 


γα λάβει πληροφορίες σχετικές µε θέσεις 
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εντελὼς αντίθετη φιλοσοφἰα. Ο πρώτος 
της επαγγελματικός υπολογιστής, ο 
Μαοἱπίοδη (στην πραγματικότητα ἦταν η 
58 η πρὠτη, αλλά ἦταν µια εμπορική 
αποτυχία), ἦταν εξίσου φτωχός µετον ΡΟ 
όταν πρωτοπαρουσιάστηκε, αλλά διέθετε 
ὲναν ισχυρότατο επεξεργαστή, τον 68000 
της ΜοϊοτοἰΒ. ᾿Ηταν όμως, αντίθετα µε 
τον ΡΟ, ἑνα κλειστό σύστημα. Καμιά 
σοβαρη επέκταση δεν μπορούσε να γίνει 
εσωτερικά, ούτε καν η προσθἠ 

δεύτερου αἰξδκ - ἀπίνο ἡ σκληρού δίσκου. 
Εξάλλου οὖτε εξωτερικὲς προσθήκες 
μπορούσαν να γίνουν απὀ τρίτους 
κατασκευαστές αφού το ΠΓΠΙΜ8Γθ του 
συστήµατος (ΠαΓάν/8Γθ και 5ο/νναΓθ) ἦταν 
γνωστὸ µόνο στην ΑρρΙΘ. 


Υποστηρικτής της Φιλοσοφίας αυτἠς ἦταν 
ο Φίθνθῃ ὁοῦ5 ιδρυτής, μαζί µε τον 5. 
ΝοζηἰᾱΚ, της εταιρἰας. Αυτό όμως δεν 
εμπόδισε τον µικρὀ υπολογιστή µε το 
σκωτσέζικο όνοµα να γίνει Ρεςἱ 5ΘΙΙεΓ. Τα 
ατού του εἶναι γνωστά. Εκτός του 
πανίσχυρου επεξεργαστή, ο Μεο τρἐχει 
ἑνα εξαιρετικά φιλικό και εὖκολο στη 
χρήση λειτουργικό σύστημα, που αντί να 
χρησιμοποιεί γραπτές εντολὲς µε άπειρες 
παράξενες παραμέτρους (όπως / -δἰΒ5Η., / 
Ξ08ΟΚ δἱ85Η, 3".Χ κ.λπ.) ὁπως το ΜΞ-ΩΟΡΣ, 
απεικονίζει κάθε πιθανἠ λειτουργία στην 
οθόνη µε τη βοήθεια σχημάτων (ἴοοπ8). Η 
λειτουργία επιλέγεται δεἰχνοντάς την µε 
το θαυμάσιο περιφερειακό που λέγεται 
ποντικι (πιους5θ). 

Παρ᾽ όλο που η εµπορικἡ επιτυχἰα ήρθε 
σαν συνέπεια αυτής της φιλικότητας προς 
το χρήστη, και πραγµατικἀ αναγέννησε 
την Αρρἰθ απὀ µια περἰοδο κρίσης, ἦταν 
φανερό ότι ο Μ8ο δεν εἶχε δυνατότητες 
να προχωρήσει, χωρίς µια πιο ανοικτή 
φιλοσοφία. 

Η αλλαγή ἠρθε σχετικἁ πρόσφατα, µε την 
αποχώρηση του 9. ἐοῦς απὀ την κορυφή 
της ΑΡρρΙθ και τον ερχομό του «ΟΠΠ 
Φουἱ6Υ. Οι νέοι Μαοἰπίοδῃ 5 και |! 
ἐχουν µια δραστικά διαφορετικἠ σχεδίαση 
που αφ᾿ ενὸς µεν εἶναι ανοικτή σε 
τρίτους κατασκευαστές, και αφ᾿ ετέρου 
προσθέτει άφθονο χώρο για εσωτερική 
επἑκταση. 

Αυτό που µένει να δούμε τώρα, εἶναι ποιο 
δόρυ εἶναι πιο αιχμηρό. Αυτό της ΙΒΜ µε 


” 
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τα Ρ9/9 ἦ της ΑΡΡΙ Ε µε τανέα 
Μαοίἰπίοςη. 


ΥΨΗΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΣΤΟ ΣΠΙΤΙ 
Εκεί γύρω στα 1981 γεννήθηκε µια 
δυναστεία. Τρεις βασιλιάδες κυριάρχησαν 
και μετά απὀ σύντομη µάχη νικήθηκαν 
απὀ έναν ἐμπορο! Για τι πράγμα μιλάμε; 
Μα για τα ΠΟοΠΊΘ - πηἰοΓο. Τα μηχανήματα 
που εἶναι αφ᾿ ενός για παιγνίδια, και αφ᾿ 
ετέρου για µια πρὠτη γεύση του χώρου 
του οοπιρυ/ίπᾳα. 

Ο πρὠτος βασιλιὰς της δυναστείας ἧταν 
και αυτός που έφερε τα οοπιριίθΓ5 κοντά 
στον πολύ κόσµο. Ο θρυλικὸς πια ζΧ-80. 
Τον διαδέχτηκε ο ζΧ-81 και ο τελευταϊος 
ἦταν ο θρθο[Γωπι. Πνευματικὸς πατέρας 
τους ο 9ἱΓ ΟΙἱνθ 8ἱποἰαίγ πρόεδρος της 
βρετανικής Μθη58 και τέως πρόεδρος 
της 9ἱΠο|αίΓ ΒΕ5ΘΒΓΟΠ, Δυστυχώς για µια 
ακοµη φορά αποδείχθηκε ότι ικανότατοι 
τεχνικοί δεν εἶναι απαραίτητα και καλοἰ 
επιχειρηματίες. Την πρώτη φορά ἠταν ο 
Υ/οζηΙΒΚ ο ονειροπόλος ιδρυτής της 
Αρρίθ, τώρα ἦταν ο «θείος» ΟΙίνθ που 
γικήθηκαν απὀ ικανούς πι8ΓΒΦΕΙΒ. 

Μέσα στην απόλυτη κυριαρχία του 
ΒρθοίΓωπῃ, το 1984, έκανε την εμφάνισή 
του ο 464 της Αἰἰαη ΜἰοΠαθΙ ΘυσαΓ 
ΤΒΑΟίπα (ΑπιδίΓ86). 

Η Απικίγαά γνωστή εταιρἰα ηλεκτρονικών 
ἔκανε εντυπωσιακή εμφάνιση στο χώρο 
των οοπηρυἰθ/ς. Σε λίγο χρονικό 
διάστηµα χρησιμοποιώντας σαν όπλα τις 
χαμηλές τιμὲς και Το σωστό πιβηΒΩεππεπἰ 
κυριάρχησε στο χώρο των ΠΟΠΊΘ - ππίογο5 
εκτοπίζοντας ποικίλα µηχανήµατα (όπως 
τα ΟΠ, ΏΓ80ΟΠ,΄ΤθΘΧ85 ΤΙ-994Α, 
Νεν/ογαἰη, ΑἴαΓί κ.ά) και τελικά 
αγοράζοντας την ΞΙποίβίΓ - ΒΘΦΘΔ/ΓΟΗ και 
τα μηχανἡματά της. 

Μέχρι πρὀσφατα η κατάσταση στο χώρο 
ἦταν παγιωµένη. Ο ΑπηκίΓ8ά 6128 κατείχε 
το μεγαλύτερο µέρος της αγοράς και η 
Οοπιπιοάο/θ µε τον 084 εκμεταλλευόταν 
το υπόλοιπο. Όσον αφορἀ τις πωλήσεις 
αυτή εἰναι η σηµερινή κατάσταση και 
προβλέπεται να παραμεϊνει ἐτσι. 

Ωστόσο δὺο νἑες τάσεις διαφαίνονται να 
καθορίζουν το μέλλον των Πποπηθ 
συστηµάτων. Η πρὠτη περιλαμβάνει 
μηχανήματα υψηλής τεχνολογίας που 
έχει συγκεντρωθεί κυρἰως στον τοµέα των 


Προθάλ. δ 
ροθάλλοντας σε ειδικἠ 
Έσσῃ οθόνη ἑνα υθριδικὀ 
ο κύκλωμα, εξετάζονται 
οιτελευταίες 
-ᾱ- λεπτομέρειες 
και τυχόν ατέλειες 
σασᾶΒι πριν τη µαζικἡ 
παραγωγήτου. 
ἱ..  ) (φωτο: Οπµοκ Ο' ΒθΒη) 


΄πππππον 


γραφικών και του ήχου. Κύριοι εκφραστὲς 
της νοοτροπίἱας αυτής εἶναι η 
Οοπηπιοάο/θ µε την Απιίσα και η Αἰαγί µε 
τη σειρά 97, ενώ ακολουθεί και η ΑρρΙθ 
µε τον ΙΙ 45 (ΑΤ8ρΗίος5 Απά 9οἱΠ8). 

Στη σχεδἰαση του ΠαΓάν/8Τ6 ἑχει δοθεἰ 
έμφαση στην εὐκολη µεταφορά εικόνων 
πάνω στην οθόνη, πρἀγµα που οδηγεί σε 
εκπληκτικὀ απἰπιαίίοη, και στα διάφορα 
κυκλώματα ήχου. Τα αποτελέσµατα αυτής 
της σχεδίασης εἶναι πραγµατικἁ όμορφα. 
Η ἄλλη τάση θέλει τα επαγγελματικά ΡΟ 
να μπαίΐνουν στο χώρο των σπιτιών λόγω 
πτὠσης των τιμών, που τα κάνουν προσιτά 
σε ανθρώπους, που δεν ενδιαφέρονται 
τόσο για την απόσβεση του κεφαλαίου 
που διαθέτουν, όσο για την εξυπηρἐτησή 
τους στο σπίτι. Πολλές εταιρίες δίνουν 
εκδόσεις των μηχανημάτων τους µε 
περιορισμένες δυνατότητες επέκτασης, 
για χρήση κυρίως απὀ µαθητές, φοιτητές 
κ.λπ. Φυσικά οι δυνατότητες των 
υπολογιστών αυτών για ἠχο και γραφικά 
εἶναι αυτὲς των συνηθισμένων ΡΟ. 
Πάντως η πρὠτη κατηγορία που 
αναφέραμε µας προδιαθέτει για τα 
οοπηριίθί - 48πΠθς5 του μέλλοντος, µε 
έγχρωμα γραφικἀ αντάξια φωτογραφίας 
και ηχητικά εφέ απὀ ψηφιοποιηµένο 


Τοπραγματικὀ μέγεθος 

ενὸς ππ]ςΓοςΒ!ρ. Τα πιογοςΒ!ρ'» εἶναι 
θαύματα μικρογραφίας - 
µε αυτο-περιεχόµενη μνήμη. 
πραγματικὀ ἠχο. 

ΒΙΞΚ ΚΑΙ ΤΗΑΝΘΡύΤΕΗΘ 
Υπάρχει µια βασικἠ αρχή, που λἐει ότι, το 
απλὀ εἶναι ὀμορφο. Στο χώρο των 
μικροεπεξεργαστὠν αυτ μεταφράζεται 
σαν «το απλό εἶναι ταχύτατο». Μέχρι 
πρόσφατα η εξἐλιξη οδηγούσε στην 
αντίθετη κατεύθυνση, αυτή της 
πολυπλοκότητας. Βασικός στόχος Των 
σχεδιαστὠν ἦταν η συμπύκνωση ὁλο και 
περισσότερων λειτουργιών στην επιφάνεια 
ενὸς οΠΏίρ. Όμως η επιφάνεια ενὸς οΠἱρ 
εἶναι περιορισμένη, κυρίως λόγω του 
προβλήματος της δημιουργούµενης 
θερμότητας. Ετσι αναγκαστικἀ πρέπει να 
χρησιμοποιηθούν οΠἱρ5 µνήµης ἐξω απὀ 
τον επεξεργαστή. 

Αυτή η χρονοβόρα διαδικασία 
αποφεύγεται αν τα κυκλώματα του κυρὶως 
επεξεργαστή μειωθούν, µε τη µείωση του 
διαθέσιµου ρεπερτορίου εντολών, και 
αφήσουν έτσι χώρο για την αποτύπωση 
πολλών καταχωρητὠν (εσωτερικἡ μνήμη) 
στο ἰδιο οΠἱρ. Αυτό σημαίνει τι οἱ 
προσπελάσεις στην εξωτερικἡ µνήµη 
περιορίζονται, αυξάνοντας την ταχύτητα 
επεξεργασίας. ᾿Ετσι προέκυιµαν οι ΒΙ50 
(Βθάυσοθα Ιηδιγωοῖίοπ 9εί Οοπιρι/θ[θ). 
Αυτήν τη στιγµή οι 32-0ἱἱ5 ΒΙ506 
επεξεργαστὲς αποδίδουν πολλαπλάσια 
υπολογιστική ισχύ απὀ τους καλύτερους 
32-0ἱἱ επεξεργαστές κλασικής 
αρχιτεκτονικής. 

Είναι εντυπωσιακἠ η επισήμανση ὁτιο 
Ποπιθ-ππίογο Αρχιμήδης της Αοοτη που 
χρησιμοποιεί σαν επεξεργαστή τον ΑΒΜ 
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(ΑοοΓπ'5 Βἰδο ΜαοΠἱπθ) χρησιμοποιεί 
λειτουργικό γραμμένο σε ΒΑΡΙΟ και 
μάλιστα ὀχι απὀ οοπηρἰἱθ[ αλλά απὀ 
ἰπίθιριθίθη! 

Αλλά αν οι ΒΙ506 επεξεργαστὲς 
αποτελούν το νἑο κατεστημένο, 
επισκιάζοντας τεχνολογικἀ θαύματα όπως 
ο 80386 και ο 68020, οι Τγβηδρυΐεις της 
βρετανικἠς ΙΝΜΟΕ δείχνουν τη «μορφή» 
των πραγμάτων που θα έρθουν. 

Ἡ σχεδίαση του ΤΓ{απδριίθί ξεκινά απὀ το 
1989. Εχει δύο μοναδικά χαρακτηριστικά. 
Την ενσωμάτωση 2ΚΒΥγίΘ8 στατικής 
µνήµης, και τη δυνατότητα επικοινωνίας 
με άλλους 4 οµοίους τοι), με ταχύτητα 10 
ΜΟΙἱ5 ανάἁ 5εο, Τετράδες από 
Ττ8ηδριίθις μπορούν να συνδεθούν µε 
τον ἴδιο τρὀπο που ενώνονται τα 
τετρασθενἠ ἆτοµα άνθρακα για να δώσουν 
οργανικἁ µόρια. Δεν υπάρχει ὁριο στον 
αριθµό των συνδέσεων, και ἐτσι ἑνα 
ὄίκτυο απὀ Τγαπβριυίθί5 µπορεί να φθάσει 
τεράστιες υπολογιστικὲς ισχεὶς πολλών 
δεκάδων ΜΙρ5. 

Οι μηχανές ΒΙ50Ο και ΤΓ8πδρυίθΓ 
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Φωτογρόάφιση ενὸς οΠρ 
Εκοτονταδες χιλιαδες 
ηλεκτρονικά κυκλωμµοτασε 
ενατετρανγωνιο 
εκσατοστόµετροθα 
επιρέψουν 

καποτε την αποθήκευση 
της παγκοσµιας γνωσης 
απὸ ολα τα εΠΙστηµονικα 
πεδία στο χωρο µνήµπης 
υπερυπολογιστων μεγέθους 
ενὸς δωματίου 

Το πρόβλημα εἶναι 

ποιος θᾳ την ελέγχει 


Δυο µεγεθυνσεις που 
Φερουν στο πρόσθιο Ἱµηµο 
ῥαβδωσεις και πτυχές 
ενος ππςνοςλίρ 
χαραγμένες µε 
βοµβαρδισµο 

ατοµων. Κάθε ένα απὀ 
αυτα τα "εΗΙςοπ" εμἰρε 
ἔχει στρωσεις ποικιλης 
σύνθεσης και γι΄ αυτό το 
λόγο διαφορετικων 
αγωγιµων δυνατοτήτων 


σηματοδοτούν το μέλλον και ίσως 
πλησιάζει ο καιρὸς που θα ἐχουμε ἑνα 
5μῤθ{ - οοπιριυίθΙ πάνω στο γραφείο µας. 
ΕΙΔΙΚΕΣ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 
Η έρευνα σήµερα στα εργαστήρια της 
Ῥ]οοηπ ΝΙΙΘΥ, διαθέτει πολλές αιχμὲς. Τα 
κύρια ὁπλα που επιθυμούμε να 
αποκτήσουμε εἶναι δύο: η ὁσο το δυνατὸν 
μεγαλύτερη υπολογιστική ισχύς, και η όσο 
το δυνατόν µεγαλύτερη χωρητικότητα των 
ΒΑΜ οΒἱρ5, μαζί µε την μεγέθυνση της 
περιφερειακής µνήµης. Τα όπλα αυτά σε 
συνδυασμό µε το κατάλληλο 5οΗννα(θ και 
τις ανάλογες περιφερειακές συσκευές 
(κάθε είδους 5θη5ο/5) διευρύνουν το 
πεδίο των δυνατών εφαρμογών. 
Η αναγνώριση εικόνας, και η επεξεργασἰα 
της θα βγάλει τους οοπιρυίθίς απὀ το 
σκοτάδι και θα τους δώσει τη βασικότερη 
ανθρώπινη αἴσθηση, την ὀραση. 
Παράλληλα η αναγνώριση φωνής, μαζί µε 
τη σύνθεση που εἶναι πια γεγονός, θα 
δημιουργήσει τα κατάλληλα κανάλια 
επικοινωνίας µε τον άνθρωπο. 
Αν τέλος η τεχνητή νοημοσύνη μπορέσει 
να υλοποιηθεί, ἑνα μυαλό τελειότερο απὀ 
το ανθρώπινο θα ἐχει γεννηθεί, Θα 
μπορέσει ο ΠΟΠΙΟ 58ρίεΠς5 να 
ανταποκριθεἰ στην πρὀκληση; 
Προς το παρὀν πάντως ήδη χρησιµοποιεἰ 
τους Η/Υ σαν µὲἐσα ελέγχου στα οπλικἁ 
συστήµατα. Αν εξαιρέσουμε τον έλεγχο, 
που ασκούν οἱ οοππριἰθ;Β, στα στρατηγικά 
όπλα, δύο εἶναι οἱ κύριες εφαρμογές τους 
στο σύγχρονο πεδίο μάχης. 


πληροφορεί ανάλογα το σύστημα 
διεύθυνσης πυρὀς. 

Το σύστημα διεύθυνσης πυρὸς 
εξασφαλίζει τις βολὲς εναντίον των 
στόχων, µε µικρή επέμβαση του 
ανθρώπου - χειριστή. Η θἐση του 
ανατροφοδοτείται συνεχώς στην κεντρικἠ 
µονάδα, ὡστα τα όπλα να ακολουθούν ἑνα 
στόχο που αλλάζει συνεχώς θέση. 


ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΑΠΟ ΤΗΝ ΕΞΕΛΙΞΗ 
Αυτό που πραγµατικἀ ζητάμε απὀ την 
Πληροφορική, και τις συναφεὶς επιστήμες, 
εἰναι µια πιο ανθρώπινη µορφή των Η/Υ. 
Εἰναι πραγµατικἁ η πρὠτη στιγµή στην 
ιστορἰα της τεχνολογίας, που ο άνθρωπος 
έχει τη δυνατότητα να κατασκευάσει 
μηχανές που μιμούνται την ἴδια τη φύση 
του. Μηχανές που αντιλαμβάνονται το 
περιβάλλον µε τον ανθρώπινο τρόπο, και 
δεν κάνουν απλώς εναλλαγή ενέργειας, ἡ 
μεταφορά πληροφορίας µε παθητικὀ 
τρόπο. 

Οι Οοπιριίθ/ς εἶναι «ανθρωπόμορφα» 
μηχανήματα. Εἰναι γνωστός ο φόβος που 
τρέφουν γι΄ αυτούς οι αμύητοι, και η 
αγάπη που περιβάλλονται απὀ τους 
σύγχρονους νέους. Τα αντιφατικἀ 
συναισθήματα εἶναι χαρακτηριστικά της 
αντιμετώπισης ενὸς πλάσματος που µας 
μοιάζει. 

΄Ετσι ζητἆµε ὀχι μόνο φιλική επικοινωνία 
ανθρώπου - μηχανής, που ούτως ἡ άλλως 
βρίσκεται στα ὀρια της εργονοµίἰας, αλλά 
και περισσότερη νοημοσύνη. 

Πιστεύουμε ὁτι η νοημοσύνη ωθεί σε πιο 
βαθιά αντιμετώπιση του περιβάλλοντος, 
Ας εκφράσουµε λοιπὀν, την ἴσως 
ουτοπική, επιθυμία ν᾿ αποκτήσουν οι 
οοπιριυίθί5 τη δυνατότητα να 
συναισθάνονται. Πρέπει κάποτε να 
ἨἩ περίπλοκη σχεδίαση ενός πιοΓοςΒρ παίρνει µορφή αφού δημιουργηθεί σε σχέδιο ενὸς τετραγωνικού μέτρου τουλάχιστον. σβηστεί το πικρό μαυρο σύνθημα έξω απὀ 
ες αλ σλομιαστὴς ελέγχει σχέδιο 100 φορες μεγαλυτερο Του «ΊΝρ που θα παραχθεὶβασιόμενο ΄ αυτό 9 εβραχων., ᾗ ΤΟ ὑπολογιστικό κέντρο του Ε.Μ.Π. «τα 
οοππρυίοΓ αποθηκεύει την πλ φορα ον µα νητικὲς ταινίες που μπορούν να αναπαραχθούν ὢ μι αλλου) ολ οοπιρυ!ε(ς δε λένε γι αγάπη μες 


παραγωγή των ππογοσΠίρε στη βιομηχανία. 5) Νέα οΠἱρ’4, που αγγίζουν το ἑνα το άλλο θα δοκιμαστούν απὀ ειδική κάρτα 
περισσότερα ἀπὸ 100 ριοῦος σος διαχωριστούν και χρησιμοποιηθούν. « άν ώικ. 


α συστήµατα Ο3 (Οοπίτο!, Οοπιπι8πα ο ο ωεοςς ιών 
8πά Οοπηπιωπἰοβ!ιίοη). Από το σύνολο ο 

των πληροφοριών που έχει το επιτελεἰο 
στη διἀθεσή του, πρέπει να αφαιρεθούν 
όσα δεν χρειάζονται, και οι υπόλοιπες 
πρέπει να αξιολογηθούν και να 
αποσταλούν στα κατάλληλα κέντρα λήψης 
αποφάσεων. Μέσα στις επικρατούσες 
χαώδεις συνθήκες, αυτή εἶναι µια 
πολύπλοκη διαδικασία, που απλουστεύεται 
αν τα ακατέργαστα αάΐ8 φιλτραριστούν 
απὀ το κατάλληλο 5ο/να[θ του 
συστήµατος. 

α στοιχειώδεις µονάδες μάχης. 

Αυτές µπορεί να εἶναι συγκεντρώσεις 
τακτικὠν ὁπλων οποιουδήποτε μεγέθους 
ἡ αποστολἠς. Από ένα αντιαεροπορικὀ 
πυροβόλο ΑΡΤΕΜΙΣ μέχρι ἑνα πλἠρες 
αμυντικὀ σύστηµα αντιτορπιλικού όπως το 
αμερικάνικο ΑΕΑΙΡ. Τρία τµήµατα 
απαρτἰζουν ἑνα παρόμοιο σύστημα: 

Το σύστημα ανίχνευσης και 
αναγνώρισης αποτελεί τις αισθήσεις του 
ὁπλου. Μπορεί να περιλαμβάνει 
οποιοδήποτε ὀργανο εντοπισμού απειλἠς, 
απὀ ραντάρ ἑως υπέρυθρους αισθητήρες, 
Το σύστημα πληροφοριών μάχης εἶναι το 
μυαλό του συστήµατος. Δέχεται τις 
πληροφορἰες απὀ το προηγούμενο τµήµα, 
τις αναλύει, ιεραρχεί τις απειλὲς και 


Η τεχνολογία της 

πλεκτροοπτικής (Ορ!Γοπίςθ) 
χρησιμοποιείται εκτεταμένα 

στην κατασκευή μικροηλεκτρονικὠν 
κυκλωμότων (Φωτο; Οημοκ Ο’ ΒεΒη) 


ϕ 46 


Η ΑΥΓΗ ΤΗΣ 
ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑΣ 


στιγμὲς του χρόνου... 
Η γόνιμη και λαμπρή φαντασἰα του Ισαάκ 
Ασίμωφ, συνέλαβε πολλές επιστημονικὲς 
πραγματικότητες, και εἶχε το θάρρος νατις 
εκφράσει, πολύ προτού αυτὲς γίνουν πα- 
ραδεκτὲς απὀ το επιστηµονικὀ κατεστημέ- 
νο.Σε µια φωτογραφίατου 1962, ο καθηγη- 
τής Γουήλερ, παρουσιάζεται, κρατώντας στα 
χέρια του ἑνα μοντέλο που έχει το σχἡµα 
ενός λουκουμά. Ο ἴδιος εξηγεί: 
«Ολα τα άστρα και οι γαλαξίες βρἰσκονται 
στην κυρτἡ στερεή επιφάνεια του λουκου- 
μά, Η τρύπα στο κέντρο, αναπαριστά τη μυ- 
σπηριώδη περιοχή του Υπερδιαστήματος, 
ὁπου ο χώρος κιο χρὀνος εἰναιανύπαρκτοι. 

᾿Ολα τα ταξίδια µέσα απ αυτό, εἶναι συνε- 
πὠς στιγμιαία. Ενα σήμα ἡ ἑνα διαστημό- 
πλοιο,που διασχίζειτο Υπερδιάστηµα, µπο- 
ρεί να εἶναι σε θέση να φτάσει τον προορι- 
σµότου σε µηδενικὀ χρὀνο, σε αντίθεση µε 
ἐναταξίδι στην κυρτή επιφἀνεια,που μπορεί 
να πάρει ακόµα και αιώνες...». 
Τελικά το Διάστημα, κάθε ἀλλο παρά ομαλὸ 
εἶναι. Φαίνεται ακριβώς όπως η λουστραρι- 
σµένη ομαλή επιφάνεια ενὸς επίπλου, στο 
μικροσκόπιο... 

ἴσως η έννοια του υπερδιαστήµατος, σε 
συνδυασμὸ µετις νέες συνεχώς εξελισσὀ- 
µενες θεωρίες όπως αυτὲς που εἰχαμεπε- 
ριγράψειστο άρθρο «Αναζητώντας τη χαμέ- 
νη μάζα» του τεύχους Ιουλίου - Αυγούστου 
1987 να επιτρέψουν το ἀνοιγμα νέων προ- 
οπτικὠν στο θέμα των διαπλανητικὠν και 
«γιατί ὀχι - των διαστρικὠν ταξιδιών. Από τη 
θἐλησἠ µας να κατανοήσουμε ορισμένα 
πράγματα, καιχρησιµοποιώντας ασυνήθιστα 
ανοιχτὀ μυαλό, πρέπει να εφαρμµόσουµετις 
γνώσεις, µε τρόπο που να καταστήσουµε 
οποιονδήποτε χημικό ἡ πυρηνικὀ πύραυλο 
Φορέα, τόσο απηρχαιωμένο ὁσο τα µονό- 
ξυλα σε σχέση µε τα σύγχρονα Ε-16... 
Επιστρέφοντας όμως πάλι στην Εποχή Του 
Πλανκ, 10: δευτερόλεπτα µετά το Μπιγκ 
Μπανγκ, η τυχαία εμφάνιση και εξαφάνιση 
των γκραβιτονίων, µας επιτρέπει να απορ- 
ρἰψουμε την έννοια του συγκεκριμένου 
τρισδιάστατου χώρου. Ἔτσιη γεωμετρίατου 
σε µια δεδομένη στιγµή, πρέπει να εἶναι ο 

µέσος ὀρος όλων των πιθανών γεωμετριών 
του τρισδιάστατου χώρου. Ο Ευκλείδης μετά 
απὀ αυτήν τη διαπίστωση, θα άνοιγε το κου- 
τάκι µε τις ασπιρίνες, αλλά πρέπει να παρα- 
δεχτούμε ότι ο λόγος γι αυτό, εἶναι το 
γεγονός ὁτι τα σωματίδια εἶναι τόσο στρι- 
µωγμένα, ώστε μπορούμε να διαπιστώσουμε 
τα αποτελέσµατα και τις επιδράσεις των 
μεμονωμένων γκραβιτονίων που κάµπτουν 
το χώρο γύρωτους. 
Σήµερα παραδεχόµαστε ὁτι ο χώρος ανά- 
µεσα σε δὺο κουάρκ (δοµικοί λίθοι Των 
υποατομικὠν σωματιδίων), εἶναι επίπεδος, 
κιότιη βαρύτητα εἰναιη πιο αδύναμη αλλη- 
λεπίδραση απὀτις τἐσσερις. Αυτὸ το παρα- 
δεχόµασπε, γιατί η απόσταση μεταξύ δύο 
κουάρκς εἶναι τεράστια σε σύγκριση µε την 
απὀσταση Πλανκ -10- εκατοστά. Η βαρυ- 
τικἠ αλληλεπίδραση ανάμεσα σε δύο 
κουάρκς, εἰναι αμελητέα, επειδή ακριβώς η 
απὀσταση μεταξύ τους εἶναι µεγάλη. Ας 
µην ξεχνάμε εδώ ότιο Χάιζενμπεργκ, πατέ- 
ρας της Αρχής της Απροσδιοριστίας, είχε 
δίκιο όταν ἐλεγε ὁτι τα άτομα δεν περιγρά- 
φονται µε την κοινή γλὠσσα. Οιαποστάσεις 
για τις οποίες κάνουμε λὀγο, εἶναι τόσο 
τρομακτικἁ μικρὲς, ώστε οιλέξεις «μεγάλη» 
και «μικρή» εἶναι κάτι παραπάνω απὀ ανε- 
παρκείς, για να δοθεἰ µιακάπως παραστατικἠ 
εικόνα. Παρ᾽ όλα αυτά όμως τις Χρησιµο- 
ποιούμε, ελλείψει κάποιας καλύτερης εκ- 


Φραστικἠς διατύπωσης... 
Την Εποχἠ του Πλανκ, οι επιδράσεις των 
βαρυτονίων ἦταν αισθητές, µια που η ύλη 
εἶχε τρομακτική πυκνότητα. Η ενυπάρχουσα 
απροσδιοριστία όμως µας εμποδίζει να 
υπολογίσουμε όχι μόνο την ακριβή τρισδιά- 
στατη γεωμετρἰα του χώρου την Εποχή του 
Πλανκ, αλλά καινα γνωρίζουμε ταυτὀχρὀνα 
και την γεωμετρία του χώρου, σε σχἑση µε 
το πως μεταβάλλεται µετη ροή του χρόνου! 
Μετά απὀ τον Ευκλείδη, εἶναι καιρός κι 
εµεὶς να αναζητήσουμε τις ασπιρίνες! Με 
απλούστερα λόγια, συμβαίνει το εξής: 
Ποτέ, δεν θα μπορέσουμε να υπολογίσουμε 
µε κἀποια ακρίβεια, την ιστορία του Σύμπα- 
ντος, αυτό το απειροελάχιστο χρονικό διά- 
στηµα, πριν τα 10” δευτερόλεπτα. Η Εποχή 
του Πλανκ αποτελεί το αξεπἑραστο ὁριο 
της αιτιοκρατικής καιλογικής επεξεργασίας 
των δεδοµένωντης Κοσμµολογίας. Πέρα απο 
τη γραµµή αυτή, απλώὠνεταιτο Ανέκφραστο. 
Σήµερα, παραδεχόµαστε ὁτι η γεωμετρία 
του χώρου, έχειτρεις πιθανὲς μορφές: επἰ- 
πεδη και ἀπειρη, αρνητικἁἀ καμπυλωμένη 
(σαγµατοειδής), και σφαιρική (θετικἀ κα- 
μπυλωμένη) Και πεπερασμένη. (βλέπε και 
το άρθρο µας «Η γέννηση και ο θάνατος 
του Σύμπαντος» - τεύχος Μαΐου - Ιουνίου 
1984). 

Στην Εποχή του Πλανκ, οἱ «σκουληκότρυ- 
πες», παραμόρφωναν τη µακρο-γεωμετρία 
του Σύμπαντος, και η απειρία μορφών ἦταν 
δυνατή. Ο αστροφυσικὀς Στεν Οντενβαλντ, 
παραλληλίζειτην προσπάθεια εξακρίβωσης 
και καθορισμού της προ-Πλανκ εποχής, σαν 


πον ὅτι το Σύμπαν εἶναι όλο 
κηλίδες και άλματα, 
δίχως ενότητα 
δίχως συνέπεια ἡ 
δίχως συνοχή ἡ τάξη, 
ἠ οποιαδήποτε από τις άλλες 


ιδιότητες που αρέσουν στις 
γκουβερνάντες..., 9 


Μπέρτραντ Ράσσελ 


την προσπάθεια να εντοπἰσει κάποιος το 
γενεαλογικό του δἑντρο, εὰν κάθε ἑνα απὀ 
τα ανθρὠπινα πλάσματα πάνω στη Γη, ἦταν 
γονιός του!! Οι αριθμοί των πιθανοτήτων 
αυξάνονται λογαριθμικἁ, και ο ανθρώπινος 
νους εἶναι πολὺ αδύναμος ώστε να βάλει 
µια τάξη σε αυτὀ το χωρὶς προηγούμενο 
χάος... Οι φυσικοί θα πρέπει να διαμορφώ- 
σοὺν µια νέα ἐννοια της ιστορίας του Σύ- 
µπαντος, ενώ οι ἴδιες οιέννοιες του χώρου 
και του χρόνου, θα πρέπει να αναθεωρη- 
θούν. Αλλά τι σημασία έχει η µελέτη της 
Εποχἠς του Πλανκ, και ποιά εἶναι η σημασία 
της στην Κοσμολογία, Εδὠ πρέπει να έχουμε 
υπ᾿ όψη µας, ὁτι όσο πλησιάζουµε την 
Εποχή του Πλανκ στο ταξίδι µας προς τα 
πίσω στο χρόνο, τα κουάρκς καιταηλεκτρὀ- 
νια, ανταλλάσσουν γκραβιτόνια σε ολοένα 
και μεγαλύτερους αριθμούς. Στα της, 
δευτερόλεπτα, τα γκραβιτόνια μεταφέρουν 
τόση ενέργεια, όσο και τα ἆλλα παρόμοια 
σωματίδια (γκλουόνια, φωτόνια και μποζόνια 
µέσου ανύσματος). Πριν απὀ αυτήν τη στιγ- 
µή, όλες οι συμπαντικὲς δυνάμεις εἶναι 
ενοποιηµένες, και οι θεμελιώδεις αλληλε- 
πιδράσεις, αδιαχώριστες η µία από την ἄλλη. 
Κατά τη διάρκεια των πρώτων χρόνων της 
δεκαετίας του 1970, οι Σοβιετικοί φυσικοί 
Γ. Ζέλντοβιτς και Α. Σταρομπίνσκι της Σο- 
βιετικἠς Ακαδημίας Επιστημών, πρὀτειναν 
ότι η εναλλαγἡ της γεωμετρίας του χώρου 
κατά τη διάρκεια της Εποχής του Πλανκ, 
ενδεχόμενα δημιούργησε όλη την ύλη, την 


αντιύλη και την ακτινοβολία που υπάρχει. 
Στην εικόνατης Δημιουργίας, η γοργά ενα- 
λασσόμενη γεωμετρία του χώρου, δη- 
µιούργησε βαριά σωματίδια και αντισωµατι- 
δια. Η παραγωγή ύλης καιαντιύλης, απομά- 
κρυνε ενέργεια απὀ τις τεράστιες διακυ- 
µάνσεις της γεωμετρίας του διαστήματος, 
και τη διασκόρπισε τελικά. Οι υπολογισμοἰ 
τους επίσης έδειξαν ότιο ρυθμός παραγω- 
γἠς σωματιδίων, ανέβαινε όσο περισσότερα 
σωματίδια δημιουργούνταν. 
Σχετικἁ πρόσφατες μελέτες Των φυσικών 
Ε. Τράιον του Χάντερ Κόλετζ, Ρ. Μπράουτ, 
Φ. ᾿Ἔνγκλερτκαι Ε. Γκούντσιγκτου παν/ου 
των Βρυξελλών, καιτων Ν. ᾿ Ατκατζ και Χάι- 
ντς Πάγκελς του παν/ου Ρόὀκφέλερ έρριξαν 
περισσότερο φως στο Μπιγκ Μπανγκ. Φα- 
νταστεῖτε το Κενό να υπάρχει, πριν απ᾿ αυτό, 
το Τίποτα... οι συνηθισμένες λέξεις δεν εἰ- 
χαν νόημα. ᾿Ίσως υπήρχαν περισσότερες 
απὀ τρεις διαστάσεις χώρου - πιθανόν 11 
(βλ. και άρθρο «Αναζητώντας τη χαμένη μά- 
ζα» τεύχος Ιουλίου - Αυγούστου 1987). 
Σ᾽ αυτὴν την ἀπειρη ερημιά, τυχαίες ὅια- 
κυµάνσεις στη γεωμετρία του διαστήματος, 
έφτασαν κάποτε στο σημείο να αυξηθούν 
πάνω απὀ το μἐρο ὁρο. Τότε δηµιουργήθη- 
καν τα βαριά σωματίδια λεπτοκουάρκ και 
αντιλεπτοκουἀρκ, σε ἑνα φαύλο κύκλο,που 
συνέχισε μὲχρι που τα λεπτοκουάρκ απο- 
συντέθηκαν σε κουάρκ, λεπτόνια και τα 
αντισωματίδιά τους. Ἔτσιτο Σύμπαν αναδὺ- 
θηκε 10:33 δευτερόλεπτα µετά το Μπιγκ 
Μπανγκ. 

Ετσι η εκπλητική πιθανότητα ὁτι όλο το 
Σύμπαν ξεπρὀβαλε αναϊἰτια και πέρα απὀ 
κάθε λογική, απὀ το Κενό, φαίνεται ναισχύει. 
Κι όπως λέει ο φυσικός Φρανκ, Βἰλτσικ «ο 
λόγος για τον οποίο υπάρχει κἁτι αντὶ για 
τίποτα, εἶναι ὁτι το τίποτα εἶναι ασταθὲς». 

᾿Η ο ᾿Εντουαρντ Τράιον «το Σύμπαν μας 
φαίνεται να εἶναι απλώς ἑνα απ᾿ αυτά τα 
πράγματα που συμβαίνουν πὀτε πότει», 
Ασχολούμενοι µε θέµατα ὁπως το Μπιγκ 
Μπανγκ, η εποχή του Πλανκ και τα εξωτικά 
υποατομικἀ σωματίδια, ερχόμαστε αργά ἡ 
γρήγορα (αυτό εξαρτάται απὀ το θάρρος 
µας να αντιμετωπίσουμε Το πραγματικά 

᾿Αγνωστο) µε ερωτήματα που ξεπερνούν 
τις δυνατότητές µας να δώσουμε µια ερµη- 
γεία μἐσα στα πλαίσια της λογικής. Η µετα- 
φυσικἠ ἴσως εἶναι µια φτηνή λύση, αλλά γι 
άλλους αποτελεἰ απλὼς µια μετάθεση του 
προβλήματος. Φαίνεται πως γύρω µας 
υπἀρχει ένας κύκλος, ἑνα τείχος που ολοὲ- 
να επεκτείνεται, καθώς προσπαθοὐµε νατο 
διαπεράσουµε, θἐλοντας να πάρουμε µια 
γεύση αυτού που βρἰσκεται Πιο Πέρα... 
Και στην προσπάθειἁ µας αυτή είμαστε κα- 
ταδικασμένοι να αποτύχουµε επειδἠ, κά- 
νουµε το βασικὀ σφἆλμα να προσπαθούμε 
να εξετάσουμε το ἴδιο το Σκοτάδι, φωτίζο- 
ντὰς το µε µια δέσµη Φωτός... τη 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
9 ΤΠ ΡΙ8ηΚ ΕΤΕ: Φίθη Οάθην/αἰά, ΑδίΙΓΟΠΟΠΙΥ ΜΒΓΟΠ 
1984 ο ΤΠε Εχρἰοάίπα πίνειςε: ΝΙΦ8εΙ ΗεπΌεκ! 
(1979). 9 5υρεΓίο(οςθ:Ρ. ὈανίθῬ (1982).9 Μγςίεπίους 
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Ο ΑΝΘΡΩΠΙΝΟΣ 
ΕΓΚΕΦΑΛΟΣ 


Και πραγματικά, η σηµασία της μελέ- 
της της χημείας και γενικότερα της 
λειτουργίας του εγκέφαλου, ἔχει πολύ 
μεγαλύτερη σημασία απ’ όσο συµθατι- 
κά νοµίζουμε ἡ έχουμε συνηθίσει να 


πιστεύουμε. Εἶναι πασίγνωστες, κατα- 
στάσεις, που κοσμµοϊστορικής σηµα- 
σίας τροπές της ιστορίας, κατευθύν- 
θηκαν απὀ τη θούληση ενός µόνο ατό- 
µου. Ποιά θα ἦταν η τύχη της Ευρώπης 


γήκε στους φιλολογικοὺς κλάδους, πα- 
ραλογισμός που τις συνἐπειὲς του τις 
πλπρώνουμµε ακόµα και σήµερα. Ὅσο 
για τη χημεία του νευρικού συστήµα- 
τος, ἦταν απλώς ανύπαρκτη. Θλιθερὸ 
αποτέλεσµα: η κοινώνιολογική απομό- 
νώση των ερευνητών που ασχολούνται 
με εντελώς ειδικευμένα θέµατα και ἑ- 
δειχναν μεγαλύτερο ενδιαφέρον για 
την υπεράσπιση του ιδιαΐτερου µεθο- 
δολογικού πεδίου τους παράἀ για την 
αντιμετώπιση προθλημµάτων γενικότε- 
ρης σημασίας. Εἶναι µεγάλο ευτύχηµα, 
ότι η τάση αυτή ἔχει ανατραπεἰ. Σήµε- 
ρα εἶναι αδύνατο να θεωρήσουμε Φυ- 
σιολογία χωρῖς ανατομία, χημεία χωρίς 
Φυσιολογία, ψυχολογία χωρίς 6ιολο- 
γία. Ολοένα και μεγαλύτερος αριθμός 
νέων ερευνητών, ἔχει μόρφωση και 
πείρα ταυτόχρονα στους διάφορους 
αυτούς κλάδους. Το ἴδιο Φαινόμενο 
παρατηρήθηκε γύρω στα 1950, ὅταν 
γεννήθηκε η μοριακή θιολογία. Εκείνη 
την εποχἠἡ οἱ ερευνητὲς έγιναν ταυτό- 
χρονα θακτηριολόγοι, γενετιστὲς και 
θιοχημικοί. Οι επιστήµες του νευρικού 
συστήµατος περνούν σήµερα µια ανάἁ- 
λογη επαναστατική περίοδο που εκδη- 
λώνεται µε την εντυπωσιακή εισθολἠή 
των ανοσοθιολογικών, µεθόδων,της ε- 
Φαρμογἠς της µοριακἠς γενετικής, κα- 
θώς και µε την εφαρµογἠ πολύ αποτε- 
λεσματικών μεθόδων της Φυσικής ὁὅ- 
πως ο πυρηνικός μαγνητικὸς συντονι- 
σμὸς ή ΗΜΝ, η σκανογραφἰία ακτίνων Χ, 
καιη ποζιτρονικἠ κινηµατογράφηση...» 
ἛἜνας κινητήριος νευρώνας () 

συνδεδεμένος µε άξονες (2) απὀ άλλα κύτταρα, 

στέλνει μηνύματα κατά µήκοςτου 

ἀξονά του (3). Ένας νευρομεταθιθαστἠς (4) 

κάνει την εµμφἀνισή του µετά 

απὀ τη λήψη τους και εισέρχεται στους 

υποδοχείς του μυός (5). 


Όλες οι ανθρώπινες 

λειτουργίες ελέγχονται και κατευθύνονται 

από το εκπληκτικό αυτό δηµιούργηµατης φύσης. 
Εδώ φαίνονται : 

τα κέντρα που ρυθμίζουν τη θερµοκρασία 

του σώματος. Ὅταν το αίμα που περνᾶ µέσωτης υποθα: 
λαµικἠς περιοχἠς πέσει κάτω ἡ ανέθει 

περισσότερο απότους 38679 

ο πρωθύστερος υποθάλαμος εκκρίνει χηµι- 

κούς αγγελιαφόρους 

που ενεργοποιούν την εφίδρωση, το ρίγος και άλλες 
ειδικές λειτουργίες μέχρις ότου επανέλ.- 

θειη θερµοκρασία στην κανονική της τιµή. Τότεο 
υποθάλαµος κλεῖνει αυτά τα συστήµατα λειτουργιών. 


ΡΟΡΣΤΕΚΙΟΚ ΡΚΕΓΟΡΤΙΟ 
ΑΝΡ ΑΝΤΕΡΙΟΚ 
ΗΥΡΟΤΗΛΙ ΑΝΗΟ ΑΕΕΑ 


ΤΗΑΙ ΑΜΙΟ Α 


ΡΟΡΤΕΚΙΟΚ 
ΗΥΡΟΤΗΑΙ ΑΜ 


ΡΙΤΙΤΤΑΕΥ ΙΑΝ 
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αν ο Ναπολέων δεν έπασχε απὀ ἑλκος, 
του οποίου οι φοθεροί πόνοι τον εἶχαν 
καταθάλλει στα τελευταία χρόνια της 
ηγεμονίας του; Υπάρχουν πάμπολλα 
τέτοια ιστορικἀ παραδείγματα. Η οἶ- 
γουρη γνώση, του τιακριθώς συμθαίνει 
όσον αφορά τη χημική εγκεφαλική λει- 
τουργία, θα επιφἑρει τη διαφώτιση 
σκοτεινών τμημάτων των σχέσεων |- 
στορίας- Ψυχολογίας. Η συμπεριφορά 
ενὸς ατόμου εἶναι σαφώς απρόθλεπτη, 

όμως η χρήση ενός τέτοιου εργαλείου 
εγκεφαλικής αποκρυπτογράφησης, θα 
μπορούσε να εξετάσει σκοτεινές πτυ- 

χὲς και σελἰδες της ιστορίας. 

Ο Νόρμαν Μακράᾶε, έγραψε πρόσφατα 
(1984) ἑνα ενδιαφέρον θιθλίο, στο ο- 
ποῖο παρουσιάζεται µια πιθανή µορφή 
της άμεσης μελλοντικής ανθρώπινηςι- 
στορίας, μεχρι το 2029. Η εξέταση των 
πιθανών ενδεχομµένων, γίνεται µε τέὲ- 


ΘΩ1ΏΌ (Φτιαγμένα εκ των υστέρων για 
την ταινία), μπορούσαν να συγκριθούν 
µε τα πρότυπα ΘΩΙΌ που ἦταν διαθἑσι- 
μα απὀ τα τηλετερματικά για να δε]- 
ξουν τα εγκεφαλικἁ πρότυπα του κλινι- 
κἁ τρελού. Ακολούθησαν κατόπιν τρο- 
μακτικές ιατρικὲς αναλύσεις των αν- 
θρώπων που κυθέρνησαν στα 1920-45 
όπως ο συφιλιδικὸς Λένιν, κιο ανίκα- 
νος Χἴτλερ-- κιη ταινία επέτρεπε στο 
θεατἠ να ερευνήσει χαρακτηριστικἁ 
πρότυπα 9Ω/0, σχετιζόµενα µε ττις δια- 
φορετικές ασθένειες κάθε Σύμμαχου 
ηγέτη, ο οποίος παραθρέθηκε στη 
Γιάλτα... 
Με ολ υσὺ περιγραφή, αναφέρεται 
στο θέµα κι ο Ἄρθουρ Καΐσλερ, στο 
«Μηδὲν καιτο Απειρον» 
«Τι γινόταν λοιπόν στον εγκέφαλο του 
Πρώτου; Φαντάστηκε αυτόν τον εγκέ- 
Φαλο σε κατακόρυφη διατομή, ζωγρα- 
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τοια σαφήνεια, ὡστε ο αναγνώστης ἑ- 
χειτην εντύπωση, ὅτι διαθάζει ιστορία 
του παρελθόντος. Ἔτσι ο Μακράε, 
γράφει εξετάζοντας τη σχέση εγκεφα- 
λικὠν λειτουργιών και εκτροπὠν τωνι- 
στορικών γεγονότων: 

«Αυτό συνέπεσε µε την εμφάνιση της 
δημοφιλούς τηλεταινίας 'Οι άρχοντες 
του κόσμου, 1914-2004’. Το πρὠτο μέ- 
ρος αυτής της ταινίας ερευνούσετις ε- 
κρήξεις των παγκοσμίων πολέμων στα 
1914 και 1938, σαν ιατρικά ανεξήγητες, 
λαθεµένες αποφάσεις των θᾳασιλικών 
οἴκων της Ευρώπης (όπως του σωµατι- 
κά και συναισθηματικά ανάπηρου Γου- 
λιέλμουτου Β΄της Γερμανίας), των πο- 
λιτικὠν που θρίσκονταν κάτω απὀ πἰε- 
ση µε το να υποκρϊνονται τους στυλο- 
θάτες της ηθικἠς άρχουσας τάξης, ενώ 
δεν ἦταν (ὅπως ο ΄Ασκουιθ, ο Γούν- 
τροου Ομὐλσον κιο Λόυντ Τζωρτζ, κά- 
ποιων στρατιωτικών των οποίων τα ε- 
ξαγόµμενα πρότυπα των ανιχνεύσεων 


Γραφική αναπαράσταση σχηματισμού 
νευρικών ινών. Ένα ηλεκτρικὸ 

σήμα ταξιδεύειπρος το τέρμα του νευρικού 
κυττάρου, σηματοδοτώντας 

εκείτην απελευθέρωση 

κάποιου χημικού νευροµεταθιθαστή, 

ο οποίος διέρχεται σπὀ 

τη σύναψη (µε το κίτρινο χρώμα), προς το 
επόμενο κύτταρο όπου αρχίζει ἐτσι νέο σηµα. 


Φισμένο µε σταχτιἁ νερομπογιά πάνω 
σ᾿ ἑνα κομμάτι χαρτί, απλωμένο µε πι- 
νέζες σ᾿ ἑνα σχεδιαστήριο. Οι ἑλικὲς 
της Φαιάς ουσίας Φουσκωμένες, συ- 
στρέφονταν η µια γύρω απὀ την άλλη 
σαν φίδια, γίνονταν ασαφεὶς και οµι- 
χλώδεις σαν τα σπειροειδή νεφελώμα- 
τα στους αστρονομικούς χάρτες... Τί 
συνἐθαινε τάχα µέσα στις Φουσκωμὲ- 
νες Φαιὲς ἑλικες; Γνωρίζουμε τα πάντα 
για τα απόὀμακρα νεφελώματα, αλλά τὶ- 
ποτε για τις έλικες. ἴσως γι΄ αυτό το 
λόγο, πιστορία εἶναι μάλλον µια µαντι- 
κἠ παρά επιστήμη. Μπορεί αργότερα, 
πολύ αργότερα νατη σπουδάζουµε µε 


πίνακες στατιστικής και µε τη θοήθεια 
αυτών των ανατομικών διατομών.Ο κα- 
θηγητἠς θα γράφει τότε στο μαυροπί- 
νακα µια αλγεθρικἠ εξίσωση πουθααν- 
τιπροσωπεύει τους όρους της ζωής 
των μαζών ενὸς δεδομένου ἔθνους, σε 
µια δεδομένη περίοδο. ''Εδὠ πολίτες 
θλέπετε τους αντικειμενικούς παρά- 
γοντες που καθόρισαν την ιστορική ε- 
ξέλιξη”'. Και δείχνοντας µε το χάρακα 
σ᾿ ἑνα Φαιό ομιχλώδες τοπίο μεταξύ 
του δεύτερου και του τρίτου λοθού 
στον εγκέφαλοτου Πρώτου: "Καιτώρα 
θλέπετε την υποκειμενική αντανάκλα- 
ση των παραγόντων αυτών. Αυτἡ ἦταν 
που στο δεύτερο τέταρτο του 20ου 
αιώνα, οδήγησε στο θρίαμθο του Ολο- 
κληρωτισμού στην Ανατολική Ευρώ- 
πη”'. Μέχρις ότου φτάσουμε στο στά- 
διο αυτό, η πολιτική θα παραμείνει ἑ- 
νας αιματοθαμμένος ερασιτεχνισμὸς, 
απλή δεισιδαιμονία και μαύρη µα- 
γεία...» 

Ἴσως τα μυστικά του εγκέφαλου, να 
µην αποκαλυφτούν ποτέ στην πλήρη 
τους έκταση. Πάντως ἠἧδη έχουμε αρ- 
χίσεινα πειραματιζόµαστε, ἑστω και ᾱ- 
θελά µας, µε ουσίες, που αλλάζουν τον 
ψυχισμότου ανθρώπου, επιδρούν στον 
εγκέφαλο, καιη µαζικήτους χρήση, εν- 
δέχεταινα δηµιουργήσειτο κατάλληλο 
υπόθαθρογιατη δημιουργία θασικώνι- 
στορικών ανελἰξεων. Ανεξάρτητα από 
το πόσο έχουµε κατανοήσειτην πλήρη 
επἰδρασή τους, εἶναι ενδεικτικό, ὅτι 
στα µέσα της δεκαετίας που διανύου- 
με, περισσότερες απὀ 100 εκατομμύ- 
ρια συνταγές για ελαφρά ηρεμιστικἀ 
γράφονταν κάθε χρὀνο, µόνο στις 
ΗΠΑ, μαζί µε πενήντα εκατομμύρια 
συνταγἑὲς για υπνωτικά και εἶκοσι εκα- 
τομμύρια για αντικαταθλιπτικἁ, Περί- 
που 30 εκατομμύρια Αμερικανοί, το 1/8 
του πληθυσμού ἐπαιρναν ψυχοτρόπα 
Φάρμακα σε µια λίγο πολύ σταθερἠ 
θάση. Η πλειονότητα των 7/8 τα χρησι- 
μοποιούσε μερικές Φορές. Ο Λώρενς 
Ράτνα, εἶχε δηλώσει σχετικἁ στο Διε- 
θνὲς Συνέδριο Σηµειωτικής και Ψυχα- 
νάλυσης στο Μιλάνο στα 1976,τα εξής: 
«Αν η τάση αυτή εξακολουθήσει, στα 
2001 θα σημειωθεῖ η καθολική κατα- 
πράυνση της Αμερικής. Η εξειδίκευση 
κιη ποικιλία των χημικών ουσιών θααυ- 
ξηθεί πιθανότατα ὁσο περνά ο καιρός, 
και διαθέτουμε κιόλας την τεχνολογία 
που σε µια δεκαετία θα επιτρέψει σε 
μεθόδους της Φυσικής να διεγείρουν 
ορισμένα εγκεφαλικἁ κέντρα. Η υστε- 
ρίαπου δημιουργήθηκε σχετικἁ µε την 
ηρωίΐνη και τη µαριχουάνα, παρεµπο- 
δίζει κάθε λογικἠ συζήτηση πάνω στις 
κοινωνικὲς και ηθικές επιπτώσεις της 
χημικής αυτής επανάστασης. Ο σύγ- 
χρονος άνθρωπος έχει εμπλακεί σε µια 
κλίµακα χημικής λοθοτοµἠς που δεν 
συναντούμε ὁμοιά της σε ονεναν ἀλ- 
λο πολιτισμό της ιστορϊας... 

Οι πλήρεις συνέπειες αυτής της ιστο- 
ρίας εἶναι ακόµα απρόθλεπτες. Ας μην 
ξεχνάμε ότι ο Ράτνα τα εἶχε πει αυτά 
πριν απὀ µια δεκαετία, και δεν ἔπεσε 
έξω στις προθλέψεις του. 


ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

5 Ο νευρωνικός ἄνθρωπος: Ζαν Πιερ Σανζέ 
(19893) 

9 2005: ΑΟΟΝΡΘΙΘΕ ΗΙΘΤΟΗΒΥ ΟΕΤΗΕΕυΤΗώΗΕ 
ΝΟΗΜΑΝ ΜΑΟΒΑΕ (1984) 

9 Η Τρὲλα: (Διεθνές Συνέδριο Σηµειωτικής και 
Ψυχανάλυσης): 1976 

5 ΙΙΕΕ ΑΝΕΟ ΤΙΜΕ:ΙΘΑΑΟ ΑΞΙΜΟΝ (1978) 
ΡΙΕΑΘΡΕ ΕΧΡΙΑΙΝ:ΙΘΑΑΟ ΑΘΙΜΟΝ (1975) 

» ο. καιτο ᾽Απειρον: ἌἈρθουρ Καΐσλερ 
(1941 
Διάφορα αρθρα ελληνικού και ξένου περιο- 
δικού και ημερήσιου τύπου 
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ο” Η ΤΡΥΠΑ ΤΟΥ 
ΟΖΟΝΤΟΣ 


ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗ Φαντασια 
Αν και η καταστροφἠ της οζονόσφαι- 
ρας εἶναιμια -- σχετικά -- πρὀσφατη α- 
νακάλυψη, το φαινόμενο θερμοκήπιο, 
αντίθετα, εἶναι γνωστό ας δεκαε- 
τίες. Ο καταστροφολογικὸς χαρακτή- 
ρας αυτών των φαινομένων δεν µπο- 
ροῦσε, θέδαια, ν᾿ αφήσει αδιάφορους 
τους συγγραφείς επιστημονικής Φαν- 
τασίας. 
Το 1978 κυκλοφόρησε στη Μεγάλη 
Βρετανία το θιθλίο του Λέσλι Γουάτ- 
κινς: «Εναλλακτική Λύση 3, που ἦταν 
δασισμένο στο τηλεοπτικό ντοκὐµαν- 
τὲρ των Ντέιθιντ ᾽Αμπροουζ και Κρί- 
στοφερ Μάιλς. 
Τιπραγματεύεται αυτό το θιθλἰίο; 
Τα αποτελέσµατα της καταστροφής 
της οζονόσφαιρας και του φαινομένου 
του θερμοκηπίου καθώς επίσης και 
τρεις προτάσεις για την αντιμετώπισή 
τους, Κάποιος Δρ Γκερστάιν, σύµφωνα 
πάντα µε το θιθλίο, ισχυρίζεται πως το 
1957 έγινε στο Χάντσθιλτης Αλαμπάμα 
(ΗΠΑ) ἑνα συνἑδριο επιστημόνων που 
προἑρχονταν απὀ αρκε πι χώρες. Σκο- 
πόὸς του συνεδρίου: η µελέτη των επι- 
πτὠσεων που θα εἶχαν πάνω στη Γη τα 
δύο προαναφερθέντα φαινόμενα. ο 
Γκερστάᾶιν λέει .. η κατάσταση εἶναι 
τραγικότερη απὀ ὁσο επίσημα γίνεται 
δεκτή, και πὼς ο πλανήτης µας θα γίνε- 
ται θερμότερος και θερμότερος ὥσπου 
να γίνει σαν την Αφροδίτη. Τότε δεν θα 
μπορεί να συντηρήσει καμία µορφή 
ζωής εκτός απὀ ἔντομα και ψυχρόαιµα 
ζώα, ὅπως οι σαύρες. 
Οιπιθανές λύσεις ἦταν τρεις: 
ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΗ ΛΥΣΗ 1: Πυροδότηση 
µερικών στρατηγικά τοποθετηµένων 
πυρηνικών θομθών ψηλά στην ατµό- 
σφαιρα -- για να κάνουν τρύπες στο 
μανδύα του διοξειδίου του άνθρακα. 
Το πρὀθληµα ἦταν η καταστροφή του 
στρώματος ὀζοντος που θα επακολου: 
θούσε. Αυτή η λύση απορρἰφθηκε. 
ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΗ ΛΥΣΗ 2: Να χτιστεί ἐ- 
νας καινούργιος πολιτισμός κάτω απὀ 
την επιφάνεια της Γης. Τρωγλοδύτες; 
Ακριθώς! Κι αυτή η λύση απορρἰφθηκε 
µιας και αργά ἡ γρήγορα οι συνέπειες 
του θερμοκηπίου θα γίνονταν αισθή- 
τες και κάτω απὀ την επιφάνεια της 


Γης. 

Τι απέμεινε; Η εναλλακτική λύση 3. Η 
πιο τρελή... 

ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΗ ΛΥΣΗ ὅ: Χτίσιμο ενός 
καινούργιου πολιτισμού σ᾿ ἑναν ἄλλον 
πλανήτη. Ο πλανήτης αυτός, σύμφωνα 
µε το θιθλ[ο, εἶναιο Άρης. 

Απ᾽ αυτό το σημείο και πἐρα ο Γουάτ- 
κινς οικοδομεί το μύθο του. Ἡ µήπως 
την ιστορία; Ποιος ξέρει... 

Μια γιγαντιαία συνωμοσία μεταξύ των 
δύο υπερδυνάµεων, για τον αποικισμό 
του Ἄρη. Το θιθλίο ισχυρίζεται ὅτι έχει 
ἠδη (το 1977) αποικιστε[ο Άρης κιότιη 
Σελήνη χρησιμοποιείται σαν ενδιάµε- 
σος σταθμός. Βδομαδιάτικες συναν- 
τήσεις μεταξύ Αμερικανών και Ρώσων 
γιατην επίλυση των διάφορων προθλη- 
µάτων κ.λπ. κ.λΠ. κ.λπ. 

Η φρίκη, όμως, αρχίζει απὀ τη στιγµή 
που κάποιος διαθάζει ὅτι για τις χειρω- 
νακτικὲς εργασίες στον Άρη χρησιµο- 
ποιούνταιτα «σώματα». Ἀνθρωποιπου 
έχουν υποστεί «πλύση εγκεφάλου» κι 
έχουν προγραμματιστεί για να υπα- 
κούουν σ᾿ ὀποια εντολή τους δοθεἰ...Ὀ 
Πολλὲς απὀ τις πληροφορίἰες που µας 
δίνει ο Γουάτκινς εἶναι αδύνατο να ε- 
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λεγχθούν. Συζητήσεις µε ανθρὠπους 
που αργότερα δολοφονούνται γιατί 
«μίλησαν», γράμματα απὀ κάποιον που 
εργάζεται στα Κεντρικά της επιχείρη- 
σης Ε.Λ.3 και πάει λέγοντας. 

Πέρα απ᾿ αυτά ὅμως, ιδιατερη σημασία 
ἔχει µια δήλωση του ἴδιου του συγγρα- 
φέα στο περιοδικό ΟΜΝΙ το 1983 ὀπου 
διαφεῦδει το ἰδιο του το θιθλἰο και «ο- 
μολογεῖ» ὅτι ἔχει ανακατέψει αληθινά 
περιστατικἀ µε φανταστικὲς ιστορίες. 

Κιο χορός καλά κρατε[... 

Πέρα όμως απότα ψευτο-αληθινά στοι- 
χεία του Γουάτκινς δεν εἶναι και λίγοι 
αυτοί που ισχυρίζονται ὅτι ο περιθόη- 
τος ανταγωνισμός των εξοπλισμών α- 
νάµεσα στις δυο υπερδυνάμεις δεν ἡ- 
ταν παρά µια καλοστηµένη θεατρική 
παράσταση. Κι ὁτι τα κεφἁλαια που α- 
παιτήθηκαν για την «παραγωγή» και 
την «ανάπτυξη» των πυρηνικών όπλων, 
χρησιμοποιήθηκαν σε κάποια κοινά 
προγράµµατα στο διάστηµα ή στην Αν- 
ταρκτική. 

Ας εἶναι... 

Τελειώνοντας, δεν μπορώ ν αποφύγω 
τον πειρασμό να επισημάνω ἕνα κάπως 
«περίεργο» γεγονός. Ενώ οι ΗΠΑ εἶχαν 
παγώσει το διαστημικό τους πρὀγραμ- 
μα µετά το «Πρόγραμμα Απόλλων» και 
οι Σοθιετικοί δεν φαίνονταν να ενδια- 
φέρονται οὖτε καν για την «κατάκτη- 
ση» της Σελήνης, ξαφνικά, τον Τελευ- 
ταίο χρόνο τα μαζικά µέσα ενηµέρω- 
σης του πλανήτη κατακλύστηκαν απὀ 
πληροφορίες σχετικὲς µε επανδρωμέ- 
νες αποστολὲς στον Άρη, στις αρχὲς 
του επόμενου αιώνα. Σηµειώνω ὅτι 
πριν ἑνα χρόνο εἶχαν συναντηθεί στην 
Ισλανδία οι Ρήγκαν - Γκορμπατσόφ. 
Από τὀτε οι σχἑσεις των δύο υπερδυ- 
νάµεων θελτιώνονται συνεχώς και οι 
συμφωνίες για περιορισμό των πυρηνι- 
κὠν εξοπλισμών Βρίσκονται στην ηµε- 
ρήσια διάταξη... 


ηπαφιστα)ι.. 


«Είναι δύσκολο να δρεις καλούς πλα- 
αν στην εποχή µας». Σίγουρα! Αυτό 
το ξέρουμε ὅλοι (;) µας πολύ καλά. ο 
αν ηνης Γη ἦταν (είναι;) ἕἑνας καλός 
πλανήτης και µιας και οι περισσότεροι 
απὀ µας -- οιμειοψηφίες, οὕτως ἡ ἆλ- 
λως ἦταν πάντα τάγματα φευγάτα και 
ξυπόλυτα -- θα ζήσουμε και θα πεθά- 
νουµε πάνω σ᾿᾽ αυτόν τον πλανήτη καλό 
θα ἦταν να αφήσουμε και κάποιους π- 
σω µας, ἔτσι... για να µας απευθύνουν 
τον ὕστατο Χχαιρετισµο... Χους εις 
Χουν... 

Φυσικά, το μείζον πρὀθλημα της ρύ- 
πανσης δεν εἶναι επιστημονικό αλλά 
πολιτικό πρόθληµα. Ένα απὀ τα µεγα- 
λύτερα επιτεύγματα της τάξης που 
διαχειρίζεται την κοινωνία, εἶναι το γε- 
γονὀς ὅτι ἔχει κατορθώσει να µας πεῖ- 
σει για την α-ορατότητα της κυριαρ- 
χίας της πάνω στην κοινωνία. Αυτή η 
τάξη, η επιστήμη αυτής της τάξης και η 
τεχνολογία αυτής της επιστήμης ΟµΟ- 
λογοῦύν, σήµερα, την αδυναμία τους να 
επιλύσουν και το μικρότερο πρόὀθληµα. 
Η αδυνατότητα συνέχισης της ἴδιας 
κατάστασης αποτελεί τον αντίθετο 
πόλο της γενικής αποσύνθεσης καιτης 
γενικής αδυναμίας. Οιδύο αυτοϊ[πόλοι, 
όμως, προθάλλονται εξίσου απὀ τα μὲ- 
σα µαζικής ενημέρωσης και τις πολιτι- 
κο-επιστημονικές ηγεσίἰες του πλανή- 
τη ενώ οικοινοί θνητο[αρκούνταιστην 
ἐκφρασή του αποτροπιασμού τους 
(Τσερνομπίλ, Τσάλεντζερ, Αιθιοπία,...) 
ἡ στην ἐκφραση του ενθουσιασμοὺ 


τους ἆμα τη εµφανίση ενός νέου προ- 
θλήματος. 
Τα προθλήµατα, Φυσικά, παραμένουν. 
Κι αποτελεί θράσος και ὕδρην η απα[- 
τησή µας για επίλυση αυτών των προ- 
θληµότων. 
)ιατί; 
Μα διότι απλούστατα αυτή η κοινωνία 
δεν θέλει να καταλήξει πουθενά αλλού 
εκτός απὀ τον εαυτό της. Δεν επιθυμεί 
παρά µόνο τη διαιώνισή της ὑπαρξῆς 
της. Αυτή η κοινωνία και η επιστήμη 
της δεν ξέρουν να σκέφτονται! στρατη- 
γικἀ. Αδυνστούν να συλλόθουν µισ σ- 
ληθινή αντιστροφή της πορείας των 
πραγμάτων. Το µόνο που καταφέρνουν 
εἶναι να δημιουργούν προθλήµατα και 
να εκστασιάζονται µπρος στην αδυνα- 
μία τους να επιλύσουν, εστω το παρα- 
μικρότερο απ᾿ αυτά. 
Ὅταν µια κοινωνία µε τη θοήθεια των 
επιστημονικοτεχνικών µέσων, τα οποία 
ελἐγχειπλήρως, αλλοιώνεικαθηµερινά 
τις θιολογικὲς θάσεις της ύπαρξης σ᾿’ο- 
λόκληρο τον πλανήτη τότε αυτή η κοι- 
γωνία εἶναι νεκρή. 
Αγαπητοί εν Γη αδελφοί, «οικαιροίου 
μενετοί». Στα συντάγματα των περισ- 
σότερων χωρών υπάρχει η διάταξη: «Η 
τήρησις του Συντάγματος επαφίεται 
εις τον πατριωτισμόν των κατοίκων αυ- 
τῆς της χώρας, δικαιουµένων και υπο- 
χρεουμένων εις την δια παντόὀς µέσου 
αντἰστασιν κατά οιουδήποτε ἐεπιχει- 
ρούντος την θιαίαν κατἆλυσιν αυτοὺῦ». 
Ας επιχειρήσουµε µια ἄλλη ανάγνωση 
της παραπανω συνταγματικής αρχής: 
«Η διατήρησις της ζωής εις την Γη επα- 
φίεται εἰς τον ανθρωπισμὸν των κατο[- 
κων αυτού του πλανήτη, δικαιουµένων 
και υποχρεουμένων εἰς την δια παντός 
µέσου αντίἰστασιν, κατά οιουδήποτε ε- 
πιχειρούντος την θίαιαν ἡ µη κατάλυ- 
σιν αυτής». 
Φίλοι αναγνώστες ως πού µπορεί να 
φτάσει η αδιαφορία µα; Ως την αυτο- 
κτονία; Αυτοί δεν θέλουν και δεν µπο- 
ροῦύν ν αλλάξουν την κατάσταση. 
Ας κάνουμε κάτι, εμείς, τώρα! 
Χτες, ἦταν ήδη αργό... 

σ 


ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ 


1. Ένας γέρος /νδιάνος ζήτησε να γραφεἰαυτόὸ 

το κείµενο στην τελευταία του κατάταξη. 

2. «Η Διοίκηση Αεροδιαστηµικής Άμυνας της 
Βόρειας Αμερικής παρακολουθεί 6.000 αντι- 
κείµενα σε τροχιά, απὀ τα οποία το 7256 εἰ- 
ναι απορρίµατα. Η Διοίκηση δεν παρακολου- 
θεί αντικείµενα που έχουν διάμετρο µικρό- 
τερη απὀ 8 εκατοστόµετρα, οαριθμµός τωνο- 
ποίων ανέρχεται σε 40.000 περίπου». ΒΗΜΑ 
7,.6.1987. 

. Πρόγραμμα Περιθἀάλλοντος του Ο.Η.Ε. 

.. Σταμάτης Σεκλειζιώτης, ΒΗΜΑ 28.6. 1987. 

.. Στίχος απὀ το τραγούδι: «Η πλατεία» του 

Γιώργου Δαμιανάκη. 

.. Το θιθλίο κυκλοφορεί στην Ελλάδα απὀ τις 

εκδόσεις Κονιδάρη. 

.. Περισσότερα στοιχεία σχετικἁ µε τον «ἐλεγ- 
χο εγκεφἁάλων» μπορεῖτε να θρείτε σε µια 
σειρά άρθρων του Θανάση Βέμπου στο πε- 
ριοδικὀ «ΠΤΗΣΗ», καθώς επίσης και σε αρ- 
να άρθρα του περιοδικού «ΑΝΟΙΧΤΗ ΠΟ- 
ΛΗ» 


πι ο ο 


ΠΗΓΕΣ 


4 ΑξΙΜΟΝ5 ΝΕΝ αὐΙΡΕ ΤΟ 50ΙΕΝΟΕ, 
Ροεπουίπ Βοοµς, 1987 9 ΟΙ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΕΣ 
ΣΗΜΕΡΑ, εκδ. Ροὲς, 1987 Φ ΟΜΝΙ Αύγου- 
στος 1987 Φ ΤΙΜΕ, 19 Οκτωθρίου 198679 
ΝΕΑ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑ, τεύχη 20, 24, 85, 579 
Πλήθος άρθρων και ειδήσεων του ελληνι- 
κοὺ καιξέἐένου ημερήσιου τύπου. 


αναγνωρἰζουν τους νέους ιούς. Ψαχνοντας 
για µια λύση, οι επιστήμονες ερευνούν συ- 
νέχεια την πρωτεϊνική δοµή του περιβλή- 
µατος µε την ελπίδα να βρουν κἀποιο κοµ- 
µάτιπου μένειαμετάβλητο καιανετπηρέεαστο 
απ᾿ τις μεταλλάξεις. Το κομμάτι αυτό θα 
μπορούσε να αποτελέσει τη βάση για το 
Εμβόλιο. 

Οι συχνὲς μεταλλάξεις του περιβλήματος 
αποτελούν σίγουρα ἑνα µεγάλο πρὀβλημα 
ὀχι όμως και το µοναδικὀ. Μια θεωρία που 
εμφανίστηκε πρὀσφατα ἐχειήδη αρχίσει να 
προβληματίζει τους ειδικούς αφού η πει- 
ραμµατική της επιβεβαίωση Θα κάνει ακόµα 
πιο δύσκολες τις προσπάθειες παρασκευής 
ενὸς εμβολίου. Σύµφωνα µε τη θεωρία αυτη 
ο ΗΙΝ πιθανόν να έχει τη δυνατότητα της 
«ανοσιο-μίμησης». Η ιδἑα ξεκίνησε απ᾿ το 
γεγονός ὁτι το ανοσοποιητικὀ σύστημα 
διαθέτει µια ομάδα µορίων που η αντἰδρασἠ 
τους µε τα 004 μόρια οδηγείστη δημἰουρ- 
γία αντισωμάτων και στην απόρριψη κάθε 
ξένου σώματος απ᾿ τον οργανισμὀ. Εἰναι 
όμως γνωστό ότι και το περίβλημα του ιού 
αντιδρἁ µε τα µόρια ΟΏ4 που βρίσκονται 
στην επιφἀνεια των Τ4 κυττάρων. Επομένως 
αν οι ὅυο αντιδράσεις εἶναι ἴδιες τότε ἑνα 
εμβόλιο που θα βασίζεται στο περίβλημα 
του ιού θα αναγκάσειτο ανοσοποιητικὀ σὺ- 
στηµα να φτιάξει αντισώµαταπου σε τελικἠ 
ανάλυση θα στρέφονται κατά του ἴδιου του 
ανοσοποιητικού συστήµατος. Κάτωαπ᾿ αι)- 
τὲς τις συνθήκες εἶναι αμφίβολο αν ο αν- 
θρώπινος οργανισµός µπορεί να φτιάξει 
αντισώματα ἐναντι του περιβλήματος του 
ιού. 

Ἓνα ἀλλο σηµείο που έχει προβλημµατίσει 
τους ειδικούς εἶναι η δυνατότητα των µο- 
λυνθέντων κυττάρων να απορροφούν τα 
υγιή, Με ἀλλαλόγιαο ιός δεν εἶναι υποχρε- 
ωμὲνος να «βγαϊνει» απ᾿ το κύτταρο κάθε 
φορά που πρὀκειται να «επιτεθεὺ σ᾿ ἑναν 
καινούργιο στόχο. Αρκεὶ μὀνοτο υγιὲς κύτ- 
ταρο να έρθει σε επαφή µε το μολυσμένο. 
Χάρη σ᾿ αυτόν το μηχανισμό ο ιὸς δεν 
μπαίνει στην κυκλοφορία του αίματος και 
επομένως η προσἑγγισή του απ᾿ τα αντι- 
σώματα εἶναι αδύνατη. Μέχρι τώρα εἶναι 
άγνωστο κατά πὀσο αυτός ο τρὀπος εξά- 
πλωσης του ιού - απὀ «κύτταρο σε κύτταρο» 
-μπορείνα αντιμετωπισθεί αποτελεσματικά 
απὀ κάποιο εμβόλιο. 

Αλλά τα προβλήµατα δεν σταματούν µόνο 
στο επιστημονικὀ επίπεδο. Προ{οὺ το εµβό- 
λιο τεθεί σε κυκλοφορία θα πρέπει πρώτα 
να δοκιμαστεί πειραματικἁ σε ανθρώπους 
για να διαπιστωθεί η αποτελεσματικὀτητάἁ 
του. Αυτό σημαίνει ότι κάποια ἀτομαθα εµ- 
βολιαστούν και µετά θα μολυνθούν µε τον 
ιό για να μελετηθεί η αντίδραση του Οργα- 
γισμού τους, Αν και μέχρι, σήµερα έχουν 
γίνει κάποια προκαταρκτικἁ πειράµατα σε 
ανθρώπους, εἶναι αμφίβολο αν θα βρεθούν 
πολλοί εθελοντές πρόθυμοι να δεχθούν 
στον οργανισμὀ τους τον ΗΙΝ. 

Επιπλέον, υπάρχουν ορισμένα νομικά και 
οικονομικά προβλήματα πἐρα απ᾿ τα πρα- 
κτικἀ που αναφἑρθηκαν. Για παράδειγµα, Τα 
τεράστια ποσἀ που απαιτούνται για την 
έρευνα και την παρασκευἠ ενὸς εμβολίου 
αποτελούν τροχοπὲδη γιατις φαρμακευτι- 
κὲς εταιρείες που σε τέτοιες περιπτώσεις 
τακδρδητους εἶναι μικρότερα απ᾿ ταἑξοδά 
τους, Ακόμα, αν κάποιος που έχει Εµβολια- 
στεί, μολυνθεί αργότερα απ΄ τον ιό ίσως να 
καταφύγει στα δικαστήρια ζητώντας υπέ- 
ρογκα ποσά σαν αποζημίωση. 

Σήµερα δεν υπἀρχειτρόπος αντιμετώπισης 
του ιού απὀ κάποιο φάρμακο ἡ κάποιο εµβὀ- 
λιο. Εκείνο που απομένει εἶναι η τήρηση 
των µέτρων προφύλαξης που συνιστά η ΓΠα- 
γκὀσµια Οργάνωση Υγείας. Οιὸς ΗΙΝ εἶναι 


τοτελειὀτερο παρᾶσιτοπου εχει συναντήσει 
μέχρι τώρα ο ἄνθρωπος και μέχρι να το 
γνωρίσουμε καλά θα περάσει αρκετόὸς μα. 
ρὸς. 


ΙΞ ΥΠΟΘΕΣΗ 
ΤΣΑΛΛΕΝΤΖΕΡ 


γες απὀ λεπτούς ηλεκτρονικούς µηχα- 
νισμούς, μπορούν να λιώσουν συνδέ- 
σεις, προξενώντας καταστροφή...». Και 
συνεχίζει: «Η Επιτροπή Ρότζερς ἔθγα- 
λε το συμπέρασμα ὁτι καυτά αέριαπου 
διέφυγαν απὀ τους συνδέσμους των 
πυραύλων στερεού προωθητικού του 
Τσάλλεντζερ, προκάλεσαν την ἐκρηξη. 
Αν ἠθελα να το κάνω επίτηδες, θᾳ αρ- 
κοῦὖσε ἕνα κομματάκι μετάλλου, µε μὲ- 
γεθος οσο ἑνα νόμισμα των πενήντα 
σεντς πίσω απὀ ἕναν απὀ τους δακτύ- 
λιους «Ο»..,», 

Τα συμµθατικἀ ραδιοκύματα, παϊΐζουν 
σημαντικὀ ρόλο στη σύγχρονη πυραυ- 
λικἡ τεχνολογία. Αν ἑνας πύραυλος, 
ξεφύγει εκτὀὸς πορείας, και απειλήσει 
κοντινούς συνοικισμούς ἡ εγκαταστά- 
σεις, ἑνας αξιωματικός πιέζει ένα 
κουμπί που στέλνει ἑνα ραδιοσήµα σε 
ένα πακέτο εκρηκτικών υλὼν που θρἰ- 
σκονται τοποθετημένες στον πύραυ- 
λο, συνήθως κοντά στα εξαιρετικά εὖ- 
Φλεκτα καύσιμα. Φυσικά οἱ ραδιοσυ- 
χνότητες οἱ οποίες χρησιμοποιούνται 
για την καταστροφἡ των πυραύλων, εἷ- 
ναι απὀ τα περισσότερο καλά φυλαγ- 
μένα μυστικἀ των υπερδυνάμµεων. Αλ- 
λά υπάρχουν πάντα πιθανότητες, οι 
Σοθιετικοί να απέκτησαν πρὀσθαση σε 
τὲτοιες πληροφορίες. Με την όλη υ- 
πόθεση σχετίζεται η εξαφάνιση του Α- 
μερικανού σμηναγού Ουίλιαμ Χιού- 
τζες, στα 1986 στην Ολλανδία, λίγο µε- 
τὰ την ανακοίνωση του προέδρου 
Ρέηγκαν για το 8ΡΙ. Ο Χιούτζες, ἦταν 
ειδικός στα συστήματα εκτόξευσης, ε- 
λέγχου και επικοινωνίας δορυφόρων 
και εκπαιδευτής αξιωματικών ασφα- 
λείας στην καταστροφἠ δυσλειτουρ- 
γούντων δορυφόρων. Η εξαφάνιση του 
σμηναγού παραμἑνει ανεξήγητη, ενώ 
κυκλοφόρησαν Φφἠμες ὅτι εἶχε απαχθεὶ 
ὃ αυτοµολήσει... Κιο Γκράχαμ συνεχἰ- 
ει. 

«Υπάρχουν πράγματα στην υπόθεση 
του ατυχήματος Τσάλλεντζερ,που µου 
δημιουργούν υποψίες. Πρώτον: Οι Σο- 
θιετικοί µετακίνησαν τα κατασκοπευ- 
τικἀ τους πλοία, µακριά απὀ την ακτἠ 
της Φλόριδας και το «δρόμο» του 
Τσάλλεντζερ, μερικὲς μόνο ώρες πριν 
την εκτόξευση. Αυτό εἶναι ασυµθίθα- 
στο µε την επιθυμία τους να καταγρά- 
Ψουν ὁσο γίνεται περισσότερα ραδιο- 
σήματα κατά την εκτόξευση. Δεύτε- 
ρον: Οι Σοθιετικοἰ εξέφρασαν τα συλ- 
λυπητήριάἁ τους σε πολύ σύντομο χρό- 
νο και αυτό δεν συνηθίζεται. Δεν θέλω 
να φανεί αυτό που λέῳ σαν µια µη απο- 
δοχἡ ανθρώπινης ευγένειας, αλλά συ- 
νήθως, όταν κάτι παρόμοιο συμθαίνει, 
ξαφνιάζονται και περνά ένας ορισμέ- 
νος χρόνος μὲχρι να απαντήσουν. Η 
διαδικασία πρέπει να διατρέξει όλο το 
Πολιτμπυρό και το Κρεμλίνο κι αυτό 
παΐρνει χρὀνο. Στην περίπτωση του 
Τσάλλεντζερ, η Σοθιετικἠ Πρεσθεία α- 
πάντησε µέσα σε μερικὲς ὧρες... Τρί- 
τον: Η περίπτωση Τσάλλεντζερ ήταν 
ἕνα γεγονός που ἦταν το τελευταίο σε 
µια σειρἁ παράξενων εκρήξεων στασυ- 
στἡματά µας, καθώς αυτά ἐφευγαν απὀ 


την εξέδρα εκτόξευσης. Από τον Αὖ- 


γουστο του 1985 μέχρι τον Αύγουστο 
του 1986, φαινόταν σαν να µην µπο- 
ρούσαμε να καταφέρουμε οὖτε µιαεπι- 
τυχή εκτόξευση. Κάθετιπου στέλναμε 
πάνω, επέστρεφε σε συντρίμμια. ᾿Αρχι- 
σα να το συνδἑέω µε τις προσπάθειες 
των Σοθιετικώὠν να σταματήσουν το 
9ΏΙ. Ἕνας τρόπος να το καταφέρουν, 
θα ἦταν μειώσουν την πίστη του Αµερι- 
κανικοῦ λαού στην τεχνολογία του γε- 
νικότερα και ειδικότερα στον τομέα 
της διαστημικής τεχνολογίας. Ξέρετε, 
υπαρχει ένα παλιὸ Λατινικό ρητό, που 
λέει «ΟὐΙ ΒΟΝΟ» «ποιός επωφελεἰ- 
ται». Κοιτάζοντας τη σειρά των πρόσ- 
Φατων καταστροφών µας, δενομίζωνα 
γεννάται θέµα του ποιός επωφελείται. 
Το σενάριο το οποίο θἐλω να εξετάσω, 
εἶναι το εξής; Μήπως οι Σοθιετικοἰ για 
χρόνια αναπτύσσουν τη δυνατότητα να 
αναστέλλουν τις οκτοξράαείς μας, εάν 
και όταν το επιθυμούν;.. 
Η κλήση του Γκράχαμ σα άμεση έρευ- 
να στο θέμα της καταστροφής του 
Τσάλλεντζερ, προκάλεσε το ενδιαφέἑ- 
ρον στις ΗΠΑ, Σύντομα, συντροφεύτη- 
κε στην αναζἠτησή του απὀ τους 
Τζέημς ᾿Ανγκλετον, πρώην αρχηγό του 
τμήματος αντικατασκοπείας της ΟΙΑ, 
τον Τζων Φίσερ, πρόεδρο του Αµερικα- 
νικού Συμθουλίου Ασφάλειας και τον 
Ρέημοντ Ρόκκα, πρὠην υπαρχηγό της 
Ο]Α στον τοµέα της αντικατασκοπείας. 
Τον Οκτώὠθριο του 1986, ο συντηρητι- 
κὸς ρεπουμπλικάνος γερουσιαστής 
της Βόρειας Καρολίνα, Τζέσσε Χελμς, 
εισήγαγε μια τροπολογία στο κονδύλι 
που αφορούσε τη ΟΙΑ. Η απόρρητη αυ- 
τὴ τροπολογία προοριζόταν στο να 
στραφεί η έρευνα της υπηρεσίας στην 
πιθανότητα «Σοθιετικού σαμποτάζ» 
που να προκάλεσε την τραγωδία του 
Σπέης Σατλ και άλλες πρόσφατες αμε- 
ρικανικὲς «αποτυχίες στρατηγικών 
διαστημικών αποστολών». Ο εκπρόσω- 
πος της ΟΙΑ, αρνήθηκε να σχολιάσειτο 
γεγονός 
Στο μεταξύ, στις 26 Μαρτίου 1987, ἑνας 
ἄλλος αμερικανικός πύραυλος, ἑνας 
᾿Ατλας-κένταυρος, που μετέφερε ἑνα 
δορυφόρο στρατιωτικών επικοινωνιών, 
ξέφυγε απὀ τον έλεγχο πτήσης, μόλις 
81 δευτερόλεπτα, µετά την εκτόξευση 
απὀ το ακρωτήριο Κανάθεραλ.Ο αξιω- 
µατικός ασφάλειας, πίεσε το κουμπί 
αυτοκαταστροφὴς και τα συντρίμμια 
του, ἔπεσαν στη θάλασσα, πέντε Χιλιό- 
µετρα απὀ την εξέδρα. Ειδικοί, εἶπαν 
ότι ο ᾿Ατλας- Κένταυρος, µπορεί να 
χτυπήθηκε απὀ κεραυνό, αλλά ο εκ- 
πρόσωπος του διαστημικού κέντρου, 
Χιουτζ Χάρρις, δήλωσε: «Ο κεραυνός 
εἶναι μονάχα µια ἄποψη που θα ερευ- 
νηθεί. Είμαστε ανοιχτοί σε όλες τις ᾱ- 
πόψεις.. 
Η υπόθεση της σοθιετικἠς ανάµειξης 
σε ενδεχόµενες αποτυχίες αµερικανι- 
κὠν εκτοξεύσεων, εἶναι -- αν αποδει- 
χτεί αληθινή -- εξαιρετικά σηµαντικἠ. 
Αυτήν τη στιγµή, οιΣοθιετικοί ἐχουντο 
προθάδισµα στο διάστηµα. Αν πραγµα- 
τικἁ διαθέτουν κάποιο μέσο ορθόδοξο 
ἠ ανορθόδοξο, που μπορεί να κρατήσει 
καθηλωμένες τις διαστημικὲς δυνάἁ- 
μεις των ΗΠΑ, τότε ζοφερὲς προοπτι- 
κὲς διαγραφονται ὀχι µόνο για το 901, 
αλλά και για όλη τη µορφή της ισορρο- 
πίας των δυνάμεων στο ἆμεσο μέλλον. 


Γ 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
ο «ΡΙ)ΗΡΟΙΤ», τεύχη 1981-3, 1989-38, 1983-4, 
1984-1, 1984-3 


ο «ΟΒΙΤΙΟΩΟΕ», τεύχος 26 (1987). 
9 Διάφορα ἄρθρατου ελληνικού τύπου. 
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ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ 
ΤΟΥ 
ΧΩΡΟΧΡΟΝΟΥ 


εἶναι ἶσο µε τη διάµετρο πολλαπλασια- 
σμένη επί π», και ότι «το ἆθροισμα των 
γωνιών ενός τριγώνου εἶναι ἴσο µε 
1805», Παρουσία όμως θαρυτικού πε- 
δίου τα προηγούμενα γίνονται; «Η πε- 
ριφέρεια ενός κύκλου εἶναι πάντα µι- 
κρότερη απὀ π επί τη διάµετρο, και μά- 
λιστα τὀσο, όσο μεγαλύτερη εἶναι η 
διάµετρος», και «το άθροισμα των γω- 
νιών ενός τριγώνου εἶναι μεγαλύτερο 
απὀ 180 µοἱρες, και μάλιστα τόσο, όσο 
μεγαλύτερες εἶναι οι πλευρές του τρι- 
γώνου», Και όχι µόνο αυτά. Παρουσία 
ὕλης υπάρχει τέτοια παραμόρφωση 
του χωροχρόνου που καταρρἰπτονται 
θασικὲς αρχὲς της Ευκλεῖΐδειας γεωµε- 
τρίας. Δεν υπάρχουν παράλληλες 
γραμμές, οποιεσδήποτε δύο συνεπίπε- 
δες ευθείες τέμνονται, και αν ακολου- 
θήσουµε µια ευθεία γραμμή θα επα- 
νέλθουμε στο σημείο που ξεκινήσαμε, 
όχι μετά απὀ άπειρη, αλλά µετά απὀ πε- 
περασμένη απόσταση, σαν να ακολου- 
θούσαμε ἕναν κύκλο. Στην πραγµατι- 
κότητα ακολουθούμε έναν υπερκύκλο, 
ἑναν κύκλο 4 διαστάσεων. 

Αναφέραμε στην αρχή, ὁτιτα Μαθηµα- 
τικἀ περιέχουν την απὀλυτη αλήθεια. 
Πιο σωστό θα ἦταν να λέγαμε ότι τα 
Μαθηματικά δεν ψεύδονται ποτέ, µόνο 
εάν οι παραδοχὲς στις οποἰες στηρί- 
ζονται δεν ψΨεύδονται. Εἰναι γνωστή η 
δοµή των Μαθηματικών. Η παραδοχή 
ορισμένων αρχών, χωρίς δυνατότητα 
απὀδειξης, σαν αξιώματα, ακολουθεὶ- 
ται απὀ το χτίσιμο θεωρηµάτων πάνω σ᾿ 
αυτά. Αυτά µε τη σειρἁ τους αποτε- 
λούν τη θάση για άλλα θεωρήματα 
κ.ο.κ. Η Ευκλεῖΐδεια γεωμετρἰα εἶναι 
χτισμένη πάνω σ᾿ ἕνα «σετ» αξιωμάτων, 
επιλεγμένων απὀ τον Ευκλείδη πριν 
2000 χρόνια. Το µόνο κριτήριο Επιλο- 
γἠς αυτών των αξιωμάτων, εἶναι το ὅτι 
δίνουν αποτελέσµατα σωστά, για τον 
μέχρι τὀτε γνωστό φυσικό κόσµο. 
Όμως για τον σήμερα γνωστό φυσικὀ 
κόσμο, τα αποτελέσµατα της Ευκλεὶί- 
δειας γεωμετρίας δεν δίνουν αποδε- 
κτά αποτελέσµατα. Εἶναι απλά, ϐ6ασι- 
σμένα σε λάθος παραδοχὲς. Αν και ε- 
σεὶς παραδεχτείτε ότι αυτό που Φαΐνε- 
ται σωστό, δεν εἶναι κατ’ ανάγκη η ᾱ- 
πόλυτη αλήθεια, θαµπορέσετεκατ᾽αρ- 
χήν να δεχθείτε γεωμετρ][ες σαν αυτές 
που εισήγαγαν μαθημµατικοῖ της ευ- 
φυῖας του 4.55, του ΒἰθπΊ8ηπ του Ρώ- 
σου Ι οῦβΒἰ5ΟΠΘΝΝΘΚΥ και ἄλλων. Και θ6ὲ- 
6αια θαᾳ μπορέσετε να τις αμφισθητή- 
σετε και ἴσως να τις ανατρέψετε! Οι 
γεωμετρίες αυτὲς εἶχαν αναπτυχθεί 
πριν την εισαγωγή της Γενικής Θεω- 
ρίας της Σχετικότητας, δἰνοντᾶς της 
την απαραίτητη μαθηματική κάλυψη, 


και τη δυνατότητα απεικόνισης των’ 


Ἐν μην της µε πιο προσιτή 
μορφή. 

Ανάμεσα στ’ αξιώματα της Ευκλεῖδειας 
γεωμετρίας υπάρχει ἑνα λιγότερο ο- 
Φθαλμοφανές, το «αξίωμα της παραλ- 
λήλου» το οποίο λέει ότι: «Από ἑνα ση- 
µείο έξω απὀ δοσµένη ευθεία, µπο- 
ρούμε να φέρουμε µόνο µια παράἆλλη- 
λη προς την ευθεἰα». Μεσ᾽το πέρασμα 
των αιώνων ἔγιναν πολλές προσπά- 
θειες ν᾿ αποδειχθεί, να δεχθεί δηλαδή 
ότι δεν εἶναι αξίωμα, αλλά θεώρημα. 
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Ὄλες απέτυχαν. Τελικά το πρόθληµα 
αντιμετωπίστηκε αλλιώς. Δεχόμαστε 
την αλήθεια της Ευκλείδειας γεωµε- 
τρίας, σχετικἀ ὅμως μ᾿ αυτό το αξίωμα, 
και παράλληλα εισάγουµε ἆλλες ὀψεις 
του ἴδιου αξιώματος, απόλυτα λανθα- 
σµένες ἡ απὀλυτα σωστές σε σχέση μ᾿ 
αυτό. Δεχόμαστε δηλαδή την ανάλογη 
αλήθεια του ότι «από ἑνα σηµείο εκτός 
ευθείας μπορούμε να χαράξουμε πάνω 
απὀ µια παράλληλο», καθώς καιτου ὅτι 
«απὸ ἑνα σημείο εκτός ευθείας δεν 
μπορούμε να χαράξουµε καμιά παράἀλ- 
ληλο προς την ευθεία». Το πρὠτο µας 
δίνειτην «υπερθολική γεωμετρία», και 
το δεύτερο την «ελλειπτική ἡ σφαιρική 
γεωμετρία», Αν παραλείΐψουμε εντε- 
λώς το αξίωμα της παραλλήλου και θα- 
σιστούμε µόνο στα υπόλοιπα της Ευ- 
κλεΐδειας, παίρνουμε την προθολική 
γεωμετρία, ἡ Γενική Γεωμετρία της 
Θέσης. 


τα κα ΡΑΝΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ 
ΤΩΝ γπΩμΡΙΩΝ 


Ας δούμε αναλυτικά τιπρεσθεύειη κά- 
θε γεωμετρία απὀ τις τέσσερις υπάρ- 
χουσες. 

” Ευκλείδεια. Η αναλογία στη φύση 
εἶναι ἑνας χώρος µε πλήρη ἐλλειψη ο- 
ποιουδήποτε πεδίου. Το αξίωμα της 
παραλλήλου λδει ότι απὀ σημεῖο εκτός 
ευθείας μπορούμε να φέρουμε μία και 
μόνο παράλληλο προς την ευθεία. Το 
άθροισμα των γωνιών ενός τριγώνου ι- 
σούται µε 180’. Η περιφἑρεια ενός κύ- 
κλου εἶναι π φορές τη διάµετρο, Η ευ- 
θεῖα γραμμή εἶναι άπειρη σε µήκος και 
χωρὶς αρχή καιτέλος. Το επίπεδο εἶναι 
άπειρο σε έκταση και δεν εἶναι καμπυ- 
λωμένο. Ο χώρος εἶναι άπειρος σε ὀγκο 
και χωρὶς ὁρια. Οπτικἁ Φαίνεται ἀπει- 
βος όπως και εἶναι. 

5 Ελλειπτική. Το Φυσικό ανάλογο θρἰ- 
σκεται παρουσία θαρυτικού πεδίου. 
Δεν υφίσταται η ἐννοια της παραλλη- 
λίας. Δύο οποιεσδήποτε συνεπίπεδες 
γραμμές τέμνονται. Το ἄθροισμα των 
γωνιών ενὸς τριγώνου εἶναι μεγαλύτε- 
ρο των 180 μοιρών. Η περιφἑρεια ενός 
κύκλου εἶναι μικρότερη απὀ π επὶ τη 
διάμετρο. Η ευθεία γραμμή εἶναι πεπε- 
ρασμένη σε µήκος αλλά χωρίς ἆκρα. Το 
επίπεδο ἐχει πεπερασμένη ἑκταση και 
δεν εἶναι καμπυλωμένο. Ο χώρος εἶναι 
πεπερασμένος σε ὀγκο αλλά χωρίς ὁ- 
ρια. Φαΐνεται οπτικἁ άπειρος χωρίς να 
εἶναι. 

. Υπερθολική. Βρίσκει εφαρµογή σε 
πεδία Φυγόκεντρων δυνάμεων, ὅηλα- 
δἠ σε ὑπαρξη μαζών σε περιστροφἠ. 
Από ἑνα σημείο εκτός ευθείας µπο- 
ρούμε να φέρουμε δύο ευθείες που 
τέμνουν τη δοθεἶσα σε άπειρη απὀστα- 
ση και ανἀμεσάτους ἀπειρο αριθµό ευ- 
θειών που περνούν απὀ το σηµείο και 
δεν τἔµνουν τη δοθείσα, οὗτε σε άπει- 
ρη απὀσταση. Το ἁθροισμα των γωνιών 
ενός τριγώνου εἶναι μικρότερο απὀ 
180”, Η περιφἑρεια ενὸς κύκλου εἶναι 
μεγαλύτερη απὀ π επί τη διάµετρο. Η 
ευθεία γραμμή εἶναι ἄπειρη σε µήκος 
καιχωρίὶς όρια. Το επίπεδο εἶναι άπειρο 
σε ἕκταση. Ο χώρος εἶναι άπειρος σε 
ὀγκο και χωρίς όρια, αλλά οπτικά εµφα- 
νίζεται πεπερασμέἑνος. 

5 Γενική γεωμετρία της θέσης. Βρἰί- 
σκει µορφή σε οποιαδήποτε µορφή 
Σύμπαντος. Δεν υπάρχειτο αξίωμα της 
παραλλήλου όσον αφορά, το άθροισμα 
των γωνιών ενός τριγώνου καιτο µήκος 
της περιφἑρειας ενός κύκλου, θα πού- 
με ότι δεν μπορούμε να αποφανθούμε. 
Συγκρίΐσεις μεγέθους, μετρήσεις και 
μετρικὲς σχέσεις δεν υπεισέρχονται σ᾿ 


αυτήν τη γεωμετρία. Δεν μπορούμε να 
μιλήσουμε για µήκος γραμμών, επιφάἀ- 
νεια επιπέδων και ὀγκο χώρων, και η 
ἐννοια του απείρου δεν υπάρχει. 


Παρατηρούμε ότι οποιαδήποτε γεωµε- 
τρία απὀτις Ευκλείδεια, Ελλειπτικἡ και 
Ὑπερθολική, εἶναι εξίσου δυνατή σε 
διαφορετικούς τόπους και καταστά- 
σεις του Σύμπαντος. Και μάλιστα τίπο- 
τα δεν αποκλείει το πάντρεµα και των 
τριών υπό ορισμένες συνθήκες. Γιαπα- 
ράδειγµα αν το Σύμπαν εἶναι υπερθολι- 
κὀ δηλαδή διατρἑἐχεται απὀ ἑνα πεδίο 
Φυγόκεντρων δυνάμεων, τότε πρέπει 
να εἶναι τουλάχιστον στον ἴδιο θαθµμό 
ελλειπτικό, αφού πρέπει να διαθέτει 
τουλάχιστον τόση μᾶζα, όση για να εξι- 
σορροπεἰ την τάση φυγἠς των μαζών. 
Αν το Σύμπαν εἶναι ελλειπτικό τότε ὁ- 
πως εἶδαμε ἐχειπεπερασμένο ὀγκο, αν 
και οπτικἁ φαίνεται ἀπειρο. Αν προε- 
κτείνουμµε µια ευθεία γραµµή προς το 
ἀπειρο αυτή τελικά θα γυρίσει απὀ την 
αντίθετη κατεύθυωνση και θα κλείσει 
διαθέτοντας µήκος εκατοντάδες εκα- 
τομμὺύρια ἑτη φωτός, Τότε ο συνολικός 
ὀγκος του Σύμπαντος, δηλαδή ο συνο- 
λικός όγκος του υπάρχοντος χώρου, 
θα εἶναι περίπου 4Χ 1053 κυθικά μἰλια. 
Δεν ξέρω κατά πὀσο καταλαθαίνετετο 
μέγεθος αυτού του αριθμού, αλλά ο 
6.Ρ. θἰθἰηπιείζ τον περιγράφει μ’ ἑναν 
εντυπωσιακὀ τρὀπο: «Ας προσπαθή- 
σουµε να μετρήσουμε 4Χχ1053 ορηίς. 
Πόσο χρόνο θα χρειαστούµε; Γιαναε- 
πιταχύνουμε τη διαδικασία ας µη µε- 
τρήσουµε σε οθηίς οὗτε σε δολάρια 
οὖτε σε εκατοδόλαρα αλλά σε επιτα- 
γὲς, σε τσεκ. Ας υποθέσουμε ὅτι µπο- 
ρούμεναμετρήσουμε δύοτσεκτοδευ- 
τερὀλεπτο. 
Ας προσδιορίσουμε την αξία του κάθε 
τσεκ ὁσοπιο μι μπορούμεναφαν- 
ταστούμε. Ας υποθέσουμε ὀτιτο κάθε 
τσεκ αντιπροσωπεύει την αξία οποιου- 
δήποτε αντικειμένου θρίσκεται στην ε- 
πιφάνεια της γης. Τη συνολική αξία 
πόλεων, χωριών, κρατών, δασών, 
πλοίων, οτιδήποτε μπορούμε να θυµη- 
θούμε. Δηλαδή κάθε τσεκ αντιπροσω- 
πεῦύει εκατοντάδες χιλιάδες εκατοµ- 
μύρια δολάρια. 
Υποθέστε ὁτιμετράτε δύοτσεκτοδευ- 
τερόλεπτο, κάθε ἕνα για ολόκληρη την 
αξία της γης, και μετράτε πο για 
μέρες, θδομάδες και χρόνια. Και πάρτε 
τα δισεκατομμύρια των κατοϊΐκων της 
γης γιανα σας θοηθήσουν, καιμετρούν 
κι αυτοί απὀ τη γἐννησή τους μέχριτο 
θάνατό τους, και ότι αυτό άρχισε πριν 
εκατομμύρια χρόνια, απὀ την εποχή 
των πιθήκων και συνεχίζεται μέχρι σή- 
μερα. Ε, λοιπόν, το συνολικό ποσό των 
χρημάτων που έχετε μετρήσει συγκρι- 
νόμενο µε 4Χ10ῦ3 οθηἰς μοιάζει µε ένα 
σπυρί καλαμποκιού συγκρινόµενο µε 
τον ὀγκο της Γης!» 
Αυτὸς εἶναι ο χώρος για τον οποίο µι- 
λάμε. Εἶναι εκπληκτικὀ το µε πόσο µε- 
γάλη ευκολία μιλά ο μικρός άνθρωπος 
για τόσο μεγᾶλες ἕννοιες. 
«Αν μπορούσα να περιστρέψω το χέρι 
µου ἑξω απὀ τα ὁρια που του ἔχουντε- 
θε, του εἶχεπει ἑνας κάτοικος της Ου- 
τοπίας, θα μπορούσανατο εξακοντίσω 
σ᾿ ἑναν κὀσμο χιλίων διαστάσεων». 
Η.α. ΛΝΕΙΙ 5, Μεη Ιἰκθ ἄοάς. 
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

9 Υίαπι «. Καυίπιβπη: Βί8οκ Ηοίθς απά ιρθά 
Βραοο(ίπιο, ΕΓΘθθπι8Π 88η ΕΓποίδοο-- 1979. 9 0Η. 
Μίςπει, Κἱρ Τποππς, ὠοήπ ΙΝΠθείθτ:; ΩΠανίαΐίρη, 
ΕΙθεπΠ8η 98η ΕΓΕποΐδοο -- 1973. ο Φίθνθῃ ἸΛΙθίη- 
Όρια: ΤΠ Πιδί (ηΓθς πππυίος Ὀευίδοί - |οπάση - 
1977, 9 ΟΡ. 9ἱεἰηπιθίζ: Εου Ιθοΐμ(θς οπ ΓθἱαἰἰνΙ 
8Πα 9ρ808. 9 Ξο[εηίίήο Απιεῄοαη (Οοἱοῦο: 1968, 
Μαγ 1970, Ὀεοαπιρει 1974). 


μδ. ὐ ο 


ΜΟΤΟΠΟΔΗΛΑΙΑ ΤΟΜΟΣ» 


κο Ν ΤΡ Α Σο τι σ κα τΕεΣΕεἩτΤτο αν εν Ὁ 


Μέχρι σήµερα, ήταν ακατόρθωτο να βρει κανείς στην 
αγορά ένα µοτοποδήλατο που όχι µόνο να καλύπτει τις 
απαιτήσεις του! απὀ πην άποψη πης ποιότητας, αλλά να 
έχει και µια τιµή ανάλογη Των όσων προσφέρει. 

Τώρα όµως, ήρθαν και στην Ελλάδα τα µοτοποδήλατα 
πης γνωστής για τις άριστες εξωλέµβιες, βιομηχανίας 
ΤΟΜΟΣς. 

Τα µοτοποδήλατα ΤΟΜΟΣ-50 κ.εκ-κυκλοφορούν σε 2 
µοντόλα Το ΒΤ 50, µε 5 ταχύτητες, αερόψυκτο κινητήρα, 
5.4 ἱπ./ 8000 σαλ. και το αυτόματο ΑΞΜ µε 2ταχύτ. 
Καιτα δύο αυτά µοντόλα τῆς ΤΟΜΟΣ, είναι ιδανικά για 
πην πόλη καιτην εξοχή, ευέλικτα, σταθερά καιπροσφέ- 
ρουν µεγάλη ασφάλεια έχοντας πολύ καλό κράτηµα. 
Με εμφάνιση ϱλκυστική γιατον καθένα και ειδικά µελε- 
τ]µένα µέχρι την τολευταία τους λεπτομέρεια, Τα µο- 
τοποδήλατα ΤΟΜΟΣ είναι µία πραγματικά έξυπνη αγορά 
- κόντρα στο κατεσπηµένο των παράλογων τιµών! 


ΤΟΜΟΣ 
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ὁ ο ν νε] 
μμ κλίµακ 
οχι ΒΙΟΡ 
Ανακαλύψτε κι εσείς τη μαγεία 

του μοντελισμού στο 6ο τεύχος 
του περιοδικού «ΜΟΝΤΕΛΟΝ) που 
θα κυκλοφορήσει τον ΙΟΥΛΙΟ. 


